تاليف 


عن 


الناشء 


مَكْمَرةَالبلوالريَة 


6انل عمد قلرندل 


ايت لكاب 


مقدمة فى الف : تعريفه » تقسيمه » تطوره 

الباب الأول : مواد الخزف الأولية 

المواد الطينية : 

معادن الطين : المعاحن الكأولينية » معادن سيليكات 
الألومنيوم الائية غير التيلورة ( معادن الطينات )؛ معادن 
سيليكات الألومتيوم المائية التباورة (معادن أشباه الطين)» 
معدن الوليت * 

صخور الطين : الطين الرخو ؛ الحجر الطينى» الطفل» 
اللين البحرىء ال ركام الثلجى» السكثبان الطينية» الإردواز. 

مساعدات الصهر : 

معادن الفلسبار: تقسيمهاء خواصها العامة»الأورث و كلءز 
الآدولارياء اليكروكلين » الصودا أورث وكيز الألبت » 
البرئيت » معادن البلاجي وكليز 4 الأتورئيت » السازريان » 
اللوسدت . 

صخور الفلسيار : اليحماننت » الأبليت : الجرانت 


التحلل » حجر الكورنيش » اسيار 1 كفورد » اسيار 
يكنجام » اسبار جوود فراى » حجر أعلفاف . 
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معادن السيليكا : الكواريزء التآصلالبلورى لعادن 
السيليكاء التريدعيت» اللكرستوباليت,أنواع الكواريز» 
القيق الأبيض » المقيق الماتى ؛ العقيق الأحمر » ألبشب» 
الزلط » الأوبال . 

الصخور اترملية : الرمال » الحصى والجلاميد » الحجر 
الرملى المجر الرملى النونى» حجر المرسانة» السكوارتزيت 
الجايسريت ء الطينة الدياتومية » الطرايلسى 

الكرنوليت 


الفلورسبار 


المواد الجيرية : 
الححر الميرى 0 الطباشير 62 الرخام 0 المرمر 6 
الدلوميت ؛ الماجتيزيت » الجدس » المصيص 
الواد الإضافية : 
مواد اللسّنة . 
الطلق » الاستياتيت » حجر أو عية الطبخ » الإردواز 
الطاقى » صابونة الخياط . 
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سيفيكات الصوديوم ؛ الزجاج الأتى . 
صودا الفسيل » كريونات الصوديوم . 
الباب الثاتى - أصل الطين وتكوينه سه - ه14 
ونان المخور النارية : 
الجرانيت » البازلت . 
ومافق السسلت كات 
فزاوي ريال رالا اكور نار 
محلل الصخور النارية : 
التعرية » التحلل الكيميانى ‏ العوامل التى يتوقف 
عامها التحلل الكيميائي» نو 3 التحلل. 
عمليات الكولنة : 
أمثلة لكولنة معادن الصخور النارية : الأورث وكليز 
البلاجركيز + الأوليجوكطيز » اليوتيت » الجرائيتء 
معادن الصحور القاعدية» معادن البير وكسين والأمفيبول» 
الأوليفين » عملية اللترنة . 


ري 


صفدة 


الياب الثائث : تقسيمى الطبن واثواعه 1# - ع 
الصخور ذات الكولنة الجزئية . 
الكاولينات : 
حجر الكاولين » الطين الصينى ( الكاولين 
الإيجليزى ) الكاولين السيليسى » الكاولين الحرارى . 
الطينات : 
طيتات ذات خواص حرارية عالية : الطينة البيضاء » 
الطينة اللازقة ( الطينة السكروية) الطينة الزلطية المرارية» 
الطينة الرابطة الخرارية » مواد حرارية ألومينية . 
طيناتذا تخوات حرارية متوسطة» الطينة الحديدية. 
طينة سهلة الانه هار : الطينة السيليسية»الطينة الجير ية 
الطيئة القاوية » الجأ ( الطينة الكريونية) الطمى ؛ طمى 
النيل » التربة الزراعية» السكثبان الطينية » الركام الثاجى . 
أشياه الطيرن :2 
الطين البازلت » الطين البركالى » الينتونيت. 
جدول أقسام الطين وأنواعه : 
الباب الرابع : تر كيب انعلين و تكو ينه المعد نى للف 
التحليل الاستنتاجى انطين : 
التحليل الكيميانى لاطين : 
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أمئلة لنواتم تايل بعض أنواع الكاولينات 
والطينات وأشياه الطين . 

حساب التكوين المعدلى للطين من نوات التحليل 
اتكيميالى . 

فوائد التحليل الكيميان لاطين : 

درحة النقاء . 

وجود الواد العضوية . 

وجود الكبريت . 

وجود الأملاح القايلة للذوبان» عابرلا ارني ؛ 
وتأثيراتها » قابلية ذوبانها » طرق التخلص من تأثيراتها 
اقضارة . 

زيادة نسبة مكونات الطين : ماء الارتباط ؛ السيليكا 
لكب 

استنتاج بعض خواص الطين : الحرارية » اللون 
يعد النسوية . ْ 

0 إن 

اقياب الخامس : بنية الطين وم - اه 
العلاقة بين أبعاد الأجسام ومساحة سطحها . 
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العامل السطحى القياسى لمادة . 
علاقة العام ال.طحى الفياسى يذواص الطينومتتجاته. 
زيادة مساحة السطوح بالطحن . 
حساب متوسط قطر الجسمات . 
نامل النموعة: 
نعو مة الطين . 
مسائل . 
اباب السادس : اللخاصة الغروية نوما .51 
تعريقها » أنواع حالاتها » الحاول الخروى وأنواع 
الجاليل الأخرى ء سوائل وسط الانتشار ء أنواع الدقائق. 
الوا العامة للمحاليل الغروية : ضوئية » حركية » 
محضير الحاليل الغروية : طرق التفتيت » الميكانيكية» 
الموجات فوق السمعية . كهربائية» الموامل الْجرئة (ألببتنة) 
طرق التكثيف » الاختزال » ال كسدة والتميؤ : التبادل 
الزدوج . 
تنقية الحاليل الغروية : الفصل المشالى» الفصلالتشانتى 
حت تأثير قوة رافعة كبربائية» الترشيح حتضنط عال. 
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حالات ترسيي الهالي ل الئروية : قاعدة وقانون 
الترسيب ء عوامل الترسيب » تطبيقات عملية . 

غروية الطين : 

مكو نات الطين الثروية : السيليكا » الألومينا » 
والسيليكات ء أ كاسيد المديد . 

نوع غروية الطين . 

العوامل الؤئرة فىغروية الطين: ميكانيكية» كيميائية» 
الزمن » الخرارة ‏ البكتيريا والواد العضوية . 

الطين الصابوق 3 
الباب السابع : لازبية الطبن أو مم 

الفرق بين اللازبية واللدونة والرونة واللزوجة . 

تفسهر اللازبية : 

نظارعة الجذب الجزيى:الجذب المزيى بين جسمات 
عجائن الطين . 

نظرية التوثر السطحى : علاقتها بالجذب الجزيى فى 
تكوين لازبية الطين ؛ حساب قوة تناسك الطين اللازب 


من قوة التوثر السطحى لغشاء الماء » الضئط الناثىء عن 
ادمصاص سطح صلب لسائل الخرارةالنامجة عند الادمصاص» 
الاختيار عند الادمصاص»ادمصاص الوادالصلبة للموادالذابة. 

فعل للواد العضوية والبكتيريا بلازبية الطين . فملبا. 
بعجاان الترشيح . 

تأثير التقادم فى لازبية الأجسام الطينية. 

لازبية الطين على ضوء نظريات تفسيرها . 

درجة إنهاك الطين 

هأء اللازبية . 


درجات اللازبية . 


“قياس لازبية الطين : 

( الطرق امباشرة : التشغيل اليدوى ء الحبل الثنى » 
الضغط الآلى » تشويه كرة الطين , طريقة بنجام وجرين » 
مقياس اللازبية للإميل . 

تقدير لازبية الطين بالطرق غير المباشرة : 

ماء اللازبيةهرقم اللازبية لأتربيرجء ماء الادمصاص» 
أزرجة عجائن الطين » غروية الطين . 

ا 


(ن) 


مشاهير عاماء المزف 

اقم القياسية لثقوب المناخل 

أجوبة السائل 

قاموس المصطلحات 

مكتية اللزفه 

قائمة أسماء العادن والصخور 

قأئمة أسماء ال لقين وصفحات ورودها 
الكشثاف . 
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ملت 
تعر يقة « تقسيمةه 08 نطو ره 
مرف هومتتجات للواد الطينية بد تتكيلم' وتسوينها . 


عارلن قديم قدم الأزل بدأها الصانم لليدع فى خلقه من الماين 
ازلازي9“و خلقه الإنسان من سلالة هذا العلين”؟ . 


ىق قي الكزف والفحا 5 


الحزف فى اللغة لفظ بطاق على الجرار وما شابيم' . أما الفخار فلفظ يلق 
أصلا على كل ضعيف سفيف » وقد استعمل دلالة على الشخولات الطينية 
الوأة التبعيقة البنية . 


وتعبر كلة « سيراميك » الف ئجية بعنا اها احدى عن كل نتويعات الإإنتاج 


(ئ) اران الكرم : ماأنات , كك. 


(0) الترآن الكرم : للؤمئوق 355 ء واليجدة . 


الصنوع من الواد الطينية السواة سواء كانت مم ججة أو غير متزججة . 
ودجع أصل الكلمة إلى الانظ الإغريق « كيراموس » والتتبع للفظ مجده بين 
ألفاظ اللغة « السانسكريتية » إحدى اللغات المندية القدعة . ولغوى الافظ 
فى تلك اللغة هو السوى من الواد الطينية . 

وتعبر كلة « نأو » فى اللغة الصيئية عن الف » وقد فسر اللزاف 
منج نشاي لنج » معنى الكلمة ”'" . وذ كر أنها من أوائل السكلات ف اللغة 
الصينية القديمة التى تفتحت عليها أسماع أهل الصين فى عصورم الأولى . وقد 
أرجع المزاف السكلمة إلى نقاطع ثلاثة يعبر كل منها عن أحد مكونات الفخار 
وصناعته » وذلك كا يتضح مرى. الكتابة الصينية » والتق معتاها 
طين الفخارء كبف ء جبل » نار على القرتيب . ويستدل من ذلك على 
أن الفخار كان يصنع عند قدماء الصينيين من الطين الذى يسوى بعد تشكيله 
فى كهوف عند سفوح الجبال»الأما كن الناسبة فى تلك الأوقات البكرة من 
الصناعة» لإقامة التهائن التى استعملت فى تسوبة مشفولات الفخار » والتى كانت 
تسمى فى الانة الصينية « ياو » وتشترك هذه الكلمة مع كلة انأو فى مقطم 
« سبب © أى الكيفء وتتسكون من ذلك للقطم مع للقطمين « بو » أى 
النار « وياتم » أى النم » وذلك ا فى كتابة اللفظ بالاضة الصينية 
وظاهى مرن. متاطع كلة « ياو » قين انسوية الفخار استمال النار أسفل 
الكيف . أما الذم التى تتوسط بين الكهف والنار قأمرها بميطه 
النموض والإبهام » فربما كانت توضع قربانا لإله الثار عند لضمان اشتعالها» 


)١(‏ منج تشانج لبج : معن كلة « تاو » الصينية . مجلة الختار من الحزف الإتجليزية 
« طبمة ما وراء البحار » +89 ١6وء‏ أبريل .١966‏ 
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أو كانت نوضم فدية عن قرايين بشرية كانت تقدم لإله النار من قبل ابتناء 
مرضاته للحصول على إنتاج جيد من بعض الشنولات المتازة . ولاصينيين 
القدماء أسطورة تروى ينهم فى ذلك . 

التمريف الثامل للخزف : 

وجدنا أن كلة خزف وما يقابلا فى الانات الأخرى قد وضعت منذ القدم 
للدلالة على منتتجات الواد الطينية للسواة . وإن تكن تلك النتنجات فى الزمن 
القديم من مشذولات الفخار» إلا أن تلك الألفاظ ظلت تعير عن كل 
ما ينتحدث من متغولات الواد الطيفية للسواة . 

وقد استقرت للنة جمعية انزف الأمربكية عل تعريف اللزف بأنه 
للشنولات للصنوعة من الواد الطينية اللازبة أو الى تكنسب خاصة اللازبية 
بالعالجة المرارية لبعض الواد الأرضية غير العضوية » والتى تكتسب صنات 
الحانة والصلادة فى تمام مراحل صناعمها . 

تي المرف : 

أضاف تعريف لنة جممية اللزف الأمريكية السايق على للعنى القديم 
للخزف مشغولات الواد الطينية الْخَلقَة مثل الجير وللصيص والأسمنت . 
وعلى ذلك تسم للنتعجات إلخزفية على ضوء ذلك التعريف إلى قسمين 
ركسيين »م : 

. المنتحات الكزفية الطينية‎ - ١ 

» - النتجات الخزفية الخلقة . 


لننتجات اللزفية الطينية : 
علميات التو د ار و والصلادة. 

وتتقسم | التتحصات الخزفية الطيئية <سب بنية أجساميا إلى ثلاثة 
5506 

ويسى أيضا اللرف للساى » وهو متتحات انزف الطينى ذات البنية 
المسامية اللينة » و الفخار خفيف الكثانة ذو طابع طيق معنى . ويصتع الفخار 
من طينات ثانوية . وتصرى مشغولاته فى درجات حرارة متخفضة نوع » 
تترأوح بين ٠٠لا‏ س م . 

و يقنوع الفخار إلى ثلاثة أنواع هى : 

١‏ الفخار الأخر ترعر الل امع لفك جرنة بويدسل للقنولات 
1 ات 1 0 3 التو سعلة الانصبهار مثل الترية الزراعية 
والعلينات القاوية . وتسوى مشغولاءه فى درجات حرارة منشفضة عن درجات 
عرار ينو بق ارا الفخار . ولا تطل معظم مشخولانه بطبقات تزجيج » 
د 0 0 10 زر 


؟ - الفخار العادى : وهو تفار يتدرج فى لونه من السكريم والأصذر 


ليطا 


إنياهت إلى الأحمر اللزئى . وهو ذو صفات متوسطة بينالفخار الأمر والنخار 
الأبيض من حيث السامية والتانة وسمك الجدار والكثافة .ويصنع من طينات 
“نوية متوسطة الانصهار كالطينات المديدءة والجيرية وتسوى مشفولانه فى 
درحات حرارة متوسطة بين درجات حرارة سول النوعين الأخرين من 
الفخار . ولا تطل غالبية مشذولات هذا الفرع من الفخار بطبتات التزجيج : 

1 وما يطلى منها يستعمل له خلطاتبسيطة رخيصة تتكون من أ كسيد الرصاص 
والكاولين » ومنه مأ يمزجج بالتمليح ؛ ومن منتجات النخار العادى القلل 
وأصص الزرع . 

. وتعتبر الميورقة 7" من أنواع الفخار العادى . وهى مسبخولات من فار 
رمادى اللون أو تمر تطلى يطبقة من تذجيج مم محتوى على أ كسيذ القصدير. 
وأدخل صناعة مشغولات اليورقة العرب الباجرون من الأندلس إلى جزيرة 
ميورقة غرب البحر الأبيض التوسط ؛ م نقلت عنهم الصتاعة إلى إيطاليا مم 
ريف فى الاسم الأصل للحزرة . 

© - الفخار الأبيض : وهو أرق أنواع الفخارء يفوق فى جودته الفخار 

الحمجرى والفخار الأبييض قليل السام » أييض اللونء أمتن أنواع النخار وأقلما 

كثافة وأرقها فى سمك الجدار . ويصنع من طينة ثانوبة بيضاء عالية الانصهار . 

وتسوى مشولا فى أعلى درجات حرارة تسوب النخار . وتطل مشخولانه 
بطيقات تزجيج شتافة . 

وأثبر أنواع الفخار الأبيض الفيانس الأبيض أو البندق وهو الرس, 

-_ ا 


: وهوالاسس الصديح لمشنولات السماة خطأ بالماجوليكاءص 0؟ من كتاب روز ال‎ )1١( 
. 350 لتخار والازف‎ 


الثراسى للقخار الأبيض الراق للطلى بطبقات تزجيج شفافة » صنع فى فرنسا 
منذ القرن الثالى عشر » وسعى كذللك بالنسبة لمدينة « فاينسا » فى إيطاليا 

( ب) انازف المبجرى : وهو اثلزف المجرى أو اللزف الزلطى خرف. 
توحلية مقة كاد تكون سعاءء متين متوسط الصلادة»مكسره نام لامع 3 
دن انلز ف الطيتىء إلا أنه يمتبر أقل جودة من أنو اع الفخار ال.بيض. ويتداوح 
ون انازف الأجرى من الأبيض إلى الرمادى أو من الأصفر إلى البنى . 
ويناوم انازف المجرى فعل الكياويات »كا أن له قدرة احمال كبيرة على. 
«ناومة التتيرات اللوية . وينم الآزف المجرى من طينات ثانوية حرارية: 
<الية من الميرء وقد محتوى بعغها على نسبة من القاويات» وتستوى مشغولانه 
فى درجات حرارة تتراوح بين - 0800م وتطلى المتتيجات بطبقات. 

وأشهر أنواع الإزف المحرى فى الأبيض واللون والكيميااى ٠‏ ومن. 
مم منتحاته أو عية وأدوات للعامل السكيّميائية وأناييب السكثيف وأنايب 
وجارى تت السوائل الأأكلة وأوعية حنظ الكمار يات »كا تصنع منه 
5ذألى لياه العدنية وعاب الاوى والزهريات وأوعية : لطبخ والواسير 
والأدوات الصحية . 

(<) الأزف غير الساى : 


وهو أرق أتواع الأرف » بنيته عماء ذات شفافية جزئية » وعتاز بر نينه 
وعاو صلاد نه وكير كثافته . 
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أويصنع امف غير اللسامي منالسكاولينات (الطين الأو لى ) مع الفلسبار 
كاعد صني . وسوى مشنولانه فى درحات حرارة عالية تتراوح بين 
لثم .18م . وتطل بطبقات تزجيج عقتلفة الأنواع . 
وأشهر أنواع المزف غير الساى الصينى وقصنع مته أوالى الطعام ؛ 
وبمناز بعدم وجود قاصل بين الجسم وطبقة تزجيجه » وتستخدم هذه اخاصية 
فى بمييز مشفولات الصينى عن سائر أنواع المزف الأخرى من مكسرها . 
وللصينى متانة وصلادة ورنين أعلى منْها فى امف العادى » كا أن له مقاومة 
عالية لفعل الخرارة والكبرباء والسكيماويات . 
. أنواع متتجات اللرف الطينى .: 
تقس منتجات اللزف الطينى من حيث أغراض استعاها إلى 
الأنواع الآنية . 
١‏ -- مواد البناء اتخرْفية : 
وهى النتجات للستعملة بصفة عامة فى أمال اليناء . ونصنم على هيئة 
وحدات ذات أشكال هندسية منتظمة يجمع عند الاستمال بواسطة ملاط لاصق 
مناسب لتكوين وحلة كبيرة مرئبطة متاسكة الأجراء » وتصتم هذه التتجات 
مر الفخار والمزق المجرى » وتشمل أنواع العلوب والتربيعات الختافة 
والمواسير والأدوات الصحية؛ وكذلك مشغولات الفخار الأحمر الستعاة فىالبناء 


»؟ ‏ الراريات : 


وهى منتجاث حْرْفية تقاوم فعل درجات المرارة العالية دون أن تكسر 


و 


5 تتفتت نتيحة التغيرات الكرارية اللفاءئة أو من 5 ارعمايات التسخين مما 


شجعليا مناسية للاستوالات الدارية كيناء الأفران والواقد والذلايات وأما كن 
التار .كا تصتع منها أدوات الر رص وحوافظ الدمة ونه وبوانق العمور 


وتصنع الحراريات من أنواع الطين الحرارى فى العادة »كا تتم من مواد 
أرضية غير عضوية أخرى ذات خواص حرارية» وذلك مثل معادن الماجديزيت 
والكوارتز والزركون والكروميت والبوا كيت » كذلك تعمل مواد 
حرارية خاصة كالجير والزركونيا والجرافيت والكربيدات فى إنتاج بعض 
أثو اع المراريات . ومن المراريات ما يصنع من بعض النلزات والسيائك ذات 
درجات الانصبار العالية كالبلاتين والإريديوم . 


لخ الواد الدازله : 


وى توعان » ها - 


8 ل ا 


( ب ) عوازل كبربائية : وهى منتجات خَزفيةذات مقاومة كبربائية عالية 
وتنم هذه العوازل من بورسيلان ذى تنكوين خاص عتاز بشدة التانة وضعف 
التر:.بلى التكبرافى . ومن عسذه النتتجاث الأدوات و الأجوزة الكهرباثية 


51 1 3 لل 5 أت 000 5 1 ١‏ د عاد 
لعا 0 و بر كعك نينا وقو اعد ل ومسامير ا42 رسسحجار 9 


ع الأوعية اللمزفية : 

وهذه منتجات خزفية تأخذ أشكالما الهائية فى عمليات تشكيل عجائن 
طينامها قبل عمليات تسوينها وتشمل الأوعية اعلزفية . 

١ (‏ ) الأوانى والأدوات النزلية» وتصنع من'جميع أقسام المزف عوذلك 
مثل أواى الطعام وأوعية الطبخ كال ناجر والأسرمة والطواجن والليانات 1 
وأباريق وقناجين الثاى . ش 

(ب) الأوعية والأدو ات الكيميائية : وتصنع من اللزف الحجرى 
والبورسيلان لما ممتاز به من مقاومة لفمل الكماويات ؛ وتستعمل منتجات 
هذا التوع فى العامل وللصانع الكياوية وفى مخزين وتعبئة المواد الكماوية . 

( <) قطم المزف القنى: وتصتع من جميع أنواح الطين . وتتوقف قيمسها 
الفنية على رفة للدم واختيار اللون وجمال الزخرف والشكل . 

المتتنجات اللزفية الخلقة : 

وه للنتجات الصنوعة من مواد أرضية غير الطين» تعالم حراريا لشكوين 
مواد مخلقة ذات مجائن لازية قابلة التشكيل » وتكتسب متاتها وصلادتها 
نتيجة لتغير طبيعى ا فى الواد الزجاجية » أو لتحول كيمياتى كاف اللواد 
الأسمنتية والجير والصيص . 

وعم منتجات المزف الخاق حسب مكوثاتها وطرق تصارها إلى 
-اقسمين عا : 


. التتجات الإجاجية‎ - ١ 


* س المنتئحات الأسعنئية . 
المنتحات الزجاجية : 


الزجاج مادة مخلقة ذات تركيب سيليسى معقد ؛ ولازجاج خاصة اللازبية 
المرارية مجعله قابلا للتشكيل وهو ساخن فدرجة ليوثته » وعندما يبرد تبريدا 
سريماً فى عمليات التخمير يتصاب إلى جسم ذى بنية غير متبلورة متجانسة 
مماسكة تمرف بالينية الزجاجية . وتنتج تلك البنية من حول الجسم من حالة 
السيولة الساخنةإلى حالةالصلابة الباردة على هيئة تخاول متعمد لعدة سيليكات 
بسرعة لانسمم بتكوين البلورات لارتفاع ازوجة الساثل عند تبريده . 

ويصئع الزجاج من خلطات مساحيق الرمل النق مم مقادبر أنواع مختلفة 
من مساءدات الصهر » كالمركبات القاوية أو القلوى أرضية أو الرصاصية 
أو البورا كسية . ومحتوى الخلطات يجانب ذلك على نسب بسيطة من الألومينا 
وغيرها من مواد تضاف لإ كساب النأج مزايا خاصة . وفى الصناعة تصهر 
االخلطات السابقة صهرا تام ويم فيه تفاعل الكو نات و مخليق مادة الزجاج . 


والشنولات الزجاجية أجسام صلية صياء هثّة سهلة الكسر» ذات مكسر 
مخارى . والزجاج مادة شفافة صافية عدعة اللون ٠‏ ومن الزجاج ماهو معم ظ 
ومنه ما هو ماون وذلك <سب ما يضاف إلى خلطات تكوينه من مواد عتامة 
أو مواد تلوين » وصلادة الزجاج فوق المتوسطة؛ وهو ردىء التوصيل لاحرارة 
والكبربائية» يقاوم فءل السكماويات إلى حدكبير» لسكنه أقل احمالا للتذيرات 
المرإرية من منتجات الخزف الطيتنى . 


١ 


وتنقسم النتبحات !لإ جاحية حس بأغر أض استعالما إلى ثلاثة أقام؛ هى - 


: الأوعية والأدوات الزجاجية‎ - ١ 


وتشمل الأدوات والأوانى الزجاجية الدزلية وألواح زجاج النوافذ والقناى 
والصابيح الزجاجية والزجاج الضولى من عدسات ومنشورات ضوئية . 

؟ س مواد النزجييج والينا والأحجار الصناعية والفسيقساء : 

وتتكون هذه الواد من سيليكات معقدة التركيب تشبه تركيب مواد 
الأوعية الزجاجية مع زيادة فى نسبة الألومينا . وتستخدم هذه الواد فى طلاء 
سطح مشتولات المزف الطينى » وتستخدم الينافىكاء سطح الشنولات. 
الفازية لوقايتها وزخرفها » ومن هذه اللواد ما بشكل على هيئة حبات صغيرة 
ارون أو تقرك عديعة اللون شقافة لتستعمل فى دم أوحات اله الفسيقساء 3 ومن 
تلك الواد ما يشكل فى أشكال هندسية تستعمل كأحجار صناعية . 

ب س السيليكا الزجاجية : 

نصنع السيليكا الزجاجية أو الفتريوسيل » من صهر الرمال التقية داخل 
أفران كبربائية » وتشكل وهى ساخنة لازبة » وتتحمد إلى بنية زجاجية . 
وعتاز منتجات السيليكا الزجاجية يتحملها لدرجات المرارة العالية وتغيراتها 
الفجائية يجاني اللمواص العامة للزجاج.ومنتجات السيليكا الزجاجية إما شفافة 


عدعة اللون وإما ذات شفافية جزّفية وإما معتمة لبنية أللون . 


وتستعمل السيليكا الإجاجية لما لما مر خواص حراريةعالية فى صناعة 
١‏ 


الأدوات المرارية فى المعامل » وفى أغلنة مقايس درجات الطرارة العالية مثل 


الببرومترات» وف أنابس ترمومترات درجات المرارة العالية . 


المنتجات الأسمنتية : 


المواد الأسمنئية مواد ماقة 5-5 جيرى أو من سيليكات ألومينات 

1 لجير . وتصنم هذه اللواد من العالجة الخرارءة للمواد الجيرربة وحدها أو ممختاطة 

من الطين والرمل لتتحد الكونات لتخليق المادة الأسمنقية . ويجائن الواد 

الأسعنتية سمتقية فى الماء لحا خاصة اللازبية اللتى جملها قابلة التشكيل » وتكتسب 
هذه مواد متاتتها وصلادتها نتيجة لتحول كيميالى يحدث فى تركييها . 


وتتفاوت دلية الأجسام الأممنتية من حجر بة صعاء شديلة الفاسك إلى 
دوو بن و ا لي فيه الواد 
ننية أعمال اليناء و التشكيل . ٠‏ واتشمل الو اد الأسمنتية تية الأأنو| اع اع الأنية : 
)١(‏ الأسمنت : 


وتتركب مادة الأسمنت بصفة عامة من سيليكات ألوميئات المير العقدة . 
ومن أشهر أنواع الأسمنت : 


١‏ - أسمنت بورتلاند : ويصنم من تسخين مخاوط من الواد الجسيرية 
واللين الحتوى على أ كسيد المديد عادة » وذلك بنسب معيئة تعرب من جز 
واحد من السيليكا ا ا 
المير . ويتكون بعد التسخين إلى درجة حرارة عالية حصى يعرف ياسم 


كلنسكر » يتركب من سيليكات السكالسيوم والألومنيوم والمديد للعقدة. 


ونا 


ويطحن الكلنكر إلى مسحوق شديد النعومة ثم يضاف إليه مقدار ضتيل من 
المبس بنسية لاتزيد على ” ب/ز . 

2 كونا مىكبات مأئية معقدة دن تسر ملية جمد : 
بالتفاعلات الأنية : 


بتفاعل الماء مع سيليكات ثلانى الكالسيوم مكونا من سيليكاتأحادى 
الكالسيوم المائية ا الكالسيو م" : سأ حل ايد ل (كا 
س ام (, » ٠١‏ يلي ال 4 ك1( ايد), م يتحد إيدر وكسيد السكالسيوممع 
ألومينات الكالسيوم فى وجود للاء مكونا أأوميتات الكالسيوم القاعدية 
مسأسة : 


ك' لى ا + كا (ايدي + اال اك فى اي ء ؟ ايد ١‏ 
. ويبدأ جمد الأسمنت ف التفاعل الأول ويم التجمد ويحدث القاسك فى 
التفاعل الثانى الذى يستغرق إمامه نحو ستة شهور من بده العملية ‏ 
وستعمل أسمنت بورتلائد كلاط وف البناء وأعمال الصب والبلاط 
والطوب الأسمتتى » وكذلك الزوقات « موازيكو » على اختلاف أتواعبا؛ وفى 
تمل الأحجار الصناعية » كا تصنع منه أنواع المواسير وقنوات التوصيل . 
ويصنم نوع من الطوب يشبه فى تر كيبه تركيب الأسمت البورتلاددى يعرف 
جب التراميد معدم في البناجوخاسة فى بناء وجهات للبالى + 


؟ - الأمعنت المافى : ويسى أيضا الأأعنت الاغتيسيوى . ويصنم 


1 


“تكليس الجنيزيتأو الدولومي تأو الشعاب المرجانية البيضاء معالطين. ويضاف 
إلى الناتح كلوريد الماغنيسيوم التى تتحد بالماء فى أثناء المجن منتجة مادة 
١‏ كنى كاوريد الاغنيسيوم ؛ أو يضاف إليه أ كسيد الخارصين مع كلوريد 
المارصين وذلك ارقم لازبية المجائن . وللأسمنت للائى خواص أسمنت 
عورتلاند إلا أنه أسرع منه تجداء لذلك فيو يِفْصّل ف الاستمالات الإنشائية 
حت الماء ‏ ويكثر استعال هذا الأسمنت فى أمسريكا إلا أن هذا الأسمنت 
:أقل متانة من أسمعنت بورتلائد . 

م # الأممنت الأمنتن وهو أسعنت يورتلاند خالى من مركيات 
الحديد » مختار حامانه من الواد انكالية من تلاك المركبات . ويستمل الأسمت 
الأبييض فى أغراض الزخرفة وتى عمل الأحجار الصناعية 0 


أسمدت بوتشيلان : أو الأسمنت الرومانى ويتكون من خلط الجير 
مع مسحوق صخور بركانية سيليسية توجد أصلافى بونثق فى إيطالياقرب 
اماي وق أتدر ناخ على بر الرين فى ألانيا . 
لك توجد مثل عذه الصخور على شواطى" البحر الأبيض التوسط الشرقية 
عند العريش وغْرّة حيث ؟ نعرف ياسى حجر المفاف . وتتركب هذه الصخور 
من جيلبكات سي التخال. .هذا الو من الأعنت يلق ق عرب لتك 
عندما يتحمد يكون جسما صاراً شديد التانة. 2 ”' 


ه ‏ الأسمنت المديدى : ويسمى أيضا أسمنت خيث أفران الفح » إذ 
بنصتع من خيث المديد الثنى بالألومينا والسيليكا بمد خاطه بالحجر الجيرى 
.ونسخين الخاوط فى درجة حرار 5 عالية . والأسمنت المديدى نوع من أسمنت 


؟1 


لفمل الأحماض والكباويات ‏ 


- أسمنت الأسنان : ويتكون من مخاوط من أ كسيد المارصين أو 


بعض السيليكات مع حامض الأورثوفوسفوريك» ويستعمل طب الأسنان ' 


0 الأسمنت المرارى > وهو نوع من الأسمنت له خواس حرارية‎ ٠7 
. يصاح للاستمال فى الأغراض الحرارية؛ ويدخل فى تركيبه الاسيستوس‎ 

(ب) الجير : ظ 

بنتج الجير مننسخين المجر الجيرى داخلْقائن فى هرجة حرارة ٠‏ ٠8م‏ 
والنامج هو الجير الى الذى يتحول عند خلطه بللاء فى عملية الإطفاء إلى جير 
مطفأ من إيدر وكسيد الكالسيوم على هيئة مسحوق فى إبعاد جمات للواد ' 
الطينية » ويكونالجير امطفأ مع الماء مجينة لازبة لا قدرة التشّكيل والالتصاق , 
ويسةعمل الجير فى الدهان » ومخلط مع الرمل لعمل املاط الجيرى ٠‏ وتتجمد 
مجينة الجير إلى جسم صلب هش مساى مم ؛ وذلك بأحاده بثألى أ كسيد 
الكربون للوجود ف الو متحولا إلى كربونات السكالسيوم. 

ومن أنواع الشنولات الجيرءة مايضاف إلى معاجينها الشحم للحصول على 
أجدام أشد بماسكا ومقاومة لفعل الرطوبة بكبريتات الكالسيوم . 

والصيص مسحوق طينى يكوزمع الماء عجينة لازية قابلة للتشّكيل تتجمد 
د شك » فى وقت وجيز نتيجة أحاد مادة الصيص بالماء مكو نا كبريتات 
الكالسيوم المائية » وهذه أقل ذوبانا فى الماء مرت الصيص» فتترسب على 


1١ه‎ 


هيئة يلورات صغيرة متصلة فى شياك عتلى" ثقومها يباق المجينة منتجة جمأ 
صليا مساميا هش الينية . ٌْ 


.. ويضاف إلى عجائن الصيص مواد تعطل من سرعة مجمذه » ومن هذه 
المواد العطلة الثراء والأمماغ.والكخول وممحوق نثارة اللخشب . كذلك 
يضاف إليه محاليل الشب أو البورق لزيد من صلادة أجسامه ولتقلل من 
مسامينها . ويعرف الصيص الضاف اليه الغراء باسم « شتكر » كا قد يال 
سطح أجسام الصيص بعد تكوينها لنرض وقايتها رعق بدهنها أو تغطيتها 
يطبقة تمعية أو رشها بماء الياريتا « لول إيدروكسيد البار يوم ». لتكوين 
سلج صلد أصم لايعلق يه الأوساخ والأتربة ويقبل النسيل » كذلك يمسكن 
تلوين المصيس ملونات تقاوم فم القاويات أو بإضافة محاول كبريتات الحديدوز 
د كو براس» إلى عجينته » وتاون المادة الأخيرةسطح ابلسم باون أحمر فينيسى 
بعد جناف المسم » وذلك لتأ كسد الركب . 


ويتعمل الصيص فى أعمال الصب والتشكيا ل السريع وق طلاء لد اران 
بعد خلطه بالجير » ؛ كا يستعل فى ام الزجاج والأوانى الفازية . 


التمرر العلى فى صناعة اكزف : 


مى عل صناعة اللمزف حيتاً من الدهر قدره عاماء الأنثروبولوجيا بنحو 
خة عشر ألفا من السنين»وإن كان قد بلغ المرف ف ذلك المين ذرونه الفنية 
إلا أنه ل يتقدم من التاحية الفنناعية وعم قدم عهده » تعدم الصناعات الأخرى 
اله أحدث منه.و يرجم السبب فى عدم : تقدم صناعة امف إلى عدم كفاية 
ومابرة البحوث العانية وذلك لاحتياجات الصناعة فى نواحى الكيمياء 
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والطبيعة والجيولويا والرياضة تلك !لعاوم التعلقةبالمزف . لذلك استمرتصتاعة 
اليف بدائية متنظرة حت أواخر اققرن الثامن عشر عند ما قامت البحوث فى 
الكيمياء الفروية والخاليل للعلقة واللازبية وقابلية التتّكيل » وعتد مادرست 
ظروف انصبار السيليكات » وعنى ماعنى علماء الكيمياء والطبيعة بدراسة 
طبيعة الجسمات والأغشية والقطيرات , وعند ما استقرت معرفة التفاعلات 
المرارية فى درجات المرارة للرتقمة » وصار لكيمياء ال ليكات طريق خاص 
مها » وعند مادرست عوام ل الصهر إلى غير ذلك من الموضوعات الأأساسية التى 
تقوم عليها الصناءات الزخرفية . وإلى أن خرجت تتأ تلك البحوث من خبايا 
الأسرار. ومعاقل الاحتكار منطلقة إلى مجالات البحوث العلمية العامة ليتداولها 
كل من يعنى بأمى الازف وصناعته » عب دئدذ لمس اللزافون نظريات بنية 
الأجسام اللزقية وخواص الواد اللازية غير اللتجانسة . كذلك قامت معامل 
البحوث فى ألانيا ومعمل الجيولوجيا الطبيعية بواشنطون بوضم مقايهس «قيقة 
لتقدر درجات المرارة العالية . وشاركت جممية الل رف الأمريكية فى وضع 
مواصفات مستقرة للمواد الأولية . وقد وصلت تلك البحوث إلى مستويات 
تطبيقية مفيدة لصناعة اللمزف قبل سنت 1950-1411 كا تقدمت البحوث 
فى حيط انإزف الطينى ذى البنيات الزجاجية منذ أواثل القرن الخالى . 


وصاحب التقدم العلمى اختراع الآلات الميكانيكية التى حات محل الأيدى 
العاملة فى إنجاز الإنتاج العمل على زيادته » وشمل استعال القوى اليكانيكية 
نواحى النقل والتعبئة والتشخيل وعمليات النموية . كذلك استخدمت الآلات 
الميكاميكية فى أعمال تعدين وطحن ونجريز المواد الأولية . كل ذلك كان له 
أثره العليب فى رفع المستوى الاقتصادى لاصناءاث اتزفية مما وفر محواً من 
٠‏ ء#.]- من تكاليف الإنتاج الصناعى عن ذى قبل . وانتشرت الميئات 
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العنية ببحوث اللزف اا فى جميسع أنحاء العالم ؛ تقصصت الها الأقسام 
الدزاسية فى الجامعات والماهدء وأسست الأكادجميات العادية » وأنشئت 
محطات ومى| كز البحوث والتجارب »؛ وقامت الجميات العامية والشركات 
الصناعية والاتحادات الصناعية والتجارية والمال الحسكومية » وعقدت 
الؤتمرات العلدية الدولية وأقيمت المعارض » كل فى مطبوعات دورية أو شبه 
دورية مابين تطورات وتقارير وجرائد وخطط ورسائل وكتب ومجلات 
ومذكرات ونشرات . كذلك قامت البحوث الفردية اللخاصة الى تسجل ى 
سجلات رمعي . وعم تأليف التكتب فى ثواحى الزف الختفة . 

كل ذلك عمل على ازدهار الف وصنتاعته حى أصبح من الصتاعات 
العالمية الثالثة أو الرابعة فى الترتيب . وعمت متتجات اتخزف نواحى الحياة 
الضرورية والكالية ىكل زمان ومكان » فنمرت الصنوعات المزفية حياة 
الإنسان تزوده وتسد احتياجاته فى البالى والإنشاءات والأوعية والأدوات 
النزلية والزخرفية حى أصبح لا يكاد جزء من مسكننا مثلا يخاو من قطءة خَزْفية 
ما بين لبنة فى الجدار إلى آنية للطمام أو منحفة موضوعة على متضدة المهو» كذلك 
أصبح الخزف من الضروريات الأساسية فىالصناعات » فنحرارءات وعوازل 
إلى مكثفات وأوعية وأدوات للتعامل والصانم . 


وأخيراً طرق احرف بعد عشرات القرون كر عصر جديد من عصور 
الم وهو عصر الذرة ؛ قند ساهمت الشنولات الخزفية فى هذه التاحية من 
التطور العلى فى حل كثير من الشكلات فى سبيل استنلال الطاقة النووية كا 
فى صناعة النظائر الشّمة والعناصر الخلقة وغيرها من طرق استغلال تلك الطاقة 
الجبارة فى السلل والحرب على السواء 5 
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قأمت صتاعة زف قى مصر مدل خر التاريخ وترعرءت وازدهرتق عيولك 
قدماء للصريين وأيام حم الفاطميين وللاليك » وأخذت طريقها التقدى في 
العصر المديث . 

الزف فى عبد قاماء اللصريين : 

ترك الصريون الندماء نقوشا نشير إلى العمليات الرئيسية لصناءة الللزف : 
عندمم . وقد 1 كدّشنت تلك الرسوم على أوحات داخل مقار مدينة طيبة 6 وفها 
تشير العملية الأولى إلى ذهن الطينة بالأقدام » ونشير العملية الأخيرة إلى إخراج 
الأوالى من القمائن . 

العمليات الت تنطبق على عمليات صناعة الفخار . 

إلى الاصفرار » وكانوا يطلون بعص المشنولات بطبقات من الترجيج الأزرق 

والأخضر مع رسم زخارف عليها بإلاون الأسود على شكل خطوط متكسرة 
ى أغلب الأنواع . ولم يصل التشّكيل فى منتجاتهم المزقيةرقة الانسياب 
والرشاقة الطلوبة » كذلك إنصفت زخارفهم بالذلظة ‏ وكانت مدينة كانوب 
(أبو قير الآن) مركزا مشهوراً لصناعة نوع خاص من الفخار السانى كان 

وعتازعصر رمسيس الثالى أحد فراعنة معصر بإنقانوجودة صناعة اللمزف » 
فصنعت فى عهله الجرار والقدور والأوعية من الفخار الأحمر والأبيض على 
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يلنت بعض القطع درجة عظيمة من الروعة والإتقان . والصريون القدماء أول 
من استعمل اللبن ( الطوب النى” ) فى البناء لسهولة تشّكيله من طين الوادى . 


كذلك عرف قدلماء الصربين الزجاج وصنموه منذ نحو اثنىعشر ألفا من 
السنين قبل اميلاد كا يستدل على ذلك مما عثر عليه فى مقابرهم من خرز ملون 
كانت تصنع منه العقود 4 وها ركوه من تقوش على بعض آثَارهم بمثل صناعة 
الزجاج . وأخذث صناعة الزجاج عندهم فى التطور والتقدم خلال حكم الأسر 
المتتابعة حتى توصاوا إلى صناعة القطع الزجاجية املونة أنفر الألوان . 

المزف الإسلاى فى عصر الفاطميين والاليك 27 : 

يعتبر عصر الفاطميين فى مصر عصراً ذهييا للخزف وسائر الننونف 
الخحلية والاتصالات الخارجية عن طرق التتجارة الت كانت الإسكندرية فى ذلك 
الوقت مركراً لها بين الشرق والبلاد الأوربية » هذا إلى ما جنته البلاد من 
أرباح وأموال طائلة من وراء تلك التتحارة . كذلك ساعد على قيام الفن 
وازدهاره ما سار عليه حسكام الفاطميين ‏ فيا عدا اللا 1 بأمره سس موسياسة 
القسامح مع الشسب وإغداق التم والأموال عليه . 


وقد كانت الفسطاط ( مصر القديمة وف انطليج وأبو السعود الآن ) عاصمة 


(1) المراجم : تق الدين المقريزى . 


«> 


البلاد ليان لمك الإسلائى » مقرأ لصناءة زف . وماهو مشاهد الآن من 
فواخير وقائن فى تلك الناطق إن هو إلا نار صباعة ألمزف خلال تلك العصور 
المخيلة . 


وقد برع الصناع العرب أيام السك الفاطمى فى صناعة المزف + والتوصل 
إلى إسعحداث كثير من أنواعه الراقية » كذلك أتقنوا تشكيله وزخرفته . 
المربية م1 » وما أحرزته قطمهم من حسن تقدير عند الأوربيين ؛ وها جاء 
فى وصف الرحالة الفارسي ناصرى خسرو عن دقة ورقة منتجالهم . كذلك 
وجدث توقيعات الصناع والفنانين خلف كثير من تلك القطع ء الأمر الذى م 
يكن متعباً من قبل والذى يوحى بما ياغ إليه هؤلاء من شعور بالسئولية » 
وما وصلوا إليه من عَرْة وثقة أغمالم . 


وقف صنم المصريون فى عصور الفاطميين والاليك مر أنواع انزف 
المتتجات الآنية : ' ٠‏ 


0( منتجات الفخار من أوان عامة وتربيعات القيشالى وبراميل 0008 
وعرض أصناف البقالة . 

(؟) منتجاتالمزف المجرى منأوعية الطبخ من أبرمة وأناجر وطواجن . 

(5) منتجات من الصيى كالأوانى والصحاف والأباريق والتارد الحمولة 
ع لات أرجل كن ٠.‏ 


)0( قاطرة ميرم" ) وهو الاسم الأقرب إلى المحة ) 0 وهو وعاء عميق ذو غطاء 7 
مزخرف بصورة يارزة » يسم و سبعة عشر رطلا . 


فى 


(4)كئوس الباه: "2 للشراب . ومن خاصة البازهر أن لون الشراب فيه 


كيه نتعير إذا كان 5 عبض المي + 


(5) القطم الفنية من مماثيل واف وأوعية منقوشة وسادة على شكل 
حيوان وطير وذات أرجل تثبه أرجل الميوان » ومازال بعض تلك التحف 
محفوظا فى متاحف الفن الإسلاى ودار الآثار العربية بالقاهرة » وفى متاحف 
وأديرة وكنائس أوربا وأمريكا . واستعمات التزجيجات والرخارف النالية 
والثميئة من الذهب والفضة فى بزيين تلاك التقوش »كا استعماوا التبريق الفازى 
والألوان القزحية التى يتنير لونها نيما لوضمها » كذلك استعملت المينا فى 
توعنة المخرن:: 

() ازدهرت الصناءات الزجاجية فى مصر أثناء حكم الفاطميين » وكانت 
منتجامهم منها على درجة فنية رقيمة » إلا أن ماد الزجاج كانت مشوية: 
يبعض العيوب الصناعية كوجود الفقاقيع داخل أجسام الشغولات . ومازاات 

: بعض أما كن قاهرة المرز محل اسم هده الصتاعة مثل « درب القزازين » 5 
ع الجالية . ومن منتجات العصر الزجاجية : 


( 1) اللكئوسالذى أطلق عايها طراز القدية « هرويج » وأقداح الشراب 
التي كانت ستعءمل فى ملء شراب الفقاع؟ » والبواش كوو 
التى منها مابحمل اسم الخليفة الفاطمى العزيز بالله ولا يزال محفوظ أحدهافى 


. الاهز لفغا لفظ قارمى معتاه تافى المسم‎ )١( 

(؟) الام نوع من شراب الرة كان منقعمرا ين الصرين الور الوسعلى . 
(؟) الباطنية إناء زجاجى علد" بالشراب ويوضم وسط الشارين نترفون منه . 
(4) الخرار ليق له عق ضيق يداد جسمه اتساط مو قاعدته . 


يف 


كاتدرائية سان مارك باليتدقية » ومن إتتاجيم نى هف ذه الأوعية الكيزان 
اللصنوعة من الباور . 

(ب) المرز لللون والدمال الزجاجية الاونة . 

(+) الشاى والقتاديل والقنانى وكلبا ذات زخُارف من طير ونبأت 

( د ) لوحات مرسومة بالزجاج الملون الملحوم باللصيص » ومن تلك اللوحات 
القمرية ذات زهور القرنقل الوجودة فى مسجد الأشرف بالقاهرة . 

(ه) الفسيفساء » وقد برعوا فى استخدامها فى زخرفة شتى الأما كن . 

7 - صنع المصيص ( الجص ) واستعمل فى الطلاء والزخرفة وفى لام 
الزجاج لللون من الزوقات . 

المزف المصرى فى العصر المديث : 

لم يكن لصناعة اعازف فى مصر خلال المصور المديقة نشاط يذكر أو 
إنتاج ملحوظ . وكل ما يذل من مجهودات فردية فى هذه الصتاعة لم يكن 
على أساس على نما جعلها غير مجدية فاشلة فى معظم نواحيها. واتحصرت هذه 
الصناعة فىإنتاح القالل والأصص والجرار والقدور فى بضع فواخير يجوار جامع 
عمرو بن العا ص صر القدعة» و ف ىأبو السعود قامت علىأ نقاض صناءات خزقية 
عظيمة أيام الفاطميين والاليك» كا كانت فواخير أخرى متفرقة فى الريف 
تنتج الجرار وما شابهها بنفس خامات وطرق قدماء المصريين. وتلاشتصناعة 
الأزف المزجج إلا من بصع سلاطين خضراء بسيطة لستخدم فى بعضصناءعات 
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الأغذية كان ينتجها مصنع الزبداتى بنم اطليج ومصنع الع حسنين البينساوى 
مجوار جأمع مرو . ش 

ثم أقام « جونسون باشا » مدير الورش الأميرية يبولاق مصناً الخزف 
ا وكاز 0 م 
000 اسير متزججة بطريقة التمليح » سك أتتج الصنع 
اتزبيعات القيشالى . ولم يستمر المصنم فى إنتاجه بل أزيل عن بكرة أبيه . 


ومن مصائع المزف التى أنشئت فى بدء المصور المديثة فى مصر مصنع 
الحواجة « مانيو » أحد تجار اللمزف الإسكندرالى" وكان ذلك فى بلدة 
بطرة » واستءان ماتيو مخزاف فرنسى يدعى 8 كوتييه 6 الذى أحضر خزانين 
يونانبين للعمل المصتم تتلدذ عليهم عال مصر يون ل يلبثوا أن خبروا المرفة 
من اليونانبينوتفوقواعليهم فجودة وكية الإنتاج مع انخفا ضأجورم فنضلهم 
صاحب المصنع عن الير ئانيين الذين استغتى عنهم. واستخدم الصتع طينة من 
النطقة وخلطها يبعض من الطينة الأسوائى والطينة التبينى وطمى النيل, . 
واستتخدم المصنع خاطات تزجيج مكونة من المرتك الذهبى ( أ كسيد الرصاص 
الأصفر ) والزلط اللكاس مم تحو هي من الطينة الأسوائل تعمل كادة رابطة» 
وتمتبر تلك الخلطة من خلطات المزجيج الجيدة ذات التكوين العلىالصحيح. 


وأسس الخواجة 2 لامبوما راجا كس»6» وكان شر يكا مانيو فى مصنع طرة 


(1) هواخرف يوتانى مستورد إلى الإسكندرية النى كانت مركزا لتجارته فى البلاد » 


لان 


السابق ثم اتقصل عنه » مصتعا خاصاً به فى روض القرج باسم مصنع 
« ماراتجا كس وزيريفوس » ويعد للصنع من مصانع الدر جة الثانية لمصانع 
اللمزف الصرية . وأنتج الصتم الطوب المرارى والواسير والأوانى الشعبية 
مع قطم فنية من المزف السام على طراز عربى من النوع ذى البطانتيناستخدم 
فى زخرقته طرق الكشط ويمئش الارنات . . 
الشركة العامة لإنتاج امراريات والفخار : 


(مصنع سورناجا سابقا ) أنأمسيو سورناجا مصنمه بالوادى مركز الصف 
بمحافظة الميَة ؛ وقد مى المصقع بتجارب كثيرة مختلفة فى كثير من فروع هذه 
الصناعة . وكانت فتره اللمر ب العامية الثانية مجالامفيداً لتلك التجارب وخاصة 
98 انقطاع ورود منتجات المزف الأجنبية . وقدكللت كثير من التجارب 
التى قام بها اللصنع بالنجاح . واستخدمالصنع الطينة الأسوائل العامة والفروزة 
فى صناعة منتتجانه الراقية . واستتخدم خلطات تزجيج رصاصية ذات لونعاجى 
وكانت تكون من إضافة نوع من الطينة الأسوائلى العروقة سم الطيتة 
اللازقة » مع مادة البورق . إلا أن طبقات التزجيج النائجة لم تكن طويلة 
الاحتال . كذلك امتازت منتجات الصنم بدقة التشكيل ومهارة التنفيذ 
وم نأم منتجاتالصنع أنواع العلوب وتربيعاتالأرضياتوتربيعات القيشالى 
الرّخرف والزجج والواسير » والأدوات الصحية والموازل الكهربائية ؛ 
كا أنتج أطباق الطعام ذات المودة الصناعية الكييرة » كذلك أخرج زهريات 
الزينة وأنواعا من الطوب المرارى : 

0 سيجوراب 


ويقوم مخط حلوان لإنتاج اللواسير والأعمدة الأسمنقية والموازل المرارية 
6" 


من الاسستوس الأسمنتى . ومراسير الجارى من النخار المزجج والطوب 


اللرارى . 
مصبئع الشركة العامة لمنتجات الخزف والصنى : 


وهو إحدى شركات البناء والمراريات أسسته حكومة الثورة فى 
مده وبدأ فى إنتاجه 1569 فى ناحية مسطرد . والصنم مؤسس على 
أحدث نظم صناعة الخزف العالية. ويستخدم الصنم الخامات الحلية من رمال 
وكاولين سيناء . وينتج حالياً نمق :.٠٠‏ طن فى النة من أدوات صحية 
وآدوات: ملالية وترييعات :من التاق الأبيض واللون . وبالصنع قسم راق 
خاص بزخرفة الخدف » ويسل د ما يزيذ على ٠‏ ما بين عامل وموظف 


من الجنسين . 
صناعة الْجاج فى مصر المديثة : 

مرت صناعة اجاج بمراحل الإهال شأنها فى ذلك شأن صناعة الخزف 
الطيى بل شأن سائر الصناعات الأخرى . وكان إنشاء أول مصنع للزجاج فى 
أيام الجاع الترى تمد على » وكان اللصنع .«اتقرب من مدينة الإسكتدرية 
(مخطة معمل القَرَارَ) ثم أنثى' مهما مصعم آخر فى حى راغب ياشاباسكندرية» 
ومصنع ثالث 18568 فى حى بأب سدرة من الديئة» وكان مصير اللصانم الثلائة 
النشل والقضاء عليها فى طور تكوينها بسيب متافسة البضائم الأجنبية . 

م ظهرت بصعة مصائم صغيرة فى بعض أغناء القاهرة كانت تنتتج الأدوات 
الزجاجية البسيطة كصابيح البترول ومداختها ودوارق الاء والقناديل وبعض 
الملل الزجاجية » وكان يستخلم .كر الزجاج فى صتاعة تلك الشنولات . 
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وأخذت بعد ذلاك صناعة الزجاج تنمو واتزدهر بفضل عنابة المكومة 
ونشجيعها وإقشاء الؤسسات الفنية لتنذيتها - فظرت عدة مصانع للزجاج 


فى مصر * وفى مقدمتها ٠‏ 
مصنع شمركة النصر اجاج البلورى ( مصتع ناسين سابقا ) . 


بدأ الصنع عمله فى مارس 1988 فى شبرا أليمة . وكانت با كورة إتتاجه 
الزجاج الشفاف الجيد . والصنع مهيأ يكامل العدات والأقسام * ويمتبر فى 
مصاف أرق المصانم الأوربية . وكانت تستورد الرمال البيضاء اللازمة لصناعة 
الزجاج من بلجيكا فى أول الأمر حتى ١‏ كتشقت حقول الرمال الصالحة فى 
البلاد . أما يازم الصناعة من حجز جيرى فيستخرج من جبال بلرة سعالوط 
من أعمال محافظة للنيا ٠‏ كذلك استفل للصنع مادة كربونات الصودهوم 
الستخرجة مر وادى النطرون فى صناعة الرجاج . واستعان الصنع فى بدء 
إنتاجه يمال فنهين من نششيكوساوفا كيا حتى ممسكن فريق من الهال المصريين 
من فهم الصناعة وخاصة عملية التشكيل بالنفخ اليدوى 1 


وينتج اللصتع الآرن شتى أنواع الأدوات الإزجاجية الشفافة غير اللونة 
كالأقداح وال كواب والقوارير ومداخن مصابيح الكيروسين وأوااق 
التقطير ودوارق العامل واخابير وغيرها من أدوات علمية وطبية . وتسمباك 
البلاد ممعم إنتاج الصنع ويصدر الفائض إلى الأقطار الشقيقة . 

صناعة المواد الأسمنئية فى مصر المديئة . 

تقوم صناعة حرق الأحجار الجيرية والميس لإنتاج الجير والصيص منذ 


”/ 


القدم . وكانت تجرى عمليات المريق فى قَائن بدائية تشاهد بكثرة فى جبل 
القطم وغيره من أما كن . وقد تقدمت هذه الصناعة فى اليلاد وأدخل استمال 
التيائن والأفران المستمرة الستعمل فيها الازوت كادة وقود ءمما خنض تكاليف 
الإتتاج بكثيراً مع ممصسينه. ومن أم البلاد النتجة للمصيص والجير «قايد والبلاح» 
على قناة السويس . 1 


أما الأسمنت » فتد بدأت صناعته فى مصر ١9٠٠‏ وكان ذلك فى بادة 
العصرة » ثم تعددت مصانع الأسمنت فى القاهرة والإسكندرية حتى أصبح فى 
البلاد أحد عشر فرت ينتج أجود أنواع الأسمنتعقدار ستوى يصلإلىمليونين 
من الأطنان ما بين أسمنت بورتلاتدى علدى وسريع التصلب والقاوم لفعل 
مياه البحر وأسمنت حرارى وأسمنت حديدى . وتستخل الخامات الخلية من 
حجر جيرى وطين وجبس التى تستخرج من الحاجر الجاورة المصانع » كذلك 
استغل خيث اللديد الناتج من صهر المديد فى أفران اللفح العالى فى مصانم 
الحديد والصلي فى حلوان فى صناعة الأسمنت الحديدى , 


الميئات الفنية والعلبية المنية بصناعة اللمزف فى مصر : 


أنثشأت وزارة القربية والتلم (وزارة اللعارف سابقاً ) 1985 قسمالدراسة 
صناعة الخزف الطينى فى مدرسة الفنون التطبيقية» وعينت له إخصائيا ألانيا فى 
فن الخزف » ثم نقل القسم إلى مدرسة الصناعات الزخرفية 185 » وأ كتنى 
بتدريس الادة فى اللدرسة السابقةكادة تابعة لقسم الزخرفة » ألنى القسم نباي 
ه14 ء وأعيد إنشاء القسم فىكلية الفنون التطبيقية بعد ذلك . كذلكأنثى” 


م" 


قس, للبحوث العالية والتطبيقية مواد صناعة المزف فى الركز القوى لبحوث 
فى الدق » ويطلق على ا وحدة المراريات ومواد البناء . 

وى 1981 أنشثىء كم خاص بالزجاج فى وزارةالتجارة والصناعة ( مصلحة 
الصناعة وقتئذ) للبحث فى كل مايختص بصناعة الزجاج فىمصر » ثم أنثىه 
فى 1880 معهد الزجاج الفوذجى بالمباسية لتنظي صتاعة الزجاج فى مصر 
ودريب الصريين علها تدريبا علياً منظيا ولإحراء التجارب وإعطاء 
الإرشادات الفيدة لللعنيين بأمى تلك الصناعة . إلا أن ذلك المعهد لم يستمر 
طويلا . إذ توقف عن قبول طلبة جدد فى أثناء الحرب العالية الثائية حيثُ 
كانت تؤجر أفرائه وممعدانه للشركات والأفراد لممل التجارب وتدريب 
المال » ثم أذ المعبد فى استعادة نشاطه الدرامى منذ 1941 فقيل دفعات 
جديدة من التلاميذ لتعليمهم وتدريسهم علىصناعة الأجهزة العامية ودراسة فروع 
أخرى من الزجاج كالزجاج الممارى والخلى الزجاجية وغيرها ؛ ثم أنثىء 5 
خاص بالزجاج فى كلية الفنون التطبيقية 141 بعد أنكان يدرس كأحد 


مواد 0 الزخرفة من قبل ٠‏ 
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مواو اكز فلآ الأولب 
نشمل للواد الأولية التى تقوم عليها الصناعات أنلزفية مواد ذات خواص 
لازبة وول كيمياق . وجميمهذه الواد فيا عدا القليلمنها من الواد الأرضية. 


0 المزف الأوية من حيث لماك تكرين الح الازق 

. للواد الطينية » وه للواد الأساسية الملكونة للاجسام المزفية‎ ) ١( 

(؟) ساعدات الصبر. 

(" ) للواد الجيرية . 

(:) مواد إضافية 5 

المواد الطيذية 

الطين فى اللنة مادة اطلقة » والملصال امم يطلق على السجينة التق يصنع 
منها اللمزف » واشتق الاسم الفرئجى للطين من معنى الاق والثبات خاصة _ 
اللازبية التى تتميز مها تجائنه . 


إلى 


وللواد الطينية مواد أرضية غير عضوية على هيثة رواسب سائية تتسكون 
من جسمات تقل أبعاد أحجامها عن ه . رء من اللليمةر » ولا تتوقف على 
التركيب السكيميالى لمادة الرواسب . 

والطين أحد تلك المواد الطينية وهو ىكب م نأحماض ألوميئوسيليكات 
للعقدة المرتبطة يحزيئات من الماء9؟ . ويوجد الطين فى الطبيعة على هيئة 


معادن الطين 


وعى تلكوينات متجانسة هن الألومينوسيايكات للرنبطة بالماء » فها عدا 
يعدن لأوليت اللامان ٠‏ وتتقسع يناد الارر ل رركا الكديان 

. معادن كأو لينية‎ 6 ١ 

(؟) معادن ألوميتو سيليكات الائية غير الب اورة . ونمى أي 
ممادن الطينات 5 

(*) معدن ألومينوسيليكات امائية التباورة » وتسمى أيضاً معادن 
أشياه الطين . 

) 3 ( معادن الموليت ٠‏ 


(؟) سيرل : الواد الحرارية , ع ل 1١١‏ , .دؤا. 


رذن 


العادن لكاو قيئية0© 0 

وهى معادن متيأورة فى نظام أحادى اليل » توجد فى شكل رقائق عادة . 
وهى ذات تركيب كيميانى محدود من ثنانى ألومينو سيليكات المرتبطة يمزيئين 
من الماء فى كل جََىء منها . ويرجع أصل تسكوين تلك امعادن إلى تحال فلسبار 
الصو النارية الامضة . وهى العادن الكونة للسكاولينات . وأم هذه 
العادن هى : 

الكار لينت ع 


وهو معدنالطين النق » يتركب منهرةة | سيليكاء ورم | ألومينا» 
غ١‏ / مأء. ش 

خواض العدن الطبيعية ُْ 

الكاولينيت معدن ذو باورات أحادية اليل ذات شكل معينى رقيق . 
كا توجد منه باورات أحادية اليل على شكل رقائق سداسية . كذلك توجد 
الياورات على حالة كتل طينية مماسكة . والمدن سأى الضوثية عند مقصه 
ميكروسكويا . 

وبلورات العدن هثة أو مسحوقة » شفافة أو ذات شفافية جزئية » لينة 
نياخ صلادسها من 4 إلى ور" من درحات الصلادة 5 ويباغ تقل اأمدن النوعى 
من ٠3ر؟‏ إلى كر» . وللباورات بريق لؤنؤى ء أما الكتل فيقل بريقها 


)0:0( دانا : عل الممادن كه إللن؟5؟5ل١ا.‏ 


(م؟) 


5 75 3 ؟-ن 0 » 5 5 5 #2 
عن » ذلك وقد تكون معتمة » ولون العدن أبي ضأو مغبروقد يكون مصفراً» 
وف بعض الخالات يكون ذا محة بنية أو زرقاء» كا قد يكون لون العدن 
مرا . ولممدن ملس دهى . 

خواص العدن:الخرارية : 

يبدأ للعدن فى ققد ماء ارتباطه عند تسخينه إلدرجة 11١١‏ ” م . ٠‏ ويم قتده 
لمي ماء الارتباط فى درجة حرارة أعلى من م بولا يتصهر المدن فى لهب 
البورى ( حوالى ٠1٠١‏ م )٠‏ وتبام درجة اتصهاره ٠188م‏ . 


خواص للعدن الكيميائية : 


. يقاوم الكاولينيت فمل الكيمياويات ء إلا أنه يذوب عند استمزار 
تسخيته لدة طلويلة فى حامض السكبريقيك للركز. ويل الكاولينيت كغيره 
من مواد الطين لوث أزرق فيروزيا عند تسيخينه مع محاول كوبالق 6 ويعرف 
اللون النام يأزرق تدتار . و ينص المدن محاليل الأصباغ بسهول مسكتسباً 
خواص ضودية» وهذه خواص » عيزه عن جميع معادن الطين الأخرى . 


وجود للعدن : 


يوجد الكاولينيت مع خامات الحديد فى تنكوينات الفحم »كا بوحدق 
كثير من العروق الطاملة عخامات الفازات » وذلك كوجوده على هيئة “بلورات 
فى لؤوات داخل عروف ف الرو» ويبوحد مدن عادج مع ممدق: الدياسبور 


والكورند. 


كنا 


صور الكاولينيت : 


للمعدن صورتان متبلورتان مختلفان عنه فى الواص الضوئية نتيجة 
لاختلاف توزيع المزئيات داخل الباورات .كا توجد صورة ثالثة غير متباورة 
للمعدن . وهذه الصور هى : 
النا كريت : 


ويختاف عن الكاوليذيت فى كونه موجب الضوئية فى بعض أنواعه . 
ويوجد النا كريت قرب « فراى بيرج 6 فىمقاطءة سا كسوقى فى ألانيا . 


الديكايت : 


وهو صورة معدن الكاولينيت موجبة الضوئية فى جميع أفواعها , وهو 
معدن متباور يوجد فى جزارة « إتجلزى » يوباز » وى لتر قرب 
(أوراى) يولاية .كولورادو . 


لنت 600 


وهو اسم أطلقه د ميلاور » على ماد الكاراين غير للتيلورة . ولاده_دن 
خواص غروية كسب الكاولين خاصة اللازبية . 


الكاولين التياور : 


وينسكون من ممدن الكاولينيت والناكريت والطينيت على هيئة 


4 سول 5 مواد المراريات على أل 


و 


يأورات مساحة محتوى على دقائق رماية دخ ل ؛ ويوجد العدن على هيئة 
مشكتلة ذات لو نأ بض أو مزرق أو نر . والعازو اسع الانتشار عوأههمناطق 
وجوده هى « بوهيميا » فى تشيكوساوفا كيا قرب كارلسياد » كا يوجد فى 
سا كسوق فرب قراى بيرج وقرب ( مايسين ) وجنوب ( كدوج ) وفى فيينا 
العليا » كذلاك يوجدففراسا حو تتوجد أجودأجواد أنواع الكاو لينف أورباء 
و تصن منه مكنولآثابووسلاآن الميئر للتميورة 5 توجد كيات كييرة 
من الكاولين فى (سانت أوستيل ) وفى مناطق أخرى فى مقاطعى 
« كورنوول » و « ديفونثير» بإيحاترا . ويوجد معدن السكاولين التباور فى. 
أمريكا فى ولايات « بنسافانيا » فى تكاوين النحم « وبرتسفيل » ويوجد 
قرب « ريتشموند 6 وف ولاية « فيرجينيا » على هيئة مسبحوق ساثئبق طبقة 


شاسعة الامتداد . 


ويوجد معدن التجارى فى عدد من الولابات الجنوبية أهمبا « جورجيا » 
و « كارولينا الجنوبية 6 . 

ومن معدن الكاولين التباور مايوجد قرب « الوشتا » يإقلبم «كرعيا» 
حيعبت كا سن متدو الالرغتيت »6 كذلكيوجد العدننحت ١‏ سم (نا كيزوليت) 
فى تلال ( يانوكاتى ) و ( أومى) وكلباق بلاد اليابان . 


الفوليريت : 
إلى احتوائه 57 ١‏ 0 591 رتباط 1 5 فىمناجم الفنحي بمقاطعة 


( أليبه ) بفرنسا . 


ال 


للياوشيت : 

وهو معدن كاوليى مختوى على كيات متفاوتة من أصكسيد الكروم 
تاراوح بين * وى محل بحل بعض من ألوميتا للمدن ّ وتبلغ صلادة المدن 
در" ء وثقله النوعى ١ر؟‏ . والعدن ذو أون أزرق نيل فاتم أو أزرق ضر 
فأئح » ومنه ماهو ذو لون أخضر سيلابدينى ٠‏ وبريق للمدن شمنى إلى معنم 
ويوجد العدن فى «روديفيال» بالفزب» ]ا يوجد فى «فولتيرا» و«توسكاق» 
بإيطاليا .مأ وحد المعدن فى « إيل 6 بولاية نيفارا . ٠‏ 

الفوليكو نسكولتة : 

وهو معدن يشبه معدن اليلوشيت » إلا أن مابه من أ كسيد الكروم 
وما قد وجد به من أ كسيد المديديك يكون زائداً عن نسبة الألومينا للعتادة 


فى العادن السكاولينية . ولون للعدن مرق إلى أخضر زرعى . ويوجد معلن 
الفولكونسكويتة فى الرواسب الطينية فى إقلم '« وكيانسك » سيريا . 


الفاراتشيت : 
يتركب العدن من ألومينو سيليكات الائية مع إحلال أ كسيد المديديك 
حل بعش ألومينا معدن : يدي (لوفتح)م سن أى أو( لوفح) بام 
سا, 7 يدي ١‏ . ويقم تركيب العدن, وسطابينتركيب معد الكاولينيت 
والكلوريال ( يدي ح, ناو ). 0 
وسدن القنارتشيث مم الانصبار» ولكنه يذوب فى حامض 


مفذا 


الإيدوكاوريك . والعدن ذو لون أصفر فأنح . ويوجد العدن فى «مارانشيو» 
شرق جبل « أنكاراترا » بجزيرة مدغشقر . 

معادن الألومينو سيليكات ألائية غير التباور: 99 : 

تركب هذه العادنمن ثنانى ألومينوسيليكات امرتبطة بعدد منجزيئات 
الساء تتاف عن عددها فى المعادن الكاولينية : وغى معادن غيرمتباورة ذات 
مغلبر صينتى . وهى توا ثانوية للاعادن السكاولينية توجد على عيئة عروق ' 
أوطبتاترسوبية متقولة . وهى مكو نات الطينات ( الطين الثانوى أو التقول) 
شين هذه المعادن هق 5 ش 


المولوييت : 


وهو مادةطينية تتركب من : لويم ام » ؟س لي »؟ يدى اء يدي ا: 
وهو بشبه السكاولينيت غير التبلور مع إحتوائه على نسبة أعلى من الماء 
إذ برتيط جرّىء من الاء يحزىء المر ركب إرتباطاً ميكا نيكياً » ويفقد اللمدن 
ذلك الجزىء من الاء يسهولة مما يدعو إلى التفكير فى أن الادءكاولين امتص 
جزىء منه جزيئاً من الماء عن طريق الإرتياط الجالى فىتموعةأ يدرو كيد الماء. 


والهولويسيت مادة طينية ذات مكسر محارى » ذات شفافية جرئية إلى 
ممتمة » وقد تصبح شفافة عند غمرها بإلاء ويزيد وزن الادة عند وجودها فى 
ألماء مقدار مها . والادة لينةتتراوح صلادهاين 1" و . ثملهاالنتوعى 


(ا)دانا : عل تامام , كهة ع عكم_ 1560 : 


اناف 


من ؟ إلى «ار؟ » ذات بريق لوْلؤى أو شممى 5 قد نكرن معتمة عدععة 
البرق ٠‏ وقون الادة أميض غ متبرع مخضر » مصفر مزرق أو محر 

وتفقد للادة كل ماء ارتباطها عند النسخين » ولا تنصهر فى لهب البورى 
وتحللها الأحماض »ء ويعطى المولويسيت اونا أزرق,جميلا فى اختبار تننار . 

ويكثر وجود العدن كدام ثانوى فى شكل عروق أو على هيئة طبقات : 
منقولة» كأ يوجد فى جيوب داخل الصخور النارية . ويكثر انتثار المدن 
فى أما كن متعددة بكيات صغيرة . 

ومن أتواع المولويسيت ما يوجدفى مدينة « اتجلير » ببلجيكا بحت اي 
معذنجالا بكتيت كوم نأنواع العدن ما يسمىبالطلق الكاذب وهو هولوسيت 
غير نقى ذو لون أخضر قالم » تبلغ صلادته ©كر؟ وثقلة النوعى 456ر؟ . 


الإنديانانت : 


أو طيتة البورسيلان الأبيض . يوجد فى ولاية « إنديانا » مم ممدن 
الآلوفين فى طبقات يبلغ سكا من غ - ٠١‏ أقدام . 
السمكتعت : 


وهو ماد:مخضرة اللونتبدو شفافةوقد تصير هلامية عند رطوينها .وبوجد 
العدن فى « كونديه » قرب « هوران »6 بفرنسا . أو الطينة الكروية . 

الطينة اللازقة أو الطينة الكروية : 

وتنتمى هذه الطينة إلى معادن الألومينو سيليكات المائية غير المتباورة» 


أ 


وهى توع من المولويسيت وخاصتما بوجد منها فى جبل الصابون (ييرج سيقه) 
بألمانيا . 


وهومادة نشبه الطينات فى نواح كثيرة» والادة غير مؤ #ألر كن 
وتوجد فى متاجم الأنقيمون فى مقاطعة اللوار العليا بفرنسا ٠‏ 

شمادن أغياه لين 612 ' 

وتسعى أيضا معادن الألومينا سيليكات المائية التباورة . وتتركب من .. 
الألومينا والسيليكا والاء بن ٍجزيئيةغير محدودة مختلفةعن نسب وجودها 
فى العادن الكاولينية . وقد تتجتهذه المعادن عن تحللمعادنالصخور النارية 
التاعدية مثل معادن البيروكين والأمفيبول . ومحتوى بين مكوناتها على 
الاعنيسيوم والسكالسيوم فى العادة وعلى الجديد فى أغلبها . وتكون هذه 
العادن مواد أشباه الطين 5 وأع هذه العادن ه: 

البالنشياوريت : 

ويقركب من : لوم ل ؛ * س لي » يدي (١‏ ؟ ) والعدن ورقى البنية أخضر 
اللون يوجد فى مناجم جبال « لييل © يتسعانيا . 

الليفيرياريت : 

ويتركب من الألومينو سليكات الائية التبلورة وباوراته مر النظام 

7 0 دانا : على المادن ا ا ا‎ )١( 
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الأحادى لليل توجد علىهيئة تجمعات دودية . تبلغ صلادته درا ءوتقله النوعى 
هر؟ -- ثر؟ ‏ عدي اللون أؤ فى درجات أونية بنية . سالب الضوئية. صعب 
الانصهار فى طب البورى » يكتفخ عتد تسخينه . 

ويوجد الليفيرياريت فى الصخور الشيستية فى أمأ كن متعددة ق فرنسا » 
كا يوجد فى ولاية « كولورادو » مختلطً بالكو ارت وأ كاسيد للْتجنير 
التخللة شقوقه وثناياه . 


الانوكزيت: 

يتركب العدن من : لوم ام »” س لى »> يدى ١‏ . وباورات العدن 
من النقظام الأحادى لليل على هيئة مسطحات سداسية الحيط . تبلغ صلادته 
ور؟» وثقله النوعى 4ر؟ ---هر؟ » أَيِيِض اللون ‏ ذو بريق لؤلؤى . سالب 
و ٠‏ 

ويوجد الأثوكزيت فى بلذة « بيلين » ببوهيميا كناتج من تحال مسدى 
البيوتدت والأوجيت . كذلك يوجد العدن على هيئة قشور فتكاوين الصخر 
الرمل فى ١‏ أيون » بولاية كاليفورنيا محت امم معدن الأيونيت . ويمتقد أن 
الأنوكزيت واسع الاننشار بين للواد شبه الطينية . 


الب.قيليت : 


يتركب للعدن من : أو, أى 2" سأى © 4 يدي ا. ومنه ما محتوى 
على نسبة عالية من الحديد » ويسمى هذا النوع بيديليت حديدى» وبلورات 
للمدن مسطحة رقيقة يحتمل أن تسكون من النظام للمينى » وتوجد الباورات 


لف 


على هيئة كتل طينية مخوبية . ولون الءدن أبيض تمر أو رمادى مائل إلى 


البنى» ذو بريق شمعى إلى زجاجى. ويوجدالعدن فى « بيديل» بولاية كولورادو. 


الأليروسيت : 


ويتركب للعدن من ألومينو سيليكات الحديديك والمديدوز والنجتيز 
وغيرها من الفازات . ويوجد على هيئة متكتلة » تبلغ صلادته ؟» وثقله النوعى 
هار؟ » ذو لون شيكولانى قام » وعخدش أصنر برتقالى إلى أصفر قاتم » له 
بريق دهنى . ينصهر فى درجة حرارة م ويوحد المعدن فى وادى مهر 
« شوتشور » عنطقة « كرانشيف » بثمال القوقاز . 


يتركب المعدن من : ؟ أو ألم )اس ألم ؛ © يدي ١‏ (؟) . يلوراته 
من النظام السكعى على شكل.مكميات متدمج فبها بلورات ذات ممانيةأوجه » 
: وقد توجد الباورات على هيئة تموعات حيببية دقيقة . ولون العدن أييض . 


ويوجد العدن فى « كوتش مورا » فى إقيم « ريكو » باليابآن . 


الكينوايت: 


يتركب المنن من : ؟ لوم ام .وس لم 56 يدم ا( ؟) ويوجد 
ادن على هيئة مسحوق متيلور أو طباشيرى. وتحتمل أن يكون العدن 
مخاوطا من عدة معادن طينية » والمدن رخو جداًء ثقله النوعى 1 "ره 
لؤنة أبيصٌ » مغير أو تمر » وينتج المدن من تحلل معدن لأوجيت . 
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ويوجد الكيموليت فى جزيرة « كيمولوس » وفى جزيرة « سكلادس» 
باليوتان ؛ ويسمى معدن الجزبرة الثانية ارجنتييرا أى النفى . ويوجد العدن 
محت. أسم بيليكانيت فى مدينة «كييف » بروسياء كا يوجد المدن فى جيل 
« هراديست » قرب بيلين بيوهيميا . وتوجد مواد مشابهة للممدن ى 


الأرويج و« مين » . 

اللونتمور يلليونبت : 

محتمل أن يكون تركيب العدن من: ( ماءكا) اء اوم ام 6ه سام » 
ف يدم أ» حيث تتراوح قيمة « ن 6 بين ه إلى /. ويشبه العدن ف ترتب 
جزيئاته ممدن الكلوليتيت . والمدن رخو جداً نام طينى البنية » يبل ثقله 
النوعى ؟ » صعيف البريق » ذو لون أبيض أو مغبر إلى أحمر وردى ومنه ما 
محلل المعادن الألومينية البركانية ‏ 

وبوجد الوتتمور بلليمونيت قرب « ما كسكا - ميزو » برومانياء» كا 
يوجد فى جيل « موريللو 6 بنرنسا وإليه يرجع اشتقاق اسم العدن . كذلك 
يوجد للمدن نحت أسماء مختلفة فى فيينا وغيزها من البلاد . 


وينتتى معدن البنتونيت الننشر فى غرب أمريكا وكندا إلى معدن 
الوتتموريلايمونيت . 


السكوليريت : 
يتركب المعدن من : ؟ لوب ام » س لى 6 يدم .١‏ وهو معدن طيق 


و 


سنن ترق دهى اللسء يازق بالاسان»؛ ثقله النوعى ؟-ه ارم ممم ولي 
رخو جد . 

ويوجد الكوليريت قرب « شيمساز» بساوفا كيا وفى بإفاريا ٠‏ وجبال 
البيرينيز . كذلك يرجد العدن على هيئة مادة بيضاء رخوة فى شقوق صخور 


الطباشير فى « سكس » 5 


20 ٠ البيروفيليت‎ 


يتركب للعدن من : يدم لوي (س ل ), أواو, 8 0 سأ يك | 
بنسية /ار1”./' سيليكا و #رر» | ألومينا واه ]" 58 


وتتعدد أشكال بلورات المعدن فنها العييى والورق والوبرى والتشعع » 
يا قد بوجد العدن على هيئة حبات متّاسكة » ومنه ما هو شبه مباور ذو بنية 
صفحية إردوازية لسّيه معدن الطلق؛وصفاتح المعدن قايلة للالتواء فى غير ميونة 
ومامس المعدن دهى غير لازب » تبلغ صلادته ١‏ - ؟ » وثقله النوعى هر» 
- حرمء الصحئى منه ذو بريق لؤْلؤى , أما السكتل فعديمة البريق» لون 
العدن أبيض » أخضر تفاحى » أخضر رمادى » أخضر مائل للبنى » مصغر 
أوفى لون أصفر الأهرة ضعيف الشفافية وقد يكون معتها ٠‏ سالب الضوئية ٠‏ 


يتصاعد من المعدن ماء عند نسخينه فى حرجات الكررة العالية * وسيض 


اللون منه عند تستخينه فى لحب البورى » ويتصهر بصعوبة عند الأطراف . 


)١(‏ ببرحر : « أجلما لوليت » مادة حرارية جديدة » جورنال جعية الحزف الأمريكية 


,١ كلاو‎ "4# "5 
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تتفككك الأنواع الورقية والتشععة منه عند نسخيتها إلى شكل مروحة منتفخة 
إلى أضعاف حجمما الأصل . 


ويتحلل للعدن محللا جزئيا بواسطة حاءض الكيريتيك » ويتحلل محللا 
كاملا عند صهره مع القاويات . ويعطى للعدن لوتا أزرق قاعا فى كشف تينار . ش 


والبيروفيليت نوعان» ما : 

)١(‏ نوع مورق متشعم من البنية » قريب الشبه يمعدن الطلق فى كل من 
الاس واللون والبريق والبنية . ويستخدم هذا النوع فيا يستخدم فيد الطاق . 
وهو من الواد اللرارية الستعملة فصناعة المراريات . وللعدن من الواد الحامة 
الماملة معدن السكيانيت خام الألومنيوم . 


(؟) نوع متكتل ذو لون أبيض » مغير أو مخضر » والعدن قريب الشبه 
من معدن الاستياتيت أو من الطباشير الفرنسى » ومن معادن هذا النوع معدن 
الأجلانوليت الوجود فى الصين والذى نصنع منه أقلام الإردواز» لذلك يطلق 
عليه أحيانا امم حجر أقلام الإردواز . وهذا النوع من العدن من أم مكونات 
الصخور الثيدقية . 


وبوجد البيروفيليت فى جيال أورال بروسيا فى جبل « كاترينا » » كا 
يوجد فى « فاليس » بسويسراءوق ليبج ببلجيكا » وفى لكسمبورج . كذلك 
«وجد العدنؤ بلادالسويد والبرازيل»ويوجد العدن فىأمريكا فى ولايتى بنسفاله 
وكارولينا الثمالية على هيئة طاق اردوازى:وبوجد مم اللازوليت والكيانيت 
فى ولابة كارولينا الجنو بية » كذلك وجد فى ولايتق جورجيا وكاليفورنيا . 
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الالوفين : 

يتركب العدن من : لوى م ؛س لى ؛نيدىم أاءحيث «ن» قد تكون 
خسة » وذلك مع شوائب منالكريوكولا « سليليكات النحاس الائية 6 التى 
يدجم إليها لون العدن الماوى عند وجودها » أومن الملاخيت « كربونات 
النحاس القاع دبة » التى تكب العدن اللون الأخضرء أو من 
أكاسيد الحديد التى تلون المعدن فى درجات لونية من الأصفر إلى البنى . ومن 
أنواع الآلوفين مأيكون عنياً بالحديد ويسمى الآلوفين الحديدى. 

وينية العدن رَجاجية » وبوجد على هيئة مسحوق أو مسطحات ميرزة 
كافى معدن المياليت ( سا, » ن يدم )١‏ » كذلك «وجد اللعدن على هيئة 
أعمد: الاستلا كتدت المخة القابلة للحن . 

ومكسر العدن محارى غير متتل ذو سعلح لامع وقد يكون طينياً مطنيا . 
والعدن هش جداً تباغ صلادته " » وثقله النوعى 8ر١‏ - كهير١‏ » يتراوح 
بربقه بين الزجاجى إلى نحت الصمغى لكن بريقه الداخلى شمنى . والنق من 
العدن عدي الاون » محوقة ذو شفافية جزئية » والعدن معنم ضُويا + 

يتصاعد من المعدن ماء عزير عند تاخينه فى أنبوبة مغلقة » لا ينصبر فى 
كت النووى لشكنه طعت + 

يليم العدن عند إضافة حامض الأيدر وكلورديك إليه»ويدملى لونا أزرق 
فى كشف تبتار . 

وينتج الآلوفين من محال الفلبار أوالصخور الناربة القاعدية التى تحتوى 
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على سيليكات الأأومنيوم ؛ ويغلب وجور العدن داخل وات وجيوب 
العروق الخاملة تلخامات وخاصة خامات النحاس والخارصين » كا يغلب اقترانه 
معدن الليموئيت » كذلك محتوبه بعض تسكاوين الفحم . ويوجد الألوفين 
فى سرديفيا وفى الصخور الطباشيرية القريبة من « وولتش 4 و « كنت » 
و« كورنوول» باتحلتراء وبوجد الألوفينوولاية بنسلفانيا بأصريكا . ويوجد 
العدن فى «ساتتاروزا» بكولومبا مختلطا يمعدن الويفيلت نحو امم فبيير يبت . 


اليليت : 


تركب العدن من : ؟ (لووح )ب اءس أ 6ه يد ٠ ١,‏ ويوجد على 
هيئة منشورات غي ركاملة أو على شكل أعمدة الاستلا كتدت أو على شكل 
كتل » وتبلغ صلادته 2# وثتله النوعى »ر؟ » ذو أون بى مزرق »ء ولا يضمهر 
فى لحب البورى ‏ ويوجد العدن فى « سالفيلد » و« ثورينجيا ) . 


الشرواريث : 


يتركب العدن من:ه أو م ام :#6 ساي #٠6‏ يدم ا (5). 

اوقد يوجد اللعدن مخاوطا بيعض من معدن الألزفين . وبنية الندن #لنية 
تبغ صلادته ؟ ‏ و ر"اء وثكله النوعي مور؟ - ١هر؟‏ » ذو أون ال 
فح أو مصفر . وامعدن ممم ضوئياً » ويوجد معد نالسروتيريت في المساوق 
ولاية ( ألاباما ) يأمريكا . 


ومن معدن أشياه الطين غير السايقة معدن السينوييت والكائلينيت . 


ع5 


مدن ال 31 : 

يتركب العدن من : * لو , اميأ كسللم . 

وهذا هو التركي ب الوحيد الحروف بين معادن سيليكات الألومنيوم الذى 
يتباور من مصهور هذه السيليكات فى درجات الحرارة الت تسوى فبها 
الشنولات الطينية » إذ تبلغ حدود درجات حرارة تكوينه ما بين 


8 
مءلم ند ١١.‏ . 


وياورات الوليتمن النظام العينىعلىهيئةمنشورات» كاقديوجد العدنى 
حالة غير متباورة . والعدن موجب الضوئية » معامل انكساره ؟4ارا 
.هرا » ويوجد للعدن فى الطبيعة فى وات الصخور الطينية الجاورة 
لاحمم اليركانية التابعة لاحقب الثلاتى فى جزيرة « مول » باسكتلندة . 


ويتكون العدن صتاعياً من تفنكك معادن الطين » وكذلك من تفكك 
معدن الأندولوسيت والسيلهانيت عند تسخينها إلى درجات حرارة تتراوح 
يبن م - 1٠١١‏ م . حدود تسكوين المدن . ويتفنكك الكاولين إلى ' 
الوليت مع خروج السيليكا عل هيئة تريدبميت أحد صورها » وذلك كا 
فى التفاعل الأتى : 

(اوى ام لاس أى يدي )١‏ > ملو ىا ولاسلى للع 


سن أ | ؟ يدى |. 


)0( دانا : علي للمادن لا ال . 
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ويتفتكك معدنا الأندالوسيت والسيليانيت كا فى التفاعل الآلى : 
وى او ساى )بعري أي ء؟س الى س ام 
ويكثر وجود للوليت فى الأجسام اتطزفية وخاصة فى البورسيلارت . 
وينصهر للوليت فى درجة حرارة 1415م تقريباً . وهو عندئذ يتفكك إلى ' 
الألومينا أو معدن الكورند وسيليكات ألومنيوم متصهرة» و يكن التعبير عن 
التفاع ل كالآنى : ش 
؟ وى 0 لاس لى لوي ل وى 8 فلاس لى 
وللوليت كثير الاستمال فى صناعة المراريات . 
صخور الطين!© 
صخور الطين تكوينات ضخمة من معادن الطين السابقة مع أخلاط أرضية 
مختلقةتوجد ق الطبيعة على عدة حالات » وذلك تبما لطرق ترسيدها وأما كن 
تكوينها. فنها ما هو علىهيئة عروق أوكتل أو كثبان أو ركام وهذء تكوينات . 
غير منتظلة الشكل » ومنها ما يوجد على هيثق طبقات رسوبية منتظامة . وتشمل 
صخور الطين الطبيعية الأنواع الأنية: ‏ . 
الطين الرخو : 
ويوجد فيه الطين على هيئة طبقات أو عروق أوكتل رخوة ذات 


)١(‏ تريل : مبادىء النرولجيا , 115-51١‏ لءوا. 
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جسيات سائبة أو ضعيفة الماسك . ومحتفظ الطين فى تلك الصحور بلازيدته 
ومن صغور الطين الرخو رواسب الكاولين والطينة البيضاء . وعى أففل 


أنواع الطين فى صناعة اتكزف . 

المجر الطينى : 

وهو صخر طيبى كثير الانتشار فى الطبيعة » ويوجد على هيئة طبقات 
سميكة ذات جسيات مندمجة متجانسة . والصخر نايج من.صليات رسوب 
متجانسة مستمرة نحت ظروف واحدة من مماسك الأجزاء والتصلب بالضغط 
والتجفيث وشاع المج در الطينى عتد استمالة ل إلى مليات التكسير والؤرش 

وقد يتفتت المجر الطيى: بعذ سكو ينهنقيجة تعرضه لعوامل التعريةمتحولا 
إلى كعل تسدير بالمركة إلى أجسام نشبه نشبه الزلط فى حجه وشكله » يطلق علمها 
ْ يود 0 

البافل : 

امقل أو لقال م لمكن ب متاح رقة يكن اش 
0 لاحواد نوع للادة 1 قَ حجم الجسهات مما يؤدى, إلى 0 
ام الع را 

ويتقد طين الطفل لازبيده مع أحتقاظه تكبيه المكيأى » تيجة عرض 
جسيانه الضغط وحرازة التجفيش . ومحتاج إلى تفتدته ونقمه فى للاء كتز: + 


م 


'اللزمن ليتمكن الماء من التخال و الانتشار بين للمرات واستعادة لازينها . 


وقد وجد أن علين الطفل وكذلك المجر الطينى الحتوى على بقايا تبانية 
ثامية أو الذى لامس نباتا أو 'بعض الأحياء أسبل فى استعادة لازينته عند 
خلطه بالماء من الأنواع التى لا تحتوى على تلك البََايا ذلك لاحتوائه على 
ألملين اليحرى : 


وهو الطين الترسب ف قاع البحار و الحيطات والبحيرات الالمة العميقة 
بميداً عن الشاطى, ؛ ومحتوى هذا الطين على أملاح ذائبة تضمف من لازيبته 
وتسيب عيوب لللشنولات الطزفية الصتوعة منه . ومحتاج الطين البحرق 
لسليات غسيل علوية أو لبعض العا كات الكيدبائية عند تجهيزه للخلص من 
مل تاك الأملاح الضارة . 


الركام الثلجى : 


الركام النلجى أو طين الثلاجات هو ما يترسب عند ذوبان الثلاجات 
مما حخلنه أمناء هبوطها من أعالى الجبال أوالمناطق التجمدة وألقت به على شكل 
أكوام غير منتظمة فى مياه البحيرات الؤقتة النأنجة من ذوبان الثاوج . ويطلق 
عب ىكل كوم من تلك الأكوام لفظ الركام . والركام الثلجى صخر غير 
متجانس فى مواده ولافى أحجام أجزاله » وطينه رخو غير متاسك ضميف 
اللازبية » يكثر فيه الحسى والجلاميد الدروف باس الجمود الطيق ٠‏ وتحتاج 


.» أمل ريل‎ ١155١ برس وكلى : المورتال الميولوجي 2 8؟‎ )١( 
أه‎ 


طينات الركام الثلجى إلى عمليات طحن قبل استماطا ؛ ولا تستممل إلافى. 
صناعة أنواع العطوب ومواد البناء المزفية ققط . 


وتوجد الركامات الثلجية ثمال وجنوب خط عرض 4٠‏ غالبا »كا توجد. 
فى الرتفعات العالية ألتى تكسوها طبتات الجليد . ْ 


الكتبان الطينية : 


. الكثبان الطينية أو لويس » نكوينات من الطين وسط أمريكا ء ” 
كا توجد أنواع مشايهة منها فى أواسط أوربا وآسيا . والكثئيب تل من 
دقائق الطين الذى سبق تسكوينه فى مناطق بعيدة ثم نقلت بفعسل الرياح > 
وحدث فى أثناة انتقالما عمليات فرز ألقت «المبات المكبيرة فى أول الطر بق مم 
بالأقل حجما وهكذا متدرجة فى الرسوب » حتى لم يقبن غير الدقائقالتى قويت 
الرياح على -ملها مسافات طويلة » وأخذت نس عند ما فقدت الرياح الناقلة لها 
سرعتها أو عند ما اصطدمت محائل من جبل أو تل أو شجرة مثلا : 


ومختلف ارتفاع الكثيب مرن. يضم أقدام إلى عشرات الأمتار 1 
«الكثيب تسكوين متم يد طق يتنكون من جسيات تسكاد تلكون 
متجانسة فى المج » وتوجد جسياته غير ماسكة . وغاليا ما يتخلل الكثيب. , 
شقوق عميقة فصل إلى الفاع نتيجة فءل النيات والديدان » وقد محتوىالكثيان 
الطينية إلى حفريات -ليوان أو نبات مدفونة فيها . ولا محتوى طين الكثيان 
على كوارتز رملى . ومواد السكثبان الطيقية صمبة التشنيل لكير معامل 
انكاشها ونشقق مشغولامها فى أثناء بسويتها . ومحتاج لإصلاحها إلى إضافة. 


اه 


عواد خدّنة . وقلما مجد هذه الطينات استهالا فى غير صناعة الطوب الأحمر 
العادى . 


الإردواز: 


الإردواز صخر طينى متتحول ذوبنية صفحية متلاصقة يسبل فصل صقائحها 
عن بعضها البعض » ويتر كب الإردواز من سيليكات الألومنيوم اللامائية . 
.وتسكون الإ لإردوز فى عصور جيولخ+ية سحيقة عندما تعرضت بعض الصخور 
الطينية لموامل الضغط ودرجات المرارة المالية . 


ولا يصلح الإردواز مطلقا فى الصناءات الزفية لعدم إمكان محويله إلى 
مجينة لازبة تقبل النشكيل ؛ وذلك لنقد ماء إرتياطه عند تعرض صْرة الطين 
لدرجات حرارة التحول العالية » ما يجمله غير قابل للامتزاج بالماء لسكوين 
مجائن لازبة . بل تستعمل شقائق الإردواز يمد قصلها فى أعمال النسقيف 
وغوه ظ 


مساعدات الصهر 59 


2 مساعد الصهر هو الادة التى تعمل على خفض درجة حرارة الانصهار 
عندما مخلط عادة أخرى أعلى منها فى درجة الانصهار . وتسعمل مساعدات 
الصبر مع الطين فى دان الأجسام الإزفية لتعمل على خفض درجات حرارة 


)١(‏ ساعد لخر لام السبج الدال عل ا 00 أو لاصبر 
على الساية" 1 


ون 


الانصهار الجزثى لبعض جسيات الطين فى عمليات تسوبة مشنولاتها . كما 
تعمل مساعدات العسبر كراد رابطة لأجزاء الجسم اتلزفى نقيجة لانصبارها 
فى درجات حرارة منخفضة عن درجات انصبار الطين إلى سائلى ءالى الازوجة. 
يتجمد على هيثة بنية زجاجية » فتعمل على ملء الفراغات والسام بمادة زجاجية. 
رابطة . كذلك تعمل مساعدات الصبر فى مشغولات شار للتوى تخربات 


حرارة متصخصة كواد خثنة فى مجائن تلك الشنولات 5 


5 عدات الصبر الستعملة فى اللخزف هى معادن وصخور الفلسبار » 
ومعادن وصخور السيليك » كا يستعمل معدلى الكربوليت والفاورسبار 


9 بعش الشغورلات : 
مسأدن القليار » 


ايد ارالك ١‏ 00 القاوبة أو التنؤى أرضية . ولا محتوى 


ممادن الفاسبار على فلزى اللديد والماغنسيوم مطلقاً . 


وتكون معادرل الفلسيار أغاب لاصخور النارية الحامضة مثل صخور 
الجرانيت والديوريت » 5 أنها توجد فى صخور البازات القأعدية . ويوجد 
الفل بار متغرداً على هيئة صخور فاسبارية مثل صخور البجماتيت والأيليت . 


(١)دانا:‏ لدت ا ل | 
() ينتق الاسم - ن الأمل الألماتى اللكون من مقطم « قلد » يمنى القل والمقطم 
« سيات » يمنى بلورة أى بلورة المتل - 


كن 


تعتنين معادن الفلسبار : 

تنقسم معادن الفلسبار من حيث نظام بلورامها إلى : 

)١(‏ معادن فلسباربة ذات يلورات من النظام الأحادى اليل . وتشمل 
معادن الأورئ وكليز والصودا أورث وكيز والهيالوفين والسازيان ١‏ 

( ب ) معادن فنسبابة ذات يلورات من النظام اللا اليل . وتشمل 
معادن الميكروكلين والصودا ميكروكلين والأنورثوكليز ومجوعة معادن 


وتنقس معادن الفلسبار من قاحية تركينها السكيميالى إلى : 

)١(‏ فلسبار بوتاسيُو ىأو معادن الأرث وكيز .وؤيهاةك, ون قاعدةالى كب 
0 معظمها من البوتاسا 0 نراع الذلسبا دالبو" و 12 عدن 
(ب) فلسبار الود أورث وكليز ى ا معاد به 0 5 علد ادج يلكات 

ء' الألومنيوء 7 لكل من فازى البوتاسيوم والصوديوم بنسب مختلفة الكل مهما 

( بوءض) ,اءلر ,ام .56 س أي . ومن معادن هذا النوع الانيدين 
والأيو أورثو وكلير والميالوفين الذى محتوى على بعض مرن. فار البارهوم 
يجاقب البر تاسيوم ومعدن الصودا ميكروكلين والأرتوكليز. . 

) < ) الفلسيا ر الصوديوى - وهوما مأ كانت قاعذته م نالصودا كا مدن 


* 


الألبيت . 


نات 


الأنورثيت . 
٠‏ (ه) معادن البلاجي وكيز : وهى معادن قواعدها م نكل من الصودا 
والجير مثل معدن الأوليجوكليز والأنديزين واللازادوريت والبايتونيت . 
( و) معدن السازيان وقاعدته من الباريا . 
اتلواص السامة لعادن الفاسبار : 
تشترك معادن الفلسبار فى اعلواص الأنية : 


١‏ - الترحكيب السكمانى : تشترك معادن الفلسبار فى التركيب العام 
وهو م«تعدد سيا يكات الألومتيوم لوا د أو أ كثر من الفازات القارية 
أو القلوى أرضية . 

؟ ‏ النظام الباورى : تتبلور هذه العادن فى نظامين بأوربين : ما النظام 

الأحادى لل والنفلأم الثلانى لليل . كذاك تتشابه بلورات هذه للمادن فى 

الشكل النشورى وف اعلواض الباورية » فعى ذا تتشقق متمامد غالبمايكون 

مواياً لناعدة الباورات » وتنسكون وحدات الباورة من أربعة جز ئيات اركب 
العدن » ' بنقشر ظاهرة التوالم بين بلورانها . 


© - الواص الضوئية : جميع معادن الفلسبار سالية الصوئية عند غصها 
ميكر وسكوبياً » وذلك فيا عدا معدن الألبيت الوجب الضوئية . 


س يقع مسامل انكسار معادن الفلسبار ما بين 15هر؟ إلى0 هرا 


إلى 


والزيادة فى مقدار معاملات الاتكسارتكون نحو معدل الأ نورةيت والسازيان. 


اللون : يخلب اللون الأأبيض والألوان الباهته بين معادن الفلسبار 
.ولا يوجد منها م هو قام الأون 3 وتتفاوت معادنالفلسبارق درجاتشفافينها. 


+ - البريق : تريق العادن الفلسبارية متوسط دأما . 


الثقل النوعى : تقراوح الأثقال النوعية لمسادنالفلسبار بين هر" إلى 
ش بكر”» وأغلمها يقم بين هدرم - هار 

م - للسكسر : مكسر معادن الفلسبار تحارى » وقد يكون غير منتظم . 

يه - الصلادة : تتراوح صلادة معادن الفلسبار بين د هر"5» وغاليا 
ايكون جسم للعدن ها . 

٠‏ - درجات الانصهار : تتراوح درجات انصهار معادن الفلسبار بين 
1٠٠‏ 1100م . وتكون عند إنصبارها سوائل عالية الازوجة » وتتجمد 
عند تبريدها السريم إلى بنية زجاجيه * 

١‏ فل السكياويات ‏ تقاوم معادن الفلسبار فمل الأحماض » وتقل 
اللقاومة حو معدن الأنورئيت الزى يذوب فى حامض الأيدروكاوريك الوْكر 
تاركا سيليكا هلامية . 
كيميائية » م نأنسب الواد للستمملة كساعدات صهر للعلين وف خلطات لجيج 
غى الشغولات الخزفية . 


و1 


وأنم معادن الفلسيار تَّ : 


الأورثوكليز : يتركب المعدن من :بو , أءأو, 6,1 سا, .وذلك. 
بنسبة بارغ ةي/ز سيليكا » كرك1 بز ألوميئا » هر15 يز بوتاسا . ومعامل 


إنكسارهةاهرا ‏ لدر 1‏ هارا 


الخواص الحرارية : يتحول الأو رث وكليز عند نسخينه إلى درجة حرارة. 
م إلى معدن السانيدين بنفس التركيب ولكن فى بنية زجاجية. ولايمود 
السائيدين إلى الأورثو أعر ثثانية عند تبريذه . و ينصهر الأورئ وكلدز فى درجة 
حرارة ١٠٠1م‏ . وهو لذلك من المواد صعبة الانصهار بالنسبة للهببالبورى. 


الخواص الكيميائية : يعملىخاوط من مسحوق المعدنمعمسحوق الجيس 
فى طب البورى لون بتفسجيا لون مخار البوتاسيوم.ولا يتأثر المعدن بالأحماض 
ويتمير الأور ث وكليز عن معدلى الباريت والكالسيت اللذن يشمهانه فى الظهر 
بشدة صلادته وصعوبة انصهاره وعدم تأثره بالأماض . ويتميز العدن عن 
الكوريد الذى يشبهه فى الظهر أيضًا بأنه أقل منه صلادة وثقلا نوعيا . 


الأورث و كليز الصناعى : يمكن الحصول على بلورات من الأورثوكيد 
لبان عند تبريل رم السيليكا الحلامية والألومينا مع محاول البوتاسا 
فى الاء بنسب وجودهافى العدن وذلك داخل أنبوبة مغلقة. كذلك:تكون 
باورات الأورئوكليز عند تسخين مجاول من سيبكيات البوتاسيوم فى اللاء 
مم لكا البيضاء ٠‏ ويساعد على باورة الأو رئوكليز وجود حامض التوتحسقيك 
أو الفوسفات القاوية » ويتحلل الأورثوكلدز الصناعى عند نستخينه إلى درجة 


مه 


حرارة 1176م إلى معدن اللوسيت ابو اول أ لاس ا ١‏ ) مع خروج 
سيليكا زجاجية . واللوسيت ذو مظبر مدجن . 

بديل الأورثوكليز : تستخدم خلطة صتاعية بدلامن الأور ث وكيز تتكون. 
من 6م سب هله بز من مستحوق الرمل الأييض أو مسحوق الزلط الكلس 
مع 1٠9 - ٠١‏ بز من كربونات البوتاسيوم » ومجبز الخاوط بتستخينة حتى 
درجة الاحمرار» ثم يطحن ناعا ويستعمل وحله أو مع مسحوق الفلسبار 
كاعد صهر وخاصة فى مجائن المزجيج : 


الأو لاديا : ولسحعى المدن أ حتدر القمر عو 000 ا 


الألومنيوم والبوتاسيوم النقية . ويبلغ تمل العدن النوعىه5"هر؟ 4 وهوشفاف 
يعكس أشعة لؤلؤية ذات تلاعب أولى رقيق » وبريق الءدن أويقل . 


اليكروكلين : ويتركب من يو ١ء‏ لو, ١‏ 6“سأ عمث ل الأورئوطيز 
ولسكنه يتم ف بلوراته النظام الثلائى اليل ومعامل اتكسار المءدن 18ه ره 
؟كهرا - هكهرا ومن أتواع لليسكروكلين مإ يستحدم كجوهر ولسعى 
حجر الأمازون . 4 


معادن الصودا أورثوكليز : وعى معادن الفلسبار الكونة من كل من 
البوتاسا والصودا مم سيليكات الالومنيون ومن هذه العدر. البارييايت 
ويوجد على هيئة محاول بأورى مع الأرث وكليز والسانيدين الصوديوى وهو 
زجاجى البنية » والريا كوليت وهو سانيدين فيزفيا . والأيو أورث وكير 
أو الأيوثوز . والصودا ميكر وكلين » والا وك وكليز وهم معدن يتيرق 


ان 


حرجة حرارة 1595 م . الهيالوقين وهو معدن محتوى على الباريوم جاب . 
البوتاسيوم » ويتركب من : (بوى )الى 5 2 4 س ا . والأنورثوكليز 
و ترتقم فيه نسب الصودا عن البوتاساء ويبلغ ثقله التوعى /اهرما ‏ ا" 14 
.ومعامل انكساره هاور -١‏ .مو ر١-لاكم‏ ر١‏ ولسية الاورث وكليزميدن 


-الليكروكلين فى باق اللواص . 


الألييت : وهو فلسبارصوديوى يتركب من : ص , ١‏ ل أو | 5 
5 س ١‏ » وذلك بنسية لارهة بز سيليكا و درة1 ب/ز ألوميناو هرا /ا 
-صودا . والعدنموجبالضوئية مخلافباق معادنالفلسيار »ومعامل انكساره 


انرا - وكامر1ا - ا كثلأءرلا . ويتصهر العدنل فق درجة حرارة 
٠‏ م ويتحول إلى سائل زجاجى عند تسخينه إلى درجة حرارة 1195 م 
-.ويلون العدن لهب اليورى باون أصفر غزير لون مخار الصو ديرم . ويقاوم 
الأليت قعل الأ-ماض . 


الببرئيت : وهومخطوط من معدن الأنورثوكليز والألببت . والعدنقى 


-ثون لحم البشر ‏ 


معادن البلاجيوكايز : ص سلسلة من معادن تتدرج فى التركيب بين 
-معدلى الألبيت ومعدن الأنورئت . وذلك فى سلسلة من عدة معادن ذات 
-حدود متدرجة النسب من جرئيات كل من العدنين السابقين » وذيك 
.بالنسب الوارد فى الجدول الآتى : 


جه 


ممادن البلاجيوكلئز نسبة جزيثات الأليبت تسبة جزيئات الأنورئيت 


الألبدت 6 اأسدءة ف لصيل 
الأو ليج وكليز 0 بين 
الأمديزين ش ء“إ1 اليه لامع 
اللاراروريت .م اونا موسداءية 
البايتونت ' #١‏ الدء| «لإسدءية 
الأنورئيت وإ سدء ممودءء١ا‏ 


وتتدرج خواص معادن البلاجيوكليز بين خواص المعدنين الكونين 
لا . فيزداد معامل الاتكسار فبها بارتقاع نسبة الأنورئيت الكون لها . 
وترتفع درجة الانصهارء ويكثر الثقل النوعى زيادة نسبة الأنورئيت .. 
أما للقاومية السكيميائية قتقل بارتفاع نسبة الأنورثيت فى المدن . 


لاي :وهر فلسيار حرق كن من :ك1 1ء لوم الدكاس 
ا, » وذلك بنسبة #رع يز سيليكا و لارة” بز ألوميتا و ٠ر١5‏ ب جير 


والعدن صعب الانصهار فى لهب البورى . ويتصهر فى درجة حرارة ٠‏ ام : 
متحولا إلى سائل زجاجى عديم اللون . 

وعكن المصول على بلورات من الأنورئنت الصناعى من تبريد معسهور 
من مكوناته . وينصهر الأأنورثيت الصناعى فى درجة حرارة لم .ويذوبد 


5١ 


.معدن الأنورئيت فى حامض الأيدروكوردريك الركز مع انفصال ما به من 
سيايكا عل هيئة علام . 

الاوز وك وهو أحد معادن القليار » وبتركب من سيليكات 
الألومتيوم والصوديوم والسكالسيوم : ص ا 115:” لو ١‏ ةس لي 
.ويبام معايل افكماد المعدن هههرا - ؤوور١‏ - مذو را. 

السازيان : يتركب المعدن من سيليكات الألومنيوم والباريوم : با اءلو, 


+1 ؛عس أي وييلغ تقل العدن التوعى/اعر؟؛ومعاملإنكماره *84هرا- 
«وهمر؟ - ٠44هر1‏ . ويسبب ارتفاع معامل|نكسار الممدن طبقا للممادن 


'الطبقات الرجاجية عند وجوده بها . 

اللو سسيت90© : الاوسيت من معادن أشياه الفاسبار » يتركب من ثنانى 
.سليكات الالومنيوم والبوتاسيوم : بو, ١ء‏ أو, 1 » 2 سا, . ويرتبط 
العدن من نواح كثيرة ععادن الفلسبار ؛ والعدن أحد نوات تحال معدن 
الأورنوكظيز . ومكسر العدن محارى » وتياغ صلادته دره سار وهوهش)») 
وثاه التوعى ه4ر؟ - ٠در؟‏ » ذو بربق زجاجى ؛ أونه أبيض أو رمادى 
أو مدخن » وشفافيته جزئية ويتدرج إلى مع . مخدشه عديم اللون . ويتبوق 
بلوراته النظام الكعى : ومعامل أنكساره لم١٠درا‏ - ةءهرا . 

تبلغ فيه نسبة السيليكا 8ه ب/ز مع درم؟ بز ألومينا وهر١5//‏ 


بوتاسا » وقد محتوى على قليل من الصودا وأثار من الليثيا والرو بيديايا والسيزيا 


)00( دانا : عل المادن » 5ه - ووه ؟0١١ا.,.‏ 


فن 


لا ينعهر العدن فى لحب البورى » ويعطى كشف تبنار . وبذوب ذوبا] 
كاملافى حامض الأيدروكلوردريك الركز . ْ 
ويمكن الحصول على باورات صناعية من معدن اللوسيت من تيريد 
مصهور مكو ناته » وتساعد فانادات البوتاسيوم عند وجودها » على تكوين 
باورات كبيرة تلدمدن . كذلك »سكن الحصول على باورات من العدن من 
مصهور يتكون من اليسكروكلين والبيوتيت أو من معهور اليكا البيضاء 


.وحدها . 
صحور الفلسبار©) 


هى صخور غنية بمعادن الفلسبار مع نسب صغيرة من معادن أخرى . 
.غالبا ما مخالطها عند جوانها وخلال شقوقها رواسب كأوليفية لللامة أحوال 
تكوينها إلى حللها جزئياً إلى الكاولين . وصخور الفلسيار من أم الصادر 
الطبيعية مواد مساعدات الصهر فى مكونات انزف . ومن مصخو ر الفلسيار: 


البججاتيت : وهى تكوين لصخر نارى حامض متداخل غنى بمسادن 
الفلسبار القاوية مخالطها معدن الكواريز مع البعض القليل من أنر اع لليكا 
ومعادن المواد للتطابرة . وقد يكون صيخر البجانيت عملا بض خامات 
التصدير والتوتحستين والمناصر الشعة والفازات الأرضية النادرة . وتتكون 
بنية البجاتيت من بلور رات خشنة مختلفة الأحجام . 


وتوجد صخور الببهانبت فى الطبيعة ط هيئة عروق وسدود متداخلة فى 


)١(‏ تبريل : عيادي' الترواوجا , 215١‏ 0159م 8؟1ا. 


نل 


صخور القشرة الأرضية عتد من باطن الأرض إلى ما يقرب من سطح القشرة. 
الأرضية. وتقل نسية النلسبار مع ازدياد فى نسبة المكوارتز كلا 'اقترب الصخر 
من سطح الأرض وجوأنبه 8 

وتوجد عروق البجاتدت فى مصر فى متاطق متفرقة فى الصحراء الشرقية. 
وجبال البحر الأمر الجرانيتية » وفى منطقة الثلال بأسوان كا فى جبلى الشيخ 
هارون حيث ستغل فى صتاعة الزف ف البلاد » كذلك يوجد الصخر فى 
غرب شبه جزبرة سيناء وشرقها عند شرم الشيخ . ومعظام الفلسبار الصرى. 


من النوع البوتاسيوبى . 


الأبليت : وهو يشبه صخر البحانبت » ويختاف عنه فى دقة البببات. 


وتساو-ها فقط . وتوجد عروق الأبليت فى وادى الجامات عند طريق قنا-. 
القصير وفى وادى أبو عت . 

الجرانيت التتحال:وهو غنىبالفلسيار مم كياتلا بأسبها من الكاو لين». 
وينتج الصخر عن محلل جزثى لصخور الجرانيت . 

ويستعمل كصخر فلسبارى كساعد هر للطين فى الثنولات الخزفية .. 
كا يستخلص السكاولين من الأتواع الغنية به . 

ويوجد الجرائيت التحلل بكثر:فى الصحارىالمصرية حيث يكسو سلاسل 
المبال الجر نيقيةعلى شكل طبقات غير منتظمة من هدم الصخر التحال يتراوح 
ممكها بين بضمة سنقيئترات إلى عشرات منها » وقد تصل فى بعض الناطق, 
إلى سمك التر أو أ كثر . وذلك كا فى جيل دوة بواحة الموينات . 
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حجر الكورنيش : أو حجر كورنول يوجد فى مقاطعة « كورثوول » 
بإمجلترا نقييجة لتحلل جوفى غير كامل معدن الفلسبار فى صخر المرانيت الذى 
مازال يكسو جزْءا من قة هذه الرواسب ؛ ويتركب حجر الكورنش مون 
(لدطركااء 70 ص, اال 3 )وما م كخرع سأ 1 
ومحتوى الجر على هأيقرب من 45,/ منه كاولينا مع سيليكات قلوية وفلسبار 
وميكا وسيليكا متفردة . ويعتير الحجر من أثم مساعدات السسهر لأستعملة فى 
جيم أتحاء العالم منذ أجبال عدة . كذ لك يمتبير الصخر مصدراً هاما لاستخلاص 
الطين الصيقى أو الكاولين الإيجليزى . 

المحر ناليابالى : وهو من الصخور الجرانبتية التحالة . ويستعمله اليابانيون 
نحانب إستعياله كساعد صهر » فى صتاعة بض أنواع المزف الرمادى الرخيص. 

إسبار أ كسفورد : وهو أحد نواتج التحال الى لمعدن الفاسبار . 
ويتركب من : 

(ه؟ءوءكا ا ؟لارءص امار ءس, ا١)علو‏ + أم عحرهسأ", 

ومحتوى الصخر على ها يقرب من 5 كاولينا . 

أسبار يكنجام : وهو صخر نانج عن اللتحال الرَنى معدن الأورثوكليز . 
ويتركب من. : 

وقغرء ر, ألو , ام لارهوسام ؛ و بام ما به م نكو لين نحو ب/ز: 

أسبار جوودفراى : وهو ناتج عن التحال المزلى لمعدن الأنورث وكليز 
ويتركب من : 


(مه) 


(غموءص,اء ١عو.نوىا)ءلو,امءهرلاس‏ ام . ولاتزيد 
فيه نسبة الكاولين على / . 

حجر اللفانى ”'؟ : وهو ثاتج من محمد رغاوى الطفوح البركانيةالمامضة» 
وهو يشبه الجرانت فى ثر كيبه مع زيادة فى شسبة الفلسبار . واللفاف حجر 
ذو مسام أنبوبية كبيرة ؛ خنيف فى ثقله النوعى . لونه أبيض وأغلبه رمادى . 
وستخدم مسحوق اللفاف فى أعمال الجلخ » كا يستخدم فى صناعة أسمنت 
بوتشيلان بعد نسخيته مع المجر الجيرى . كذلك يكن إستهاله كساعد صهر 
مثل الفلسبار . ويطرح البحر الأبيض المتوسط قطعاً من الحجر على شواطته فى 
مناطق العرش وغزة . 


معادن السليكا 5 


السيليكا أوثالى أ كيد السيليكون: س ١‏ , من أ كثر المواد انتشاراً فى 
الطبيعة » وهى توجد على هيئة بلورات أو ذات تبلور جزل أو غير متباورة » 
وتستعمل السيليكا فى الصناعات الَزْفية بعدتنقيتها من شوائيها الضارة ومجبيزها 
بالطحن وغيره من العمليات . وتعمل السيليكا فى الخلطات الخزفية كساعد 
سيو و كاوه ر الله . ومن الضرورى وجود أحد أنواع السيليكافى الشئولات 
الطينية التتجاربة بسب خاصة لتعمل كادة خشنة تقوم بتكوين هيكل الجسم » 
ومنم من حدوث التشقق والأتكاش فى الشذول . 

والسيليكا هى مادة الزنجاج والتزجيج الأساسية . 


.ا١‎ 65*86 #56 تريل : مادىء الترولوحيا‎ )١( 
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معادن السيقيكا المتباورة : 


وهى السيفيكا الطبيعية الوجودة على شكل باورات » وتنبع بأورات 
السيليكا نظام السدامى اليل . وأ معادن السيليكا للتباورة هى : 


الكوارتز : 

ويسميه العرب لمرو . ويتركب الءدن النق من /ار45 2/6 سيليكون مع . 
سرس بز أ كسبيجينا ومخالط المدن وخاصة فى أتواءه التكتلة سيليكا الأوبال 
غير التيلورة » كا محتوى الأنواع غير التقية من الكوارتز على أ كاسيد 
الحديد وكر بونات الكالسيوم والطين والرمل أو معادن أخرى مختافة متداخلة 
فى بلورات العدن . 


المراص الطبيعية : 


وراتالنئن ذات شكل منشورئ وذات أوحة خططة أو مشوفة : 
وصلادة الكوارتز 20 ويتدرج العدن من هش إلى مماسك ٠‏ ويباغ تل 
العدن النوعى #هكر؟ إلى ٠7ار؟‏ » وله ريق زجاجى أو دهنى»؟ا قد يكون 
مما عديم البريق . والعدن النقى عدي اللوت ء إلا أن ما “قد يوجد به من 
شوائب يكسبه درجات لونية من الأصئر والأحمر والبنى أو الأخضر والأزرق» 
كاقد يتاون اممدن اللون الأسود . ولون #دش المعدن النقى أبيض 6 أمالوق 
مخدش الأنواع غير النقية فذات لون باه تكاون الم دن . وتتراوح شفافية 
الكوارتز من الشقافية السكاملة إلى العااعة : ولبعض أنواع السكوارتز رائحة 
البيض الفاسد . وللسكوار بز خواص ضوئية موجبة » ويولغ معامل انا كساره 
هر »مهدر 1 ؛ وللمعدن خواص كهر حرارية . 
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اللواص الكرارية : 

لا ينصهر الكوارتزفى لهب البورى » ويتعهر فى لمب الشلة الاكبى 
أأيدروجينية . ويبدأ الكوارتز فى الانصهار فى درجة حرارة ٠‏ ام ١‏ دم 
أنصهاره فى درجة حرارة تلام متحولا إلى سائل زجاجى . وبتطاير 
الكوارتز فى درجات حرارة القوس الكهربائى . والمكوارتز مادة حرارية 
بالأسية لخيرها ءن المواد التى هى أقل منهافىدرجاتحرارةانصهارهاء وذلككا 
فى حالة خاطات الزجاج ومواد التزجيج .ويسمل الكوارتز كساعد صهرللمواد 
التىهىأءلل منافدرجاتحرارة الانصهار وذلك باستعاله مع الطين كساءد صمهر» 
قياض السكوار رِ .من درجة انصهار مخلوطة مم المطين كلا زادت نسبته فى 
المخاوط حتّى تصل نسبته 8٠١‏ منوزن المخلوط حيث ينصهر فىدرجة حرارة 
ا ع» وشى أقل درجات حرارة اتصهار المخلوط من الكوارتز والطين» 
ثم ت.ود درجة انصهار المخلوط فى الارتفاع إذا زادت نسية التكوارتز على 
١م‏ ملا من وزن المخاوط . 

وكتاز الكو أرئز عن غيره من المواد يصغر معامل دده الحرارى إذيباخ 
يه من السنتيمتر » بيها يباغ «عامل تماد الزجاج مثلام © "١‏ 
من السنتيدتر » لذاك فن الممكن إطفاء قطعة من السكوارتز المسخنة إلى 
درجة الا“ترار اأزاهى فى الماء دورلف أنتكسر يعكس باق ألو ادالزجاجية 
والبثزفية . وبزداد مماءل التمدد الحرارى إلى نحو خهة عشر ضعقاً فى حالة 
المسحوق أو الكتل غير متجانة التوزيم » ويوضح ذلك سبب حدوث 
الانكاش فى أثناء عمليات نوب ةالأجساءالمحتوية على نسبة عاليةمن الكوارت: 
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غير متجانس الخلظ . وكتاعدة عامة يقل معامل تمدد الأجسام الزجاجية 
والخوفية تزيادة نسبة الكوارتز أو السيليكا المكونة مادة الجسم . 


الخواص الكيميائية : 


لا يتأثر الكوارز بالأماض » ولسكنه يذوب ببطء فى القلويات متتحولا 
إلى سيفيكاتها . ويذيب كل منحامض الأيدروفاوردريك وحامض الفلوريك 
الكوقرنز ولاك إل راع قوري السليكون امار كذلك يؤثر ام 
الأؤرئوفوسفوريك والفوسفات فى الكوارثز والسيليكا فى درجات حرارة 
أعلى من ٠٠١‏ . م . كاتؤثر الأ كاسيد والأملاح القاوية فى الممدن » والليثيا 
أشد تللك المواد ل تأثيرا» وتؤثر أيضا 
الهالوجيتات ف المعدن والسيليكا. 


تسكوينات الكواريز : 


ود الكوارز على هيئة نكوينات متراكة ذات يلورات تراوج 
بين الخشنة والدقيقة أو ذات تباور حرلى أو فى حلة تشبه السيليكا غير 
المتباورة » وقد يوجد الكواريز على شكل ثدلى أو فى شكل أعملة 
الاستلا كتدت المارلية أو على هيئة كتل متاسكة فى عروق مقداخلة بين 
الصخور الأخرى » وتسكون تلك العروق حاملة نلامات بعض الفازات عادة. 
كا بوجد الممدن على هيئة هشي فى الرمال » كا يحتوى صخر الجرائيت على 
ياورات من الكواريز. وتوجد بلورات الكواريز الثقافة عدعة الأون فى 
جبل أبو ديا بالصحراء الشرقية . وتوجد عروق المرو منقشرة فى الصحراء 
الشرقية» ومنْهاماهوتمل يخامات الذهب,الةصدير والتوممستين والموليبددن ) 
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ومن المحتمل وجود الخامات الشعة وحامات القارات الأرضية التادرة فى 
تلك العروق . 


الكوارئز الصناعى : 

أمكن محضير بلورات من الكواريز من تيريد مصهور السيليكا فى 
وجو دكاوريد البوتاسيوم أ وكاوريد الليثيسوم أو حامض الفاناريك 
أو بونمستات الصودنوم كتواءل مساعدة على تنشيط يلورة المعدن نحت 


درحة حرارة ١‏ 31 


استمال الكواريز : 

يست.ءل السكوارثز النتى الشغاف عدي الاون فى عمل البصريات الجيدة . 
وأنك وأرئزاه ن المواد الباءة فى .ك5 أو نات الرجاج و.زجيجات الخزف . 
كذلات بسنع من السكواريز بعد صهره مشغولات تقاوم التخيرات الحرارية 
«ثل الأذران وأوعية ١١‏ امل التكيميائية . أن قوائد استعيال السكواريز 
فى المحائن الطينية هى مفيقه لشذول وخنض معاءلل انكاشه » وقليل مته 
يبل ك1 المسجينة بار يتةالتاائب» كأبسملعماية مفيف المشذولات الطينية» 
كذاك مونو كوا 1ل حدام الطينيةمنتفاعلاتتمر, ل المزجيج 


قَئَ اه الكستو بة 5 إزاث ضاف السو أ 7 رعفى هيلة شذيذة النعومة لتحقيق 
هذأ الترض : 

التاصل البلورى لمعادن السيليكا : 

توجد السيليكا المتبلورة على عدة أشكال بلورية مختلفة » تتفاوت فى 
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معاملات العدد المرارى وف بعض امواص الطبيعية الأخرى مع ثبات التركيب 
. الكيميانى فى جميعها . وتتحول كل صورة من هذه الصور اليلورية إلى الصور 

الأخرى فى درجات حرارة معيتة السجى درحات حرارة التحول أو درحجات 

حرارة الاتتقال : وتسمى هذه الخالة من تعدد صور بلورات مادة ذات ركيب 
كيميائى واحد مع إمكان تحويل صور للادة البلورية الحتافة بعضها إلى البعض 

بظاهر الآ صل البلورى . ويرجع سبب اختلاف صورالبلورات للنادة الواحدة 

إل اختلاف التوزيع الجزيئى فى كل صورة بلورية عن الأخرى . 

ونشمل الصور التا صلية البلورية للسيليكا للعادن الأنية : 


الكوارتز الألى 

وهوالصورةالثابتة لباورات السيليكا محت درجة مه" م و باوراته ضخمة 
توجد فى عروق البجانيت . 

الكو ارتز البانى : 

وهو الصورة الثابتة ليلورات السيليكا بين درج حرارة #لام#ء لام 
وبلوراته دقيقة تكون ممثم الجرانيت الدقيق المبات والجراتيت البجاتيق 
والأبليت والبورفيريت . 

التريدعيت : 

وهو الصورة الثابتة لبلورات السيليكا بين درجت حرارة لاع ام 


وللعدن ذو يلورات هثة » تبلغ صلادتها /اء وثقاها النوعى ار - تار؟ 
دات بريق بين الزجاجى واللؤلؤى عديم اللون أو أبيض شفاف . ويثيه 


ئ 


التريديميت السكوارثز فى اللواص اللرارية قط ؛ وممتاف عته فيمعامل المدد 


المرارى إذ يرتفع فى معدن التريدعيت : 


كذلك يشبه للمدن الكوارتز ,فى الخواص الكيميائية فقط» ويذوب 
التريديميت فى حلول كر بونات الصوديومعند درجةالغليان» وللتريدعيتمعامل 
انكسار مقداره ةر --١‏ 59ر1 وله خواص ضوئية موجبة . وللمعدن 
صورتان تآ صليتان ما العريديميت الألنى والتريديميت البألى . 


الكر ستوباليت 


وهو الصورة الثايتة نبلورات السيليكا فوق درجة حرارة ١187م‏ ويبلخ 
قل العذن النوعى #*ر؟ ؛ ومعامل اتكساره 545ر١1‏ . وللكريستوباليت 
صورتان تآصليتان ما الكريستوباليب الآلنى والكريستوباليت البألى . 


ويبين الشكل رمم (01''؟ :درجات حرارة تحول الكريستوباليت فى 
حالامها غير المستقرة وعلاقما نس يات وخوكل صور السيليكا 
البلورية الأخرى . 


ومن اللاحظ وجرد جميم صور السيليكا المتباورة مجتمعة فى درجة 
المرارة العادية فى كثيرمن الخالات ء وذلك على الرغ,من وجود صورة واحدة 
منهاثابتة فقط فىتاك الدرجات . ويرجم السيب فى ذلك إلى بطء عملية التحول 
من صورة بلورية إلى أخرى » وذلك لبطء حركة الجزيئات بطثاً كبيراً داخل 


» "0٠8 » تطورات معهد هندسة الاجم الأمريق‎ : ٠» مأك دويل « مرأحم عنه‎ )١( 


. ١516# 


يف 


مم 


سس ا الصيدة 
) شكل رقم الى 
التآمل الاررى ين ممادن اليلك ‏ 


البئية المتباورة . عند إعادة توزيم هذه الجزيئات فى الصورة الباورية الجديدة . 

ويمكن بطء حركة المزيئات هذه من الاحتفاظ «وجودأ كثر من صورة 
من الصور الباورية فى درجات المرارة العادية مع استمرارها مدداً طويلة جد 
على حالانها غير امستقرة » هذا مع احمال تحويل الحالات غير الثابتة إلى 
الصورة الثابتة فى أية لحظة . 

أنواع الكوارتز : 

عندما مختاط السكوارتز ببعض الشوائب أو العادن الأخرى ولو بكنيات 
صنيرة يكس بألوان جديدة تسمى بأسماء مختلفة . ومن أهم أنواع اللكوارتز هى: 

الجشت : 

وهو كوارتز ذو لون بنفسجى أو قرتقلى اوجود التجنيز الخروى به . 
ويستعمل العدن مجوهراً . ويوجد الجشت فى مصر قرب جبل أنو ديبا ببن 
متاجم واصف وأم المويطات بالصحراء الشرقية . 

الكوارتز الوردى : 

وهو كوارتز ذولون قرنفلىياهت جميل » يرجم لونه إلى وجودالتيتان به . 
ويمهبت أونالعدن فىالضوه ولكنه يعود إلى مهاه عند غسله بالماء . ولايوجد 
منه فى مصر » وإعا يوجد فى قرنسا.واليابان حيت يستخل كجوهر . 


الكواركز الدخن : 
ويستخدم مجوهراً . ومحتوى على شوائب عضوية تسبب له ألوانا صغراء 


وبلية مدخنة » وقد نسكون سوداء. 


غلا 


الكوارثز اللبنى : 

وهو فى لون الابن » وذللك اوجود فقاقيع غازية غروية متقشرة فى معدن . 
وهو كثير الانتشار فى الصحرراء الشرقية على هيئة عروق بعضها عمل بالخامات 
الفازية » ويستخدم مسحوق اقسكواراز اللبنى بكثرة فى الصناعات الزجاجية 
واتلزفية . 

عين الهر : 

أو عين القط » وهو كواوتز ذو بنية ليفية » ستخدم كجوهر . 

عين الفر ٍ 

ويشبه عين المر إلا أنه أقم منه لون لوجود أملاح فضية منقشرة داخله . 

ومن أنواع الكوارتز ما يشبه فى لونه بمض الجوهرات مثل القوباز 
الكاذب وهو بلون السكريم » ويختلف عن مجوهر التوباز فى أنصلادته /افى 
حين أن صلادة الجرهر الأصل م . وكذلك الزفير أو السفير الكاذب وهو 
ذو لون أزرق يشبه مجوهر الزقير لكنه مختلف عنه فى الصلادة التى تيلم فى 
الجوهر الأصل ٠.‏ . والتكوارتز النجمى وه وكوارتز متشمم البنية . 


ممادن السيليكا ذات التيغور الجزلى : 

توجداليليكا فىبعض أنواعها الطبيسيةعلىهيئة غيرمتكاملة البلورات؛ وهى 
فى حتيقة أمرها سيليكا “رسبت من مخاليل هلامية . وتقل كثافة هذهالعادن عن 
كثافة الكو ارئز إذ تبلغ ٠.1ر؟ ٠‏ كذلك رقع معامل تعمد هذه المعادنالمرارى 
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عن معامل عدد السكوارتز ةلفان معامل الانكسار » وتنخفض الصلادة. 
ومن أم معادن السيليكا ذات التبلور الى : 


العقيق الا بيض : 

ويسم أيضاً عقيق الياه العذبة » إذ أنه ترسب فيها . والعدن ذو لون 
رمادى 4 أو أصفر باهت أو أبيض سماوى وقد تشوبه مسحة بنية » ل بريق 
شمعى شفاف أو ذو شفافية جزئية . يحتوى على شوائب من الأوبال . تله 
النوعى در؟ س 4جر؟ء له خواص ضوئية سالبة . ويستعمل العقيق الأبيض 

العقيق المانى : 

وهو معدن سيلسى فى طبقات ماونة بالألوان الجراء والصراء والزرقاء 
والبنقسجية . ويوجد على هيئة جلاميد فى شبه جزبرة العرب والهندوسكسونيا 
وبافاريا » ومنه ما يوجد فى مصر بوادى أبر جريدة . والعدن نصف مجوهر » 
وتصنع منه عض أدوات وأوعية التحليل الكيميائى . 

المقيق الأحمر : 

أو مسد الكارئليان » وهو نصف مجوهر . 

معادن السيليكا غير التبلورة : 

وى معادن سيليسية ذات بئيةحجرية غير متبلورة وغيرشفافة» ذات قل 
توعى يزيد على ثقل الكوارتز النوعى #فعكية ضوائياً : ومن أ هذه 
العادن : 


لف 


اليشب : 


وهو سيليكا مختلطة بمواد طينية وحديدية ذات ألوان خضراء أو حمراء 
معتمة . واليشب المصرى ذو رونق مجزع جيل » يستخدم كنصف مجوهر » 
ويكثر وجود العدن فى الصحراء بين رواسب الجلاميد والحصى من العصر ٠‏ 
الأوليجوسبى ‏ وأع مناطفه وادى أبو جريدة . ويجب عدم الخاط بين معدن 
اليشب هذا واليشب الصيئى» أو ا يسميه الفاطميون البازهر هو مادة مون 


الطين اللوى . 


الزلط : 


وهو معدن مكون من سيليكا غروية مختلطة واد طينية ٠.‏ ويوجد على 
شكل جلاميد » ذو مكسر مخارى حاد قاطم ٠ن‏ يستخدمق العصور الحجرية 
للقطم والأسابحة . ويولد القالط عند طرقدشرراً كن يستخدم فى إشعال التيران» 
ويستتخدم الزلط فى أعمال الرصف وفى عمل خرسانة البناء . ويكلس الزاط 
للتخاص مما به من ماء ويطحن لستعئل كادة سيليسية فى مكونات الزجاج 


لالزف . ومن أنواع الزلط الشيرت والمجر القرلى .. 


الأو بأل - 


أو الحجر اللبى أو عين الشمس . ويقركب من سيليكا مأئية:س ىن 04 
ن يد , ١ء‏ حيث (ن) عدد جزيئات لساء . ويوجد الأوبال على عدة ألوان 
مختلفة أهمها الأبيض والأصفر الباهت . ويعطى لعن ألواناً مختافة حسب 
مجاه الضوء الواقع عليه . وبريقه أقل من البريق الزجاجى » ويباغ ثقله النوعى 


ف 


"ر» يستخدم النوع الع للضوء فى صناعة الجوهرات . ومن أنواع 
للعدن أو بال الخشبءوهو ذوبنية خاوية كبنيةاششب_حلت السيليكاللائيةنحل 


نشي يعفى الزمن . والأوبال ذو مكسر مخارى » تبلغ » صلادته مره 
وركا» ومعامل اككيانة ورا 

ومن أنواع الأوبال معدن الميدوفين وهو نوع تزداد شفافيته عند غمره 
للك 


الصخو ر ألر 007 


وهى تكويتات غير متجانسة من السيليكا . وأ الصخور الرملية هى : 


يطلق الإسم على امف ار 052 صششظ25 
هر ؟» ملليمتر إلى أغر* من للايمتر . #ونسم الرمال حسب أبعادها إلى ثلاثة 


أنواع هى : : 5 
١‏ الرمال اللمشنة : وعى ما تراوح قطر حبانها بين در؟ ملليمتر إلى 
ملآارء* من لاليمتر : 


٠ارء‏ من لللليمتر . 


. تبريل : مياديء الترواوسيا, موؤأسا عام ىهلم سس .زور روعو رو‎ )١( 


ما 


+ ب الرمال الناعمة أو الرفيعة أو الدقيقة وهى ما راوس قطر حبانها بين 
«لره سا در . من اللليمتر . 

ويتكون الرمل إما فى مياه ضحلة قليلة العمق قرب الشواطىء وإماى 
بطون الأخهار وإما على سطح الأرض فى الصحارى ٠‏ ومن الرمال ما تترسب . 
عنل مهأية الثلاجات . ومختاف الرمال فشكل حباتها » يرجم هذا الاختلاف 
إلى أص ل قسكوين الرمال . فالرمال اللتسكونة فىمجارى الأنهار أو علىشواطىء 
البحار تكون حادة المواف غير مستديرمها وذلك لاحتكاك بعضرا بالبعض 
فىايجاه واحد فطريق حركتها » أما الرمال المترا كة من جراء فمل الرياح فى 
الصحارى مثلا فنكون مستدبرة الحبات . 


ومختلف الرمال من حيث تسكوينهاء وتتسكون أغلب الرمال من حبات 
التكوارتز مختاطة محيات معادرت أخرى كالفلسبار والهورنبلئد والأوجيت 
وقشور اليكا ؛ ييجة تفتتالصخور الجرانبتية دو نأنتتحال العادنالذ كورة» 
وهناك من الرمال ما ينكون من فتات الأحجار الجيرية والجارات البحرية . 
٠‏ الصنيرة » ومن أمثلة هذه الرمال رمال الكثبان المتدة على شاطىء الببحر 
الأييض التوسط غرب الإسكتدرية والتى ترى ف الدخيلة قرب الكس وق 


سس مىن مطروم 9 


وتختلف لون الرمال كثيراً على حسب اللادة اللكونة لها . وقد تكتسب 
الرمال ألواناً -مراء أو صفراء لوجود أ كاسيد اللديد على هيئة أغشية رقيقة 
حول الحبات » وذلك ك فى الرمال الجزاء والصغراء الستخرجة من محاجر 
الجبل الأحمر والعباسية . 
/ 


وتوجد الومال موزعة على مساحات كبيرة جداً فى جميع المحارى 
الصرية » وقد تسكون على هيئة كثبان كا فى صحراء الجبل الأصفر أو على 
شكل هلالى يسمى « برخان » ومن هذه الكثبان ما يوجد قرب الشواطء . 


للصرية . 


والرمال الاقتصادية هى الرمال البيضاء النقية أو ذات الألوان الجذاءة . 
ومن مناطق الرمال النقية جبل أبو دربة على الشاطىء الشرق نايج السريس 
ورأس أب درج على الشاطىء الثربى للشليج » 5 توجد فى العادن عند بير 
النحم. ورء.لهذه للناطق دن النوع الأبيض تباغنسبة السيليكا فيبا /اارة بز 
ومحتوى على /ادوء يز ألومينا وه٠وء‏ بز أ كسيد حديديك و١اوء‏ يز مواد 
عضوية عم ”بز رطوية . وتوجد أنق أنواع الرمال الطبيعية فى أاانيا قرب 
١١‏ كس لاشابل » » وفى « نيفلشتين 6 كا توجد فى «فونتين بو » فىفرنساء 

كذلاك تود رمال نقية فى إنجلترا وباحيكا وأستراليا . وتوجد طبقات سميكة 
هائلة من الرمال البيضاء النقية فى ولاية « بنسلفانيا ) وى « يركثير » 
يالولايات لاتتحدة الأصريكية » وتباغ نسبة السيليكا فى رمال ننسلقانيا نموا من 
حوخحة - /اوية ةي وهى ذَات لون أبيض طرية 5 وتستعمل الرمال البيضاء 
التقية فى صنأعة الزجاج وفى خاطات التزجريج وفى مكونات العجائن الطينية 
لشنولات انزف ااراق . وتفضل الرمال الرشة ذات الأطراف المادة فى 
إنتاج للشذولات أنلزفية إذ تنج بنية متيئة مندمجة الأجزاء . وتضاف الرمال 
فى تجائن الدن تلقض لازينها فصتاعة لوب البناء ومتجات النخارالأسدر» 
ويفضل استمالالرمال الحتوية على رقائق لليكا عن التوية على حيات الفلسيار 
فى إنتاسم الثخولات ذات درجات حرارة القسوية التخفضة » إِذْ تنصهر رقائق 


بن ' 


اليكا أسرع من انصبار خبات الفلسبار الستديرة . ويستعمل الزمل المادى 
فى عمل أنواع الملاط؛ ويقضل منه ما كان متوسط المبات غير مستديرها . 
واقالى من الأتربة والواد الحديدية» ومن أفضل محاجر رمال البناء رمال الجيل 
الأحر والبساتين وما يوجد فى الجزائر التى تظهر فى النيل عقب الفيضانات . 


الحصى والجلاميا والجلاميد : 


الحمصوة كتلة من صخر يتراوح ة ام عشرة سنتيمترات وهر؟ 
ملليمتر ٠.‏ ويطلق اسم الخصباء على الأنواع الكبيرة من الحمى ٠‏ أما الجإلود 
فهو كل ما زاد فى قطره على عشرة سنتيمترات ولابتجاوز الجسين سنتيمترا . 
وتتركب مواد الحصى والجلاميد من السيليكا عادة » إلا أن التركيب الكيدباى 
لبس أساساً فى التسمية كالأحجام . 


ويوجد الحمى والجلاميد إما على سفوج الجبال و إما عند أقدامهاءوفى بطون 
الأمهاروالوديان كا يوجدعل امتدادبعض الشواطئ»وما يوجدمن حصى وجلاميد 
عند سفوح الجبال يكون حاد الطرف ء أما مايوجد مها في يطون الوديان فبو ' 
مستدير أملس » وقد وجد من الأنواع الأخيرة نحت الترية الزراعية وفى وادى 
النيل على عمق محو عشرين مترأ . وينتشر الحمى فوق مساحات شاسعة على 
حافة الصحارى وفى طريق القاهرة والسويس فى نكوين المصر البليوسينى . 
كذلك يوجد الجلاميد فى نفس الناطق وقرب شاطى/ البحر الأبيض التوسط 
غرب الإسكندرية وفى صحراء مصر الجديدة فى تكوين العصر 
الأوليجوسيى.. وأجود محاجر الحمى والجلاميد هى محاجر الجبل الأخمر 
بالعباسية. ويستعمل الحصى والجلاميد فى أعمال البناء وفى تحيز الخراسانات. 
لهم 


)١ع(‎ 


ويستعم ل النقمنه فىصناعة الزجاج وخلطات اليزجيج ومجائنالطين»وذلك 
بعل سعدقة » بأن سحن إلى درجة الاحعرار ثم طفيه فى الاه ليتفتقت ثم يجرش 


طعر:ل. . 


المجر اأرمللى : 
صيخر رسولى متسكون من حبات منالكوارتز مالك بعضبا بعضياً بمواد 
أسمنتية مختلفة . وتكور” الواد الأسمنتية جيرية فى الحجر الرملى الليرى 
مثل الجانسيتر الذى يستخدم كثيراً فى صناعة المراريات » وقد تكون مادة 
الفاسك سيليسية أو حديدية . ومختاف صلادة الأحجار الرملية بعضها عن 
البعض وذلك باختلاف نوع لمادة الأسمنتية ومقدارها .كا مختلفمسامية تلك 
الأحجار ا جم حبامها ؛ فيكير حجم المسام يكير حجم الحيات : و تفضل 
الاحكاد الرماية الطرية انثالية من اللديد فى صناعة الزجاج ومواد التزجيج 
والعجائن الطينية . ومن أ أنواع الأحجار الرملية العروفة فى مصر : 


الحجر الرملى النوبى : 


وهو طبقات من المجر الرملى تغطى مساحات كبيرة فى جنوب مصر . 
وبلاد النوبة وفى كل من الصحراء الشرقية والغريبة » ؟! توجد منه تكوينات 
فىأواسط شبه جزيرة سيناء وبنىقدماء المصريينمنهذه الأحجار بعض معايدهم 
فى أسوان وجتوسبا »كا محتوا فية بعض هيا كا لديا الوجودة فى 
السلسلة وأ نبل : 


الى 


حجر الأرسانة : 


وهو حجر رملى شديد الصلادة يتسكون من حبات رملية متياسكة بمواد 
سيليسية حديدية . والحجر صالح فى أعال رصف الطرق وأساسات البانى فى 
الجهات الرطبة . ويوجد المجر فى الجبل الأسمر بالعباسية . 


الكوارتزيت : 


وهو صخر متتحول يتكون مري مادة سيليسية متاسكة تحيلت بن 
مصهور عل هيئة بلورات من الكوارتز » والصخر عدي النثقق له بريق 


بزجاجى . 


ولايلينالصخرف طب البورىولكنه ينصهر ببطء عند خلظه بالبورا كس 
مكرنا نضيورا وحاسا ران كذلك يتصهر عند خاطه بالصودا محدما 
خوراناً . ولا تتأئر مادة المخر عركيات الفوسنور وهو لا يذوب فى حامض 
الأبدروكلوريك ء وهو قليل التأثر وبطيثة بالخحاليل القلوية . ويذوب الصخر 
ققط فى حامغى الأيدروفلوريك . ويزيد فمل الواد السابقة فى الأنواع غير 
لمتباورة أو المبتدئة التباور من الصخر . ويتحول مصهور الصخر إلى سيليكا 
الأوبال عتد التبريد . ويبلغ ثقل الصخر النوعى كر" . 


وتستعمل الأنواع الطرية من التكوارتزيت فى صناعة الرجاج بعد تفتيتها 
عالقسسخين والطنى فى الاء ثم تنعيمها إلى مسحؤى . كذلك يستعمل السحوق ' 
فى خاطات الزجيج ومحائن الطين كادة سيليسية . 


الى 


الجارسر بت * 


وهو سيايكا هلامية شديدة العاسك توجد فى شكل زهور القنبيط 
حول النافورات الطبيعية المارة فى أيسلندة ونيوزيلئدة والؤلايات التحدة 
الأمسيكية . والجايسريت سيليكا هلامية ترسبت من محاليلها فى للياه الساختة 
فوق درجة حرارة ٠٠١‏ "م . داخل القشرة الأرضية » والتى عند ارتقاعها إلى 
سطح الأرض ترسبت منها السيليسكا الملامية » نم تمولت بعد ذلك إإلىصخر 
أبيض مسانى صلر . 


الطيئة الدياتومية 29 : 


وسعى أيضاً الكيساجور وهو صخر سيليسى من أصل عضوى تسكون 
نتيجة ترسيب هيا كل طحلب الدياتوم السيليسية » والنبات ميكروسكوبى . 

والكليساجور صخر مسانى غروى يذوب ف الأ-ماض والتلويات على 
السواء . ويقكون الصخر من دقائق السيليكا غير التباورة مع شوائب من 
الأأومينا بنسبة ١‏ 4 .|: وأ كاسيد حديد ينسبة مره - 8 .| وأ كسيد 
الفوسقور بنسبة صفر - ارء 1 وتيتأنيا بنسية مءرء..- مره 1 وجير 
بنسية م«رء-هرء./' ومواد كبريتية بنسبة م٠رء‏ - عرء ,/' وذلكفغالب 
الأنواع ٠‏ وتتراوح نسية السيليكا بالكسلحور مايين :7س وذلك 
مع نسب متفاوثة من ماء متحد بالسيليكا . والكيساجور مادة سهلة الانصهار 
ذات مسام تعتص نحو ثلاتة أمثالها حجا من السوائل. وللكياجوراستعالات 


)١(‏ صخور الكيساجور . أتدرسون » ماك. كارت » دول وهوفر . مجلة الكيمياء 
المناعية والفندسية م1114 - 5908 د, 89 )١١(‏ ديار 9149١ا.‏ 
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صناعية كثيرة » فيستعمل مسحوقه فى أغراض الصقل والتاديع » وفى صناعة 
الأسمنت والزجاج والعوازل المرارية ؛ وكادة ممتصة . 

ويوجد الكيساجور فى مصر فى مال بركة قارون وفى غرب الغردقة » 

الطرابامى : 

وهو طفل دياتومى دقيق الجسمات بوجد فى شمالأفريقيا . وللصخر ماس 
شن » أصادمن الزجاج بمندشه عندما يحتك به . ويتركب الصخرمن نحو ةه, / 
سيليكا هلامية غير متباورة مع شوائب من الجير والالوميتا وأ كيد اللمديد 
وماء ومواد متطاءرة . وتققذالصحورالاء عند تحينها ولاتنصهرفى لب البورى 
لسكنها تعتى ويحمرلونها عناما محتوى على أ كيد الكديذ:: ويذوت الطرابليق 
غى حامض الأيدرو فاوردريك بدرجة أسهل منؤويان السكوارتز فيه كذليك 
يذوب فى الخاليل القاوية . وتتعملى الصغور فى أغراض الصقى واللميع 
والتئعم ٠.‏ 5 


أ كريولء ين 


يتركب العدن من فاوريد الالومنيوم والصوديوم . لو قل + '؛ ص فل. 
وبوجد فى الطبيعة على عدة ألوانْ متفاوتة منها الأييض والمر والأحمر 


الطوبى والبنى »5 بوجد منه الأسوداللون . ويوجد'السكربو ليت فى جرينلاند» 


() دانا: على العادت 4560 موا 


"0 


كا حفر صتاعياً لاسجماله مسأعد صبور » وبيب أالعان عند وجوده فى وسط 


زجاجى عتامة بيضباء له . 


وبإورات العدن من النظام المكمى ويتحول عند تسخينه إلى درجة 
حرارة /6٠‏ م. إلى صورة بأورية مكعبية أخرىواللمعدن هش » صلادتههر؟, 
ويبلغ ثقله الترعى هدر؟ - ” » ويتراوح بريقه من الزجاجى إلى الدهنى » 
ولبعض الأنواع بريقنؤلؤى » والمعدن شفاف أو ذو شفافية جزئية؛ولهخواص 
ضوئية موجية » وهو يقرب ف معامل انكساره من معامل انكار الام 
يبغ فى ذلك قمر حورا ل وار ١ء‏ لذيك فهو مختق عند 
تمره فى الماء . ويتصبر العدرل فى للب الشمعة أى مايقرب من 98٠‏ م . 
ويعطىالسكربوليت اختبار القلوريداتعند لستخينه مع لى كبر يتات البوتاسيوم » 
ويلون اللهب بلون أصذر غزير » وعند تسسخينه على كتلة لهم اللمشب يتحول 
ا حرزة رائعة 0 ترييها رسام عتل لحن مره من الفاور التخانى »> 
وما يقبتى مته على الفحم يعدلى كشف تيتار . ويدوب العدن فى حامض 
الكبر يتيك مع تصاعد فتاقيع دهنية الظهر من غاز فاوريذ الأيدروجين . 


الغلور سبار 


بق ركب معدن من فأوريد السكااسيوم :كا فل ؟ » وهو عدي اللرن ) 
لدو د 1 أن 3 2 غ1 كرد 1 اد ١‏ 
وقد يلون أبيض أو اخضر أو قرنقاياأ و أصفر أو أزرق . والمدن ذو بريق 
زجلجى » شفاف إلى <زلى الثفافية ) تيلم صلادته 4ر ء وثقله الترعي م - 
#كر"؟١‏ ويتصبر الأأورسبار فى درجة حرارة عام * > ويتتعمل مصهور 


العد على هيئة مينا بيناء رمادية . ويستعمل الفلورسبار لامخناض درجة 
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طرانة السياز " كتزافل سير لكايه النازات وى خلطات الينا » كذيك 
يستعمل فى صناعة اجاج وكادة من مواد الصّل» وتستعمل الأنواع لللونة منه 
فىعمل الزهريات ذات اللون الأزرق . ويطلق على الفاووسبار الأزرق 
سم معدن حون الأزرق . وبوحد الفلورسبار فى وادى العنيجى بالصحراء 

الشرقية . 


المواد الجيرية 20 


وهى مركبات الجير أو أ كسيد السكالسيوم الطبيعية . وتوجد على هيئة 
صخور بيضاء اللون إذا كانت نقية . على أن منها ما هو أصفر أو أسمر أو 
أزرق أو أسود ؛ وذلك تبعاً لنوع ومقدار مابها من مواد غريبة . وقد7- 7 
الصخور الجيرية مندمجة مماسكة عدعة المسام » والقليل منها ضعيف المساسك 
مساتى البنية » ومنها ها يحتوى على شقوق كثيرة . ومن أثم الواد المبرية 
للستعملة فى الصداعات اللزفية : 

١‏ - الصخور الجيربة » وهذه تتركب من مادة كربونات الكالسيوم 
كاك ١‏ م . وأهمها المجر الميرى والطباشير والرخام والمرمر . وم نأثمخواص 
تاك الصخور تأثرها بالأحماض الخففة وحدوث فوران مع تصاعد غاز ثالى 
أ كسيد الكريون عند إضافة تلك الأحاض إليها . 


؟ - مواد جيرية ماغنيسيومية » ويدخل فى تركيهها عنصر الاغنيسيوم 


.ا١68خ تيل : مبادى” الترولو جا مولا سد ووو ا وعم و6‎ )١( 


/الى 


مع اللكالسيوم يا فى صخر الدولوميت ء من كربونات للاغتيسيوم ققط 
كاف الاجنيزيت 9 

ل مواد جير له نت ركب من كيريتات الكالسيوم وثى الجبس 
والأنبيدريت وللصيص . 


المجر المبرى : 

وهو أ كثر للواد الجيرية اننشارا فى القشرة الأرضية . ويستعمل الحجر 
الجيرى فى أعمال البناء وى صتاعة الجير والأسمنت وفى صناعة الزجاج . ويغطى 
المجر الجبرى مساحات شاسمة ف الأجزاء الثمالية من الصحراء الشرقية 
والصحراء الغربية وطور سيناء 4 يكون المضاب المتدة على حانى وادى 
النيل من القاهرة حتى قرب مدينة أدفو . وأثم مقالم المجر اللجيرى 
محاجر جيل القطم والأهرام والميساوية وأسيوط وجل عتاقة وللكس . 


الطباشير : 


وهو صخر جيرى يمتاز يبياضه الناصم ولينه وسهولة تفتته ٠‏ بمحيث 
يترك أراً أبيض عل مابلاسه. ويكثر وجود الطباشير فى صحراء التيه بوسط 
سيناء » كا “وجد منه أنواع نقية تصل قبها نسبة كربونات الكالسيوم إلى 
وه بز تحوار مدينة سمالوط بمحافظة المنيا . وبوجد الطباشير فى تكوين 
«الداتيان»من المصر الطباشيرى.ويستخدم الطباشير فى صناعة الزجاج وكادة 


تبييض لعجائن الخزف وخلطات التزجيج . 
ومن الطباشير ما يحضر صناعيا من ترسيب أملاح الكالسيوم من 


4م 


محاليلها على هييئة كربونات » والناتم مادة رخوة أو سسبلة التنتيت إلى مسحوق 
شسديد البياض والتقاء » وتعرف بامم الطباشير الفرنسى أو الاسبيداج 
البلدى . 


وهو صخر جيرى متحول ذو بلورات شديدة الماسك . ومن الرخام 
ما هو ناصع اليياض ومنه لللون والْجذْع ومنه ذو الألوان الختلطة » ولكل 
قيمته الفنية . وأم محاجر الرخام العالمية محاجر « كرارا © تحبال الأبنين بإيطالياء. 
.وبوجد ارخام فى مصر مختلطا بالطلق فى عروق بيضاء »كا توجد منه أأوارن : 
أخرى من الأسمر والأمر والأزرق والأسود » وأم مناطته جبل سلم باشا 
.ويعرف بالأسيوطى وهورخام ملون معرق » وتوجد منه أنواع ملونة بألوان 
الأخضر والأصفر الستجان فى الجبالالتريية من مدينة القصير » كا بوجد رخام 
'أسود بمنطقة أسوان ؛ ومته توع أبيض فى وادى الياه جنوب طريق قنا س 
القصير » ويقتظم وخاء معرق من محاجر أبو رواش قرب أهرام الجيزة . 

وإستعمل مس دوق الرخام الأبيض كصدر لأ كيد الكالسيومفىمكونات 
انزف وبمض خاطات التزجيج . وتستعمل شعاف الرخام فى عمل مشنولات 
.املزوقات « المذايكو 6. 

ارس : ْ 
أو الآلاباستر لنصرى » وهو غير الالاباستر العادى للركب من كبريتات 
:الكالسيوم لمامية اللتبلورة . والرعى صخر جيرى متبلور ناصم البياض متّاسك 
.مندمج ذو ريى حريرى . ويوجد المرمى فى وادى سنور بالصحراء الشرقية 


4م 


34 5 الل 3 : 5 5 
قرب مدينة بىسويف ذا وجد منه أنواع فى الكويرى بسيناء قرب السويس 
ويستعمل الرمى فى أعمال الزينة » وقد صنم منه قدماء للمريين بعض أليا كل 
والقاثيل الجيلة »كم صنعت منه أعمدة حامع الملمة . 


الدولوميت : 
ويتركب من كربونات السكالسيوم وللاغئيسيوم : ( كا 6 ما) كل ؛ 
بنسب تكاد تكون متعادلة من الفازين . ولون الصخر أييض وقد يكون 


مغفرا أو بنياء بريق لؤْلؤى » ويبلغ ثمله النوعى هر" 


وتتكون بعض الشعاب امرجانية من الدولوميت غير للتباور . و لستحدم 
الدولوميتف البناء وى صتاعة بعض أنواع الجير والأسمنت» كا يستعمل كادة 
حرارية قاعدية . ولا ينصح باستعوال الدولوميت فى خلطات مجائناللمزف ولاى 
خلطات التزجيج لتأثير الماغييسيا الضار على نواتجهما » ؤيوجد الدواوميت فى 
تلال عيون موسى والعساوية واللحابون . 


الماجنيزيت : 1 

ويتركب هن كربونات الاغنيسيوم ماك 1 » لونه أبييض عادة » ذو بنية 
ليفية وبريق زجاجى أو حريرى . والأنواع الطبيعية شديدة القاسك ذات بنية 
طينية بيضاء معقمة » تباخ أثقالها النوعية هر؟ وقد تزيد على " وتتراوح 
صلادتها بين هر" - ورغ 


وبوجد الاجنيزيت ف الطبيعة على هيئة عقد أو عروق تتخلل صخور 
القشرة الأرضية . وبكثر وجوده فى كاليفورنيا واليونان والهند » وأمم مناججه 
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فى استيريا . ويوجد الاجنيزيت فى مصسر ق متأطقالبرامية ىالصحراء الشرقية. 


ويحضر الماجنيزيت أو كربونات الاغتيسيوم القرسبة من ترسيبها من 
مخاليل أملاخ الاغنيسيوم من فضّلات بعض الصناءات الكيميائية » و النايج 
مسحوق حفيف يعرف بامائيزيا البيضاء . 


ويستعمل الماجنيزيت الطبيعى كادة حرارية قاعدية هامة لكثير من 
الصناعات الفازية وخاصة فى صناعة الصلب . 


وبتركب من كيريتات الكالميوم الأثية : كا كب |, » » يد .١‏ وهو 
صخر متبلور تباغ صلادته ؟ » وثقله النوعى ؟ر؟ » عدي اللون ذو مخدش 
أو مسحوق أبيض »؛ بريق اؤلؤى أو زجاجى شفاف إلى جزل الثفافية . 
ودورت الس لاق للاء . ٠‏ ويخرج ثلاثة أرياع مأ به من الماء المرتيط فيه عتذ 
نسحينه إلى درجة حرارة ١48‏ "م . متحولا إلى هادة الملصييص . وينقد باق 
ما الارتباط إذا سخن إلى درجة حرارة 18" . متحولا إلى كيريتات 
الكالسيوم اللامائية » وهذه لاتفبل العودة إلى الم ركب امالى بعد ذلك» وتسعى. 
الأنبية ريق 1 

ويستممل الجبس فى صناعة للصيص ٠‏ كا يدخل فى صناعة بعض أنوع 
الأسمنت . ويوجد الجبس فى طيقات سميكة ممتد: فى .ساحات شاسمة » وقد 
تتكون منه تلال متوسطة الارتفاع . وأه محاجر الميس فى مصر هى مناطق 
فايذ والبلاح على قناة السويس ء كا يوجد فى جبل م ووادى غرندل وفى 
الذربانيات غرب الإسكندرية . 


الصيص 


أو الجص أو مجيئة بارس حيث حضر مر أول مرة من جيس حبل 
-< مارت» بالقرب من باريس » ويتركب المصيص من ؟ك كبا 1 يد .1١‏ 
.والادة ناصعة البياض » وقد سبق الكلام عنها فى أنواع المزف الخلق . 
المواد الاضافية 
وه المواد الت تضاف إنى مكونات تجائن الطين الأساسية للحصول على 
خواص معيئة فى تلك السجائن أو فى أجسام الشغولات » أو تسكون ذات عمل 
.ساعد فى عمليات النشغيل . وأمم هذه الواد هى : 
المواد الشنة 9 
المواد اللمشنة أجسام غير لازبة تضاف إلىالعجائن الطيئية لفرض اللصول 
على لازبية معتدلة صالمة للتشكيل ولتسكوين مشغولات خزفية سليمة ذات 
-مواصفات مناسية لنوع الناتم بعد عمليات التجفيف والتسوية . 


وتتكون الواد اللثنة من : 

)0( حبات معادن طبيمية من الكوارتز والفلشبار وقور الميكا ويلورات 
البيريت والأوجيت والهورنبلند أو فتات المجر الجيرى وغيرها من معادن 
المبخور الأصلية التبقية فى الئين من عمليات كولنتة الأولى » أو مما اختاط 
به فى أثتاء اتتقاله . 


)١(‏ سيرل : للواد الحرارية , -1 605١452-5١‏ 6-0مول. 
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0 ماقيو اراق ونوا قات انك كات كن 
الأبييض لتعديل لازيننها . 


(") مساحيق الزلط المكلسوالطين الكئسأو مساحيق الشمافة النايحة. 
من كسر بعض الأجسام فى عمليات فويتها . وتضاف هذه للواد إلى عجائن. 
مشغولات الفخار الأحمر وإلى منتجاات الطوب اللرارى . 


(5) البواكسيت للكلس الذى يضاف إلى عجائن بعض النتجات. 
المرارية ليرقم من قدرة احمالما لالحرارة . 


)6( روش باورات الوليت والكر رند الذى يضاف عند صناعة بعض. 
المراريات لغرض الحصول على بنية متداخلة مندمجة ٠‏ 

(5) الكلربورند وهوكربيد افيليكون : س ك . ويضاف على هيثة 
مسسحواق خشن إلى عجائن بعض النتجات المرارية الى تتعرض غند استعاها 
للاحتكاك الشديد » وذلك لصلاة الكابور ندم العالية التى ترفع من قدرة 
احمال. الجسم الحتوى علبها على مقاومة عوامل الجلخ . كذلك يقال 
الكار بورندم من نشو يه شكل اببسم عنل قسويته فدرحات الخرارة العالية. 
وذلك لارتفاع درجات انصهاره الى تساعد الشخول علىمقاومته لفعل المرارة. 
والاحتفاظ بشكله . 


حجم الواد المشنة وأشكالا : 


يراوح حجم حبات الواء الخثنة من تناك التى لا عر فى منخل محتوى. 


ع 


: حل 18١‏ ثقباً فى البوصة الطويلة إلى ما يصل إلى نصف بوصة فى القطر . 
ولا تستعمل الحبات الناعمة فى أجسام المتذولات المعرضة للتغيرات المرارية » 
وإتما يصاح استهالها فى الأجام التى تتمرض لفمل المواد الأأكلة واللهب ٠‏ 
الأكال . ويفضل إستمال الحبات الحرشة ذات المواف المادة عن الحيات 
الستدر 5 » أذ سيب إستمن النوع الثابى ار تفاع نسبة السامية فى مع 
مشنوها وإلى تكوين سطح خارجى غير أماس . 
تعمل الواد اللشنة ذاتدرجاتالانصهار التىهى أقل من درجات انصهار 
الواد الطينية الكونة للجسم الطينى كساعدات صبر ملا" الفراغات المسامية 
بين أجراء الطين مكو نة البئية الزجاجية فى الجسم الناتج بمد التسوية » وذلك 
ا فى حالات استماها فى الشنولات اللخرزفية الراقية . 
أما اللواد اتلمشنة ذات درجات الانصهار العالية عندرجات انصهار الطين 
الكون لجسم الشغول فتعمل كهيا كل للجسم بعد السويته . 
"كذلك تستخدم الواد الحشئة لتعديل اللازيية الشدياة فى عجائن بعض 
الطينات مثل الطينة الكروية . 
وتكب الواد اطشنة الشخولات اللخزفية صفات هاءة تتخاص ف الالى: 
(١)خفض‏ نسية الانكاش فى الجسم عند تسيخيته فى عمليات التجفيف 
(؟ ) مخفض من مساميه الجسم التكونة فى عمليات القدوية . 
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(5) تمبل على تقليل احهال ظاهرة فوق النسوبة فى الأجسام ‏ 
(4) تزيد عن متانة الناتم بمد القسوية . 


(5) تعمل على الحسول على سطح ناعم أملس للاأجمام للسواه . 


(5) تزيدمن احمال الأجسام للتتيرات المرارية الفجائية وخاصة من 
للنتتجات المرارية . 
مجبز للواد اطشنة . 


للواد المشنة إما أن تكون طبيعية موجودة فى الطين من بايا الصخور 
للكولنة أو اختلطت هه فى عمليات الانتقال وإما أن تسكون مجبزة صتاعيا. 


وتجب: الواد اعلشنة الصناعية بإحدى الطرق الأتية : 


١‏ س طحن الواد الطبيمية غير اللازية إلى أحجام مناسبة » وذلكم 
فى طحن الفلسبار والزلط . ويطحن الأخيرما هو أو بعد تكلسه . 

؟ - تسكليس أنواع من الطين وخاصة الطين المرارى اليد ٠‏ ويجهز 
هذا النوع باختياركتل الطين أو تشكيل مجائنه على «يثة كتل » ثم تسوية 
الكتل داخل أفران أو قَائن فى درجات حرارية أعلى مر درجات حرارة 
تسوية الأجمام التى تستعمل فيها . وقد تصل درجات حرارة نسوية تلك 
الكتل إلى ٠٠04م‏ . وذلك للحصول على مواد اجتازت جميع ممراحل 
الانكاش التى من الحتمل أن تتعرض ها فى عمليات نسوية أجسامها . ويراعي 
عدم ملامسة الوقود أو رماده للكتل الطيقية فىأثناءتسوينها » لذلك بفضل استمال 
الوقود النازى فى سخين هذه الكتل ‏ 

45 : 


ثم تفرز الأجسام السواة لاستبعاد غير التجانس مها أو التى يصيبها 
تغير فى ألوامها .ثم يحرش السكتل المفروزة بمجارش خاصة » ولا ينصح بعلحنها 
لتجنب نكوين حبات ناعمة أو مستديرة المواف . ثم يتخل الناتم لنصل 


م - وقد يستعمل مجروش الثقافة أو الكسر الناتم من تشريح بعض 
الفخولات الطينية عند وجا . ومواد هذا النوع ا جَوةة عن الواد ايوم 
خصيصاً لإنتاج الواد اللخشنة » وذلك لإحتواء تلك الشقافة وكسر الشخولات 
على السيايكا ومساعدات الصهر و بعض التزجيجات أو تسكون ماوثة ميث 
الأفران وغيره من 00 ؛ مما مال ا رص 0 وإلى 

تلاك الواد اللحشنة من إحمال ا للتغيرات الطرارية . 


غ - صهرالماين إلى درجات حرارة مالية يتحول فيها إلى معدنالوليت 


الذى يتبلور من المصهور على هيئة باورات منشورية . 
هس تسكايس البوا كسيت أو صهره للحصول على معدن السكور تند . 
1 - محضير الكار بور ندم من أخاذ السكربون بالسيليكا داخل أهران 
كهريالية . ش 
استمال المواد الحشنة : 


انافك الواذ طقف كنات أحجام وأشكال تتوقف على نتامج 
التحليل اليكانيكى لنوع الطين اللمستعمل فى التشغيل » وعلى مواصنا 


15 


الشنول النايج . كذلك تتوقف كيات وأنواع الواد اللشتة الستعملة على 
العوامل التى يتعرض لما الجسم الطينى والفاروف المرارية التى عر فيها فى 
عمليات القسوية . 


ل براعى ول الواد الحشئة للستعملة كيميائياً حتى لا تؤثر فى تركيب 
الطين المستعمل أو فى العمليات الكيميائية الحادثة فى أثناء تسوية أجسامها . 
كذلك يراعى عدم تأثير لون الادة اتمشنة المستعملة على الاون المطلوب اللسم 
الشغول بعد نسويته . 


الطلق الف 


تركب الطلق من سيليكات الاغنسيوم الائية : م مأاء يد اع 
سأ د وهل خؤ رن أم ودئة الأبيض النفى أو الضر أو الرمادى : 
وللدعدن بربق لؤْلؤى وملسه دهنى » لين جداً يسبل تفتدته وسحقه , وبملم 
ثْملِه النوعى لار هر؟ : وبنية العدن صنحية . وعند ما سخن الطلق فى 
الب البورىتنصهر أطرافه متحولةإل ميناعند تجمدها هوتقاوم هذه الينا فمل 
الأحماض والحرارة . 

وللين الطلق يكن محته وتشسكيله . ويدخل الطلق فى صناعة الصينى »كا 
تستعمل الأنو اع اللرنة فى صناعة أوعية الطبخ كالأبرمة والطواجن النخارية 
لقاومة العدن لاحرارة » كذلك يستخدم الطلق فى صناعة بعش أنو اع الطوب 
الجر ارى كا ستتخدم مسحوق الأنو اع البيضاء فى ترطيب البشرة ‏ وكادج 
موسعة فى الدهان ويستعمل مثقلا فى بعض النسوجات . 


7 رطلى : مبادى” عل لامادن » ال‎ )١( 
5 ش‎ 


دقف 


ومن أنواع الطلق : 

الاستياتيت » ويسمى أيضاً حجر الصابون » وهو متكتل البنية » ويشبه 
الطاق فى معظم اللمواص . وتستعمل ألواح من الاستياتيت فى بطانة الواقد 
والأفران . ويشكل الاستياتيت بالنحت على هيثة أجسام وأدوات وقطع | 
فنية وزخرفية » وقد استعمل فى هذه الأغراض يكرة فى الحند والصين . 
وستعمل العمدن فى صناعة البورسيلان وكادة حرارية فى صناعة فوهات 
الواقدالغازية . ويستعمل مسحوقه كادة مشحمة للالات وف إزالة الشحم 
من املاس .. 

حجر أوعية الطبخ : وهو نوع غير نقى من الطلق» ذو بنيسة إردوازية 
وألوان خضراء رمادية أو قامة » كا يوجلا منه نوع ذو لون رمادى حديدى 
أو أسود بى . ويشكل الجر فى إيطاليا لعمل أوانى الطبخ لمقاومته للحرارة 
ويسهل تشكيل الحجر بالخرط . 


الإردواز الطاق : وهو نوع من الطلق كثير الشوائب يشبه الإردواز 


الاستياتدت يستعمل فى مخطيط اللابس عند قصها . 
ومن الاستياتبت ما بوجد فى سانت اورانس ولاية نيوهورك . ويقبل 
هذا النوع العدل كدي م على البريق » وتبام صلادته سدع 
وميه الخابر والتعام الفنية . ويتراوح لونه اس الأبيض والأصفر ومنة 
الأسود. 
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ويوجد الطلق فى وادى الجامات ووادى خريط ووادى راضى والربع 
ويار أم دبزى ووادى أو جوردى ويير البر ووادى العطثارن وجبل 
درهيب . كأ يو جد الطلق فى الولايات التحدة الأمس بكية وبلاد التبرول . 


سيليكات الصوديوه”) 


تستعمل سيليكات الصوديوم التجارية كادة إضافية من مواد احرف 
الأولية » وتباع فى الأسواق على هيئة محاول غليط أو شرالى القوام نحت اسم 
. الزجاج الأقى » ويتكونمن اول سيليكاتالصوديوم أو سيليكات البوتاسيوم. 
أو م نكليهما .وليس لدادة التجارية ركيب كيميائى محدود » ويقرب تركييها 


من صم سى, أ, » أما النق منها فيقركب من صي سأ ٠‏ 


ويصنم الزجاج لللى من صهر مسحوق الكوارتز أو السيليكا الطبيعية 
مع الصودا الكاوية أو كربوناتالصوديوم؛وقد نستعمل كبريتات الصوديوم 
عع إضافة فسية صغيرة لا نتحاوز " ,/ز من مسحوق الفحم ليساعد على إعمام 
احزَال الكريونات أو الكيريتات . ومجرى عماية الصهر فى أفران عا كسة 
أو داخل بوادق صهر الزجاج . وتحتاج عملية الصبر إلى + - ٠١‏ سامت . 
والناتم من للعملية مادة زجاجيه شفافة أو ذات شفافية جزئية » ذات لون قليل 
الاخضرار ممن أثر ما بالهامات من حديد . ويطحن النايح الزجاجى ثم يغلى فى 
للاء . ويفضل إجراء عملية الاذابة نحت ضغط فى وعاء متيف محم الغلق . 
ويستحسن إضافة كيةصنيرة من أ كيد النحاسأو أ كسيد الرصاص لتحليل 


)00( ثويرب : مختصر فى الكيمياء السمتاعية ع 1ا1؟ 6 9؟ؤا. 
ميللور : الكيماء غير العضوية الحديقة » 545 ما ؤ؟كا. 
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أى كيه من كبريتيد العوديوم تتاف عن علية اختزال الكيريتات . 
وتستمر سماية الإذابة من ١8 - ٠١‏ ساعة يسحب بعدها الحاول من الوعاء 
وبرشح خلال منسوج ء ويترك بعد ذلك الترشييح لير كد . 5 د إل أن 
يبلم تعلد النوعى لاراء وجب خلو الماء الزجاجى من شواب الجمير والألومينا 
وغيرها . 

كذلك يعدم الزجاج للانى من غلى السيليكا فى محلول الصودا الكاوية 
عع سعط مام "٠‏ رطلا على البوصة الربعة لمدة طويلة . وتنتج هذه الطريقة 
السيليكات الطلوبة مباشرة دون حاجة إلى تركيز كثير . وفى بعض الأوقات 
بذاب راسب من السيليكا الحلامية فى محلول الصودا السكاوية ثم يبخر الحلول 
النايم لتركيزه .كا محضر الزجاج امانىمن اتمحاد مخلوط من كر بونات الصوديوم 
وكربونات البوتاسيوم بنسبة وزنيهما الكافئين» والناتم فى هذه الخلةأ كثر 
ذوبانا من النواج السايقة ؛ ويطلق عليه فى بعض الأوقات امي الزجاج الالى 
الثنالى الذوبان . 


ويتخلل الزجاج للأى بسهولة «واسطة الأحماض وحتى ؛الى أ كسيد 
السكربون يحلله إلى السيليكا وملح قلوى من البكريونات . ولازجاج الاق 
تأثير قاوىشديدء يذييفازات الألومتيوم واخارصين مع تصاعد غاز الأأيدروجين 
وارتفاع فى درجة الكرارة .٠و‏ يستعمل الزجاج اللتى فى عجائن الطين لفض كية 
الماء للستعمل فى العملية . 

ويضاف إلى المجينة بنسية وار /ز كذلك يستعمل الزجاج للا ىكادة 
لاصتة لقطم اميزف أو الزجاج » وكذلكفى لصق الأخشابو الملود .وى تدمج 
الآثار المجرية وسد الشقوق بها . ويكثر استمال الزجاج المالى كادة إضافية 


١١١ 


تلصاون الأصغر وصانون الفسيل » وكدة مثبتة للملونات عند طبع البفتة » 
وكادة حافظةالملونات فى طلاء الألافريسكو » وكادة واقية من المريق للا قشة 
والأوراق 6 ولادة غنر منفدة للماء والرطوبة 4 ولوظ البيض 4 ووقابة 
للنسوجات وسطح الأحجار السامية » كذلك يستعمل الزْجاج الال كادة 
رابطة لأساحيق وفى صناعة الأححار الصناعية . 


صودا الغسيل 

توجد للادة فى بعض الرواسبالحلية فى وادى النطرون بالصحراء الغربية. 
وكانت محف هن رماة اغتراق الأعماب البعرية العروف باشم القلى . وتعمنع 
صودا النسيل الآن من ملح الطعام بطريقة سولفاى ء وتتركب صودا الفسيل 
من كربونات الصوديوم الرتبطة بعشرة جزيئات من ماء التبلور: 
ص ك1 ؛ ٠١‏ يلم .١‏ وتفقد أللادة ماء تبلورها عند تسخينها أو تعرضها 
للهواء . وتتدول عند فقده' لماء التبلور إلى مسحوق أبيض مق كريزنات 
الصوديدم اللامائية . وكثيراً ما يباع الأخير على هيئة كتل أو أقراص صغيرة. 
وتنصهركربونات الصوديوم اللامائية فى درجة حرارة ٠ه"‏ م » مم تملبا 
قليلا إل أ كسيد الصوديوم » وتطاير ثانى أ كسيد السكربون . ويم التسلل 
فى درجات حرارة أعلى من ذلك . 

ولكرنونات الصوديوم قابلية الذوبان فىالاء وعلوها فيه ذو تأثير 
خلوى . والادة سهلة الانصهار مم السيليكا . 

وتستعمل صودا النسيل أو كوبونات الصوديوم اللامائية ساعد صهر 
فى صناعة الزجاج وفى خلطات التزجيج . ( وتضاف إلى عدا'ئن الطين 
ينسية ار ىا من وزن الطين » ولا نى ذلك فمل سيليكات الصموديوم . 


المجل 


ابا بٍالشان 


أصست لالطو تكبيه 


من للشاهدات الى لوحظت على طبيعةالصخور الطينية وارتباطها بالصخور 
النارية للكو 5 لما ء ومن الدراسات الى أجريت على التحاليل الكيميائية 
والبتروجرافية لكل من أنواع الصخور »ومن نوات الفحص اليكروسكوبى 
لقطاءات تلك الصخور الى أونحت امامل عمليات التحلل ونواتجها»وكذلك 
من التجارب الى أجريت للتحقق بما وضعه العلداء من فروض لتفسير تكوين 
الطين ؛ من كل هذه النواحى الأربع أمكن التعرف على عمليات تحال الصخور: 
الفارية ونوا تحللها » وعلى التفاعلات والظروف الى أحاطت بهذه العمليات 
فى غابر العصور المي ولوجية مما له أنه الفيد فى دراسةالطين والتوصل إلى مدى 
صلاحيته وحن توحيه استماله فى نواحى الصنامات اطرفية. 2 


نظرة عامة فى الصخور النارية : 


تكونت الصخور التارية من تصلب مواد معدنية مصهورة فى درجات 
حرارة عالية . وقد تصابت تلك الصخور من مصهور مكوناتها على عمق . 


ويل 


كبير نحت ساح الأرض » ويعرف هذا التوع من الصخور « بالصخور النارية 
الجوفية » وتتصف هذه الصخور وضوح وكير بلورانها » ومن هذه الصخور 
الجراندت والابوريت . وقد يكون تبريد للصهور قريباً من سطح الأرض بعد 
تداخله فى صخور القشرة الأرضية على هيئة سدود وعروق »© وآسمى هذه 
الصدور الجرانبت والابوريث . وقد يكون تبريد للصهور قريباً من سطح 
الأرض بعد تداخله فى صتخور القشرة الأرضية على هيئة سدود وعروق » 
وتسمى هذه الصخور 9 بصخور البجماتيت والأبليت» » وهى ذات بلورات 
غير متساوية المجم . ومثل هذه الصخور لها فرص محلل أ كير مرن 
فرص محتل العيخور الجوفية الستقرة فى باطن الأرض . وذلك لتصاعد كيات 
كبيرة من مواد متطايرة متتخلفة من عمليات تجمد الصخور الجوفية » والتى 
مزج مع مصبورات الصيخور التداخلة » ولهذه المواد انتطائرة تأثير فمال فى 
معادن الصخر إذ تتحال إلى «وادثانوية من أههها الكتولين . ومن الصخور 
النارية ما جمد بسرعة عند خروج معموره إلى سطح الأرض » وتعرف هذه 
الصشور «بالصخور البركانية» وبئية هذه الصخور زجاجية أو دقيقة الباررات 


الجر ندت : 


وهر صحر نارى جوق يتسكون من معادن النلد بار والكوار رَ 
والليكا بصفة أساسية والجرنيت من الصخور النارية الحامضة الى تزيد ندية 
يدك جا عل جد ين ركب امتعر. 


٠+غ‎ 


البازلت : 


وهو صخر نارى بركانى ذو لون أخضر قأنم شديد القاسك زجاجى البنية 
حم وجود يلورات دقيقة . ويتكون المخر من معادرتك البلاجيوكطرز 
والأوجيت . واليازلت صخر قاعدى تقل قيمة السيايكا عن 5 

معادن السيليكات : 


تقركب الصخور النارية من معادن أهها معادن السيليكا : والسيليكات 


أملاح لخاء.ض السيليسيك . ويوجد توعان من الحامض » ها : 

)0( حامض الأورثوسيايسيك : يد , س١‏ ع أو ؟ يد, اء سا 8 

وتنمى أملاحه أورثو سيليكات» وفيها نحل القواعد محلماء المامض وذلك 
نسية جزئين من القاعدة إلى جرىء من السيايكا . وقد نحل قاعدة واحدة 
محل كل من حزيئى الماءفى المامض ؛ ويطلق على هذا النوع من الأملاح 
بالأورثوسيليكات البسيطة . وقد حل قاعدتان محل ماء جزى: الحامض فى 
الأملاح للعروفة باس الأورئوسيليكات المفدة . ومن معادن الأورئوسيليكات 
نالبسيطة معادن : 1 

الفورستيريت ؛ وهو أورثوسيليكات الاغنسيّوم : « مااء سا , . 

ومن معان الأو سلكت المهذة : ْ : 

معدن الجازنت أوالقيق » وهو أورئوسيليكات المديدوز والألونيوم: 


حاءلأورام سا, . 


)١(‏ حرت العادة على كتاية القوانين الكاية للمعادن على حيئة أ كسيد العنامى 


اللكونة لها . 


(؟ ) حامض اليتاسييسيك : يد , سام أو يد ,ا س ا, 


ونسمى أملاحه ميتاسيليكات » وها ترتقم نسبة السيليتكا محيث 
تكون نسبة عدذ جزيئامها إلى عدد جزينات القاعدة كنسبة .1١: ١‏ 

ومن اليتاسيليكات ماهو من النوع البسيط » وذلك مثل السيليكات . 
القاوبة كيتاسيليكات البوتاسيوم : بو, 1 ء س ١ب‏ » وميتاسيليكات . 
الصودبوم ص , ١‏ س ١‏ , . وتذوب السيليكا القاوية فى الماء وتعرف مخاليلها 
. فيه بللماء الزجاجى . ولا توجد للسيليكات القاوية هذه معادن طبيعية 


ومن معادن الميتاسليكات البسيطة الموجودة فى الطبيعة معادن : 

الوولاستونيت » وهو ميتاسيليكات الكالسيوم .كااءسى١,‏ . 

والسيلمانيت والأندالوسيت ( السيانيت ) » ويتزكب كل مهما من 
ميتاسيليكات الألومئيوم : لو , ام, »سام : 

والزركون « الزرق » » وهو ميتاسيليكات الزركونيوم » كن ,١‏ » 
سأي 

ومن معادن اليتاسيليكات المقدة : 


جموعة معادن اليروكسين مل معدن الأوجيت » ويتركب من 
ميتاسيليكات كل من الكالسيوم والاغتيسيوم 154 1ء مااء » س1, . 


جموعة معادن الأمفيبول مثل معدن الور نباند» ويتركبمنميتاسيليكات. 


كه 


أءغةسلى, : ش 

(* )نحت السيايكات : 

وثى أملاح معادن تتركب من القواعد والسيليكا بنسب متوسطة بين 
السب وجودها فى الأورثوسيايكات واميتاسيليكات ٠‏ ويعتقد البعض أن 
هذه العادن خاليط من أملاح كل من حامض الأورثوسيليبيك وحامض. 
اليتاسيايسيك . 

ومن معادن نحت السيليكات البسيطة : 

الوليت » ويقركب من ثلائة جزيئات من الألومينا مع جزبئات من. 
السيليكا : * لو , ١م‏ ”اس ١م‏ . ومن معادن بحت السيليكات المقدة : 

التورمالين » ويتركب من بحت سيليكات كل من المديديك والألومنيوم 
والبور : 

مححرامءة ران سرام 0 0 أى بنسبة. 
ثلاثة جزيثاث أ كاسيد قاعدية إلى جزيئين من السيليكا .. 

. (:) العادن التءددة السيليكات : 

وهى معادن تتركب من سيليكات تزيد فيها نسبة عدد جزيئات السيليكا 

إلى عدد جزيئات الأكاسيد .القاعدية فى مسكبها على الواحد أى أ كثر من 


: حس اقتراح تعلى‎ )١( 
:1 


نسية وجودها فى الميتاسيايكات . وقانون حزيئات هذد المعادن هو : ط ا» 
1 57 أمييءن ساي . حيث ط رمن لناز » (ن) عدد يزيد على ؟ من جزيئات 


اليليك . 


والعادن التعددة السيايكات مواد معقدة التركيب تتوى على الألومينا 
.مع واحد أو | كترم ال كأسيد القاعدية الآخر ى . وهذه هى المعادن الأساسية 
.للكونة للصخور النارية . وأشهر هذه العادن وأ كثرها انتثارا بين تلك 
الصخو رهن مجخوغة معادي التاسبار» وتتركن من معد شيليكات الالومثيوء 
مم واحد أو أ كثر من الأ كاسيد القاوية أو القلوى أرضية عادة . 


(0) السيليكات المائية : 


وهذه سيليكات محتوى فى تركيببها على عدد من حِزيئات الماء المرتيطة 
يحدىء المادة ارتياط غير ذرى ولكنه ارتباط إضاق نتيجة لوجود قرى 


إضافية فى جزى:٠‏ ار 8 
ومن السيليسكات المائية ما هو بسيط متعدد السيللكات . وأشبر معادن 
هذا النوع هوالمعادن الطينية المركية من متعدد سيليكات الألومةيوم الائية . 
وتلف عدد جزيئات السيليكا وعدد جزيئات الماءفى المركب . والقائرن 
إلخزلى العام هذه المركي'ت هو : 
لو , ام »نس اب ؛م يد , اء حيث (ن) عدد جزيئات اليايكاو(م) 


1 


عرو قات الأء ق ار كك: :ومن حدول 105 290 إردوات سيكت 
الألو منيوم ألائية معادن هذا النوع : 


ادن تاتون الجزيئى 2 أكاسيدالتانونالجزش 
كاولينيت يد لو سرب أ ا 
هولوسيت 22 يد, لور سي الى لماء لوبامبء؟ ساي «يد, !يدبا 
نيوثونيت 22 هدىلوى سىاء و لماء ‏ لورابء؟سايء4يدىا يدرا 
سيموليت يد أو سي ارين سلسماء #الوى امو وساي »8 يدبأ 
1 سم يدي 1. 
تعر اتويت" 650 ) الومو اي 17 اموي ا ا 
د نعاء 0 2. ل (هم) يدم ١‏ 

بيروفيليت يد, لو, سس أو أوى ام ء 4 س لى -ل يدم أ 
اللونين الو سا ل ههاء ‏ الورامءسلى د ويدما 
كوايريت 2 الوي سل كما والورلم »سام + كيدرا 
شروتيريت 2 لوبي سصاءس امام لوي ايع" س اى ءلم يدم أ 


ومخرج جزيئات للاء من هذه الركبات عند سحيها » ل أن لأغاب 
عل اراد خافنة غروة 7 ١ ١‏ 


)١(‏ كلارك . بان عن الكيمياء المبولوجية ء تقرير مصاحة اساحة المبولوجية بالولايات 
لللحدة الأمريكة, 515450151١‏ ككل 


لحيل 


ومن معادن السيليكات امائية ماهو معقّد الأتركيب وذلك مثل معادن : 
:لليكا البيضاء » وتقركب من متعدد سيليكات الألومنيوم والبوتاسيوم امائية : 
+ يد , اء بوي 1ى” لو ام 1516م » وقد يحل محل كل أو بعض البوتاسا 
كسيد قلوى آخر فى بعض أنواع العدن . 

اليكا السوداء : أو البيوتيت » وتتركب من ميتاسيليكات البوتابسيوم 
.والاغنسيوم والحديد وزوالالومنيوم والحديديك الائية : 


بدي اء بو, 1 (ماعح)اء (لرفح )اك سا . 

الكلوريت » ويتكون منسيايكات مائيةخضراء للاالومتيوم والاغفسيوم 
والمديدوز » يمكن عثيل تركييه فى القانون : كيد ,ا (ماءح)1, ء 
لوم ١م‏ »س١‏ , . السربنتين » ويتركب من تحت سيليكات الماغنسيومالمالية: 
ممااء »س1 م» ؟ يد ,م ١.؛‏ مع إحلال المديد والنيكل محل جزء من 
اوه | 

الطاق » ويتركب منميتاسيليكات الماغنيسوم المائية : يدي 1غ #مااء 
س 1 » ويحل النيكل محل جزء من الماغتيسيوم . 

ويتصاعد الماء من هذه المعادن عند 'سحَينها لدرجة الاحهرار . 

التركيب السكيميانى والممدلى لاصخور النارية : 


قام كل من « ليث » و «ميد»”' بتحليل مجوعات كبيرة م نالصخور 
النارية المامضة والتاعدية من أما كن متفرقة » ثم سجلا متوسط هذه التحاليل 


)١(‏ ليث وميد : الوولوجيا التحولة لاع فاككلك. 


1١1 


فى الجدول الأنى » وذلك على أساس وجود هذه المسخور فى القشرة الأرضية 
بنسبة 8ن/ز للصخور الجراننتية الخامضة وه" / للصخور البازلتية القاعذية : 


الأ كاسيد نبتها كلثوية تسبتها اأئوية التوسط الإجال 
فى السخور 2 فى الصخور | * 
الجرانيقية البازلتية 
س اى 7 دكرةة لفك 
كوي ام | #ار5ط1 3 «لارها 
5 ام 0 /اآره غك 
حَ 0 كا 5ر5 نانانا 
ما١آ‏ ؤةء 4ر1 4 
13 ينف /اعرية 1 
ص, ١‏ فعا رس ا 
ورا ٠‏ ككرا يق 
فى ا ف 143 - 
قو ام 1 لكرء 3 


الجمرع مده «لاريقة #لارة 

وقد قام عدد من الكمائيين ق مصر بتحليل مموعة كبيرة من الصخور 
النارية للصرية الخامضة مها والقاعدية من أما كن كثيرة مثفرقة . 

كاقام « هيوم » الستشار الجيولوجى السابق لاحكومة المصرية بدراسة 
طبيعة الصخور الصرية الجيولوجية وحساب أنواع ونسبة العادرت الكونة 
امن تأئج تاليا الكيبائية » واشةرلشمع هيوم كل من « بيدئل» 
و «ج . بول » فى الفحص البتروجراف لعينات تلك الصخور . 

وقد جاءت نتأئم تماليل الصخور مشايهة لنتأتج تحاليل ليث وميد مؤيدة 
للا توصلا أيه من المتوسطات الإجمالية السايقة . 

لح 


1١1 


وفى الجدول الآنى موعة من الصخور النارية المصرية التى أجرى تحليل عينانها 


الصخور أنواعبا المناقة 
١‏ - جرانيت امن وادى شاعيت 
ان ّ موقت كاوديانسن 
ادا بر , وادى أبو معمل 
غ سل .ونوءامن جرانيتأحمر 0 اسوان 
ه س جرانيتقلوى 0 واغة العوقات 
كسا « « 0 عدوت ترق سبتاء 
جرانيت هورنبائدى 2 أسوان 
لم حرائود بوريت 2 7 
هس كوارثز دبوريت 2 0 واخة النويئنات 
وأ كوارثز دبوريت 2 اتتواة: 
الحم بسن 2 وادى أبيض 
ا 7 ١‏ جزل النوينات 


أأرجسم 


62 بارئو‎ 
200 ١ 

وعممع0© 
هاروود ا 
باتو » 212 


١ 
عيبي‎ 


١ 35 5‏ 
جوهانشوفرا تزرهم.2 


1 
و9 


4 


(مه) 


وأا 


الصخور أنواعها المنطقة الرجسع 

1س ئيس جرائيق حامض سوان هاروود 0 0000000000 
لس ميكاد يأبيز. 2 02 و ع.بي(١»‏ 
وس .ه لوعا من السيانيت << متوسظ 0 لد 
16 سيانيت 2 واحة العويئنات بارت ع رمم2©20 
117 وبوريت 2 جزيرة دعابا » وادى » حلنا دبلسه معرب 230 
0 م 0 أسوان بارتو» هوم2©؟ 
واس واسيت 02 4 00 ديليسه ع بعمب(3) 
أبليت 2 جبل غريب ليندثر ؛ هره2©0 
١»الحجرالسماتىالإمبراطورى ١‏ « جبل الدخان ديليسه ع بعٍم 212 
؟س صخحور أسوان القاعدية فاعدى أسوان » عنيبة هوساك ع وبب2؟)» 
كد جابرو 2 جبل أبو خروج هاروود 0 006 
كفم << 2 وادى جاو و عوبع6©02 

)١(‏ أرلام الصفحات فى هيوم '؛ جيولوجية مصر » الجز ء الثاى » وزارة المألية المصرية , مصادة الماح لل 


(؟) دالى : الصغخور الناربة وأصلبا ‏ ١٠م‏ سس وو , 


ميرية 0 بو لاق القاهرة 1 مه ١5‏ 0 


5 عه 3 ا 
وقد أحمل «بيرسون » 9ع نتاعم محليل ليث وميد للصسخور التارية 


فى التركيب الألى : 
00 دم سب رمم | 
و وام صفر س- اا 
كا صترمل 


حاءماا و وه 
أ كاسيد قاوية صفر 0١١7‏ أ 


وذلك كا هو مبين فى منحنيات شكل رتم (؟) ٠‏ 


م م 6 


5 < : 


( نشكل رقم + ) « التركيب الكيمياتى العام للصخور النارية العادية » 


.ا(51١96‎ 146 ,1١144 برسون : الصخور وممادها,‎ )1١( 


1١1 


كذلك حسب بيرسون من التركيب الكيميائى السايق أنواع وتسبالعادن 
الكو نة الصخورونخصه فى التسكوين المد فى العام للصخورالتارية العادية» كالاتى: 


0 معدنالكوارتز : سا‎ )١( 
(؟) مغادن الفلسبار القاوية‎ 
طواءلو بام 6 سأي ا‎ 


() معادن البلاجيوكليز 
طى ء فوى أم » اس أي ظ 


طاءلرى الى »اسل | 


( 2 ) معادن حديدية وماغنسيومية 0 
( ه ) معدن النيفيليت : 
(صء يو ) اء اوى أ كسا 000852 


20 
22 
اذ ا 
202 
0 
١‏ 


5 
اد 
لكايه 
0 


( بعص رقم © ) التكرين المدتى النام #صخور النارية المادية . 
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ويبين البدول الآنى ترتيب الصخورالنارية ترتيباً تنازلياً حسب حامضيتها» 
وذلك كصحُور جوفية وما يقابلها فى التركيب من صخور بركانية : 


صحور جوقية صخور بركانية نوع الصخر 


جرانيت ريوليت حامض 
كوارتزديوريت داسنت 2 
انك تزاكيت متوسط 
نيقيليت سيا نت فوثوليت 2 
ديوريت أنديزيت 7 
جابرو بازلت 00١‏ تاعدى 
بير يدانت بازات 8 
رونت بازلت 9 


محلل الصخور النارية : 
تتعرض الصخور النارية إلى عمليات تحال ميكانيكية طبيعية تمرف 
بعملياتالتعرية » وعمليات محلل كياوية . ٠‏ 
التصرية : 
هى عملية تفتت الصخور نتيجة تعرضها. لموامل مؤثرة تنير من هيثها 
الطبيمية للوجودة عليها . وتشمل عوامل التعرية : 


(1) التثير فى درجات المرارة :تييجة افتفاضبا ليلا وارتفاعها نهار » 
ولاختلافدرجات حرارة فصول السنة . 


احلدل 


(؟) غمل اللاء فى صوره الختلفة من مطر ومياه جوفيسة ومياه جارية 
كالسيول والأنهار وأمواج البحار والمد وَأجرْر والتيارات البحرية . كذك 
كلماء التجمد من صقيع وجليد وثلج وثلاجات أثر فعال فى تفتيت الصخور ‏ 
(؟) الرياح . 


(4) الكاثتات اللية . 


(0) ومن عوامل التمرية ماهو داخلى نحدث فى جوف الأرض كفعل 
البراكين والزلازل ذات الهزات الأرضية العنيفة » والتقلصات الأرضية 
البطيئة . 

وتقوم عوامل التمرية بتفتيت الصخور مما يزيد فى فمل عوامل التحلل 
الكيميالى . ٌ 


كذلك تقؤم بعض عوامل التعرية من مياه ورياح بنقل ما تنتجة من 


ختات أو ما ينم لله كيميائيا من مكان التحال إلى أماكن أخرى حيث ترسب 
على هيئة صخور رسوبية . ش 1 

وهى عملية تؤثر فى الصخور تأثيرا نحالها إلى مواد أبسط من تركيب 
معادنها الأصلية . وتشمل عوامل التحلل الكيميائى . 

)١1(‏ ال كسدة يفمل أ كسيجين الحواء أو الذاب مندفى الاء . والاختزال 
ببفعل المواد الكربونية وغيرها من الواد الحدزّلة . ١‏ 


يننا 


(؟) الميؤ يفعل الماء . والمزهر نتيجة خروج الاء من معدنه . 


(») الإذابة» و ذلك إما بفسل لماء وحده كإذابةماجالطعام والكربونات 
والسيليكات القاوية » وما يمقب ذلك من تفاعلات فى الغخاليل النائجة » وإما 
بفمل اماء الحتوى على ثانى ١‏ كسيد الكربوت الذى يذيب كربونات. 
السكالسيوم وكربونات الماغنيسيوم وكذلككربونات. المديد وما يعقبذلك 

ن عمليات تيلور وترسيب أو أ كدة . كذلك يعزل الماء وسطا لانتشار 
للواد العروية التى يتم بواسطاتها بعض التفاعلات الكيميائية 

(4) للواد التطابرة من أمخرة وغازات فعالة مشل أيخرة الكيريت. 
والبورات وغازات القلور وكلوريد الأبدروجين التّى #تصاعد من مصهور 
معادن الصخور فى أثناءتجمدها سواء فى جوف الأرض أو قريباً منه أوعلىسطح 
التشرة' الأرضية »كذلات متصاعد هذه المواد التطايرة من اليرا كين مع الم 
الته إعدة فى أثناء التوازن البركالى أو تنكون مذابة حت ضنط عال فى الياه 
الجوفية حم تتقملل ع ن محاليلها عند اتبثاق تلك المارة إلى سطح الأرض 
وزوال الضئط ٠نفوقيا‏ كا هو الال فى مياه النافورات الخارة » وتؤثر الواد. 


التطايرة تأثيرات كيميائية فما تلامسه من صخور . 


ال.وامل التى يتوقف عليها التعال الكيمياتى . 
الآنية 
بنية الصخر التحلل : 
تزداد سرعة التحال بزيادة الملح الممرض تنمل عوامله » فكلا دقت. 


ها 


حبات الادة كانت أ كثر وأسرع فى التدلل . وتزيد عوامل التمرية من 
سطلح للعادن العرضة لعوامل التحلق با تحدنه من تفتيت فيها . 
0٠‏ ومن التجارب الشبيبة بالتجارب الت أجريت لإثيات سرعة تحال الصمخور 
اللفنتتة وبطء أو إنعدام محال الصخور التسكتلة مجرية توضم فيها قطعة من صخر 
الجرانيت وأخرى فى حجمها من صخر البجماتيت » وكلاها يحتوى على معدن 
الفلسيار » وذلك على هيئة حبات منفصلة فىالمراندت وعلى هيئة باوراتضخمة 
فى اليجاتيت . وف التجربة تدفن قطمتا الصخرين حت تربة زراعية غنية 
بالدبال داخل صوبة ( بيت زراعى زجاجى ) مدة سنة يشاهد فى مهاية اللدة مال 
فاسبار الجرانبت إلىكاولين وعدم أو ضعف محال فلسبار البجماتيت . 
(؟) تركيب الادة للتحللة.. 
وجد كل من توينبوذل 7" » و «واطسون 7" » أن تحال الصخور 
النارية متوقف على تركيب مادة الصخر» وذلك تبماً للقاعدنين الأتنتين : 
)١(‏ 'تزداد سرعة التحلل فى الصخورالتاعدية مع استثاء بعضالصخور 
هوق التاعدية : 
(ب) تبطؤ عمليات ٠‏ تحال عتد ارتفاع نبة السليكا والأمينا فى 
القت | 
وتنقسم العادن من حيث قابلينها للتأثر الكيميائى وسسهولة تحلام! إلىثلاثة 
أقسام مبينة فى الجدول الأنى : 


15٠٠١ » تويهوفل : بحث ف اللرسيب‎ )١( 
(؟) واطسون : صخور الجرانيت والنيس فى ولاية جورجا » تقرير مصلحة المساحة‎ 
.1508 الممولوجية بولاية جورجيا , 1 1, !91 0لا لازام‎ 
ا‎ ٠ 


لخل 


معادن «مبلة التدلل 


١‏ - ممادن البيروكسين » مثل معدن 


الأوجيت 
؟ > معادن الأمنييول » مثل معدن 
المور تبلئد 


م ب معدن الأوليفين» ؟ (ماء م)ا» 
س أ, 


غ - معدن البيريت ؛ حكبم 


ه - معدن الأباتيت: #كاء(فو!ي), ا 


كا ( كل ء فل ) 


معادن متوسطة التحلل 


١س‏ مدن البيوتيت أو اليكا 
السوداء 

؟ س معاون الفلسباثويد أو أشباه 
الفاسبار مثل معدن اللوسيت » 
بوم اء لوي ام ؛ 4 س أي 

م - معسادن البلاجيوكايز » مثل 
معدى الألبيت والأنورئيت 

ع س ممعادن الفلسبار الفارية » مثل 
معدن الأورث وكليز 


' معادن صعبة التحلل .٠‏ 


#حداميدن الو سكونيت أن اليا 
البيضاء 


© - معدن الزركون 
سس معدن اللسكورند : لوي أ 
كر ام 


5 معدن الإيلمائيت ؛ مم ١‏ » لى ا, 
باس معدن الههاتيث : حن ألم 


(") تركيب مواد عواءل التحال : 

تتوقف عمليات محلل الهيذور النارية على نوع ااواد الفمالة وكياتها 
التحلل ومذة بقائها فى وسط التفاعل فى دور عمليات التحلل يما محدثه من 
استمرار العملية أو الحد منها ء وا محدث من تفاعلات ثانوية . وتتأئر المادن 
عادة بعدةمواد وعوامل فى أثناء تاها . وبتلخص فمل عوامل التحلل فى الآتى 
0 كلق عبات سليية . 8 0 
مسللً كيت ولا قال سن ابيرتيت ف السخور الاريةللذة 
م 
'الناريةفى أثتاء انتقاها منوسط التحال بال كسيجين المذابؤماء القريةمتحولة 
إلى معدن الليمونيت : ح, 6" يد, اءأو إلىكو بوناتالمديديك القاعدية 
خ., (كل 1 ح(ايد) كذلك عندما تتحد يثانى أ كسيد السكر يون 
على تحال مركبات الحديد وترسيبها على عيئة معدن البيريت » وتفرز الأحياء 


هن 


أو بقأياها من نبا تأو حيوان مواد الدبال التى تزيد منغروية الوسط ء كذلك 
تفرز أحماضاً عضوية تعمل على إذابة الصخور وتحللها . 


عه قا ادا لناء حاف مار فى قلا ادر انيار إل 


السكاولين » فيحلل اللاء بحت الضنط العالى وفى الكرارة الشديدة فى جرف 
الأرض معدن الأوثوكليز إلى معدن الميريسيت . كذلك يعمل اللاء مم 
ثانى أ كيد السكريون على تحال الفليار تحالا جويا إلى السكاولين 5 يتنا 
السكاولين إلى حامض السيايسك وأيدرو كسيد الألومنيوم ١‏ 

د- فعل الخحاليل : يعمل محلول ثاتى أ كيد الكر بون فى الماء على محلل 
الفلسبار إلى الكاولين . يذبب اول الغاز الكربونات الناتئحة من عمليات 
التحلل الأصلية محولا لا إلى بى كر بونات سباة الانتقال من وسط التفاعلتما 
يعمل على إستمرار العملية . كذلاك سبلأ كدة محاليل بى كريونات 
الحديدوز إلى مركبات الحديديك . 

وتعمل الخاليل القاوية على حفظ الدقائءق الغروية للسيليكا وبعض 
الميليكات وأيدروكديد الألومنيوم الناتجة من عمليات التحلل الأصلية » 
ودلك ما سهل انتثارها وانتعالما من وسط التفاعل ما يعمل على استمرار 
عملية التحلل, 


ويعمل تحاول كبريتات الديد على تكوين كبريتات الكالسيوم 
نقيجة التفاعل المزدوج بين محلول الواد الأولى وخاليل الكالسيوم الذائبة .. 
وليس اليل أملاح القاويات تأئير رجمى على نوات التحلل وإما يلاحظ 


يفن 


أن أملاح الصرديوم أسرع فى تسريهأوانتقالها من وسط التفاعل م نأملاح 
البرتاسيوم التى تدمص أيرناتها للسكبيرة المجمعلى سطح جسيات الكاولين 
وذلك محد أو يوقنمن عملية التحلل فى حالة وجود أيونات البوتاسيوم »يننا 
تمر عمليات التحلل النتجة لأيرنات الصوديوم . وتفسر هده الظاهرة 
سهولة وسرعة تحلل معادن الفلسيار الصويومية عن البوتاسيومية منها . 


(ه) فملالاليل الذروية : تعمل محاليل نواعم التحلل النروية على. 
-سريان وتفشيط عمليات التحلل» وذلك يفضل النواتم عنوسط التفاعل لفكنها 
وهى فى حالة غروية سائلة من الاتتقال إلى الأما كن الجاورة . ولو أن ذلك 
يستغرق آجالا طويلة» إلا أنه من العوامل التى تناعد على استمرار تحال 
الصخور النارية . فى حين أن رسوب النراج فى وسط التفاعل يوقف عن 
استمرار العملية . وتحدث الترسبب كا فى حالات نجاط الدقائق عند امتصاصها 
لشحنات مضادة لشحنانها من أيونات الأملاح الذائية » أو فى حالة ادمصاص 
الكال لين لأأيونات البوتاسيوم والألومنيوم . ويعمل حامض السيليسيك عند 
وجوده على إضعاف قاوية الوسط بما يسبب “رسيب الدقائق ويضعف أو يفقد. 


خواص الكاولين الغروية . 


(و) فعل الواد التطاءرة . محدث عند تجمد مصهور معادن الصخور 
الناوية التداخلة فى صخور القشرة الأرضية فى أمتاء اندفاعها حو سايم الأرض 
أن ينيمث من الكتلة التجمدة غارات وأبحر ة كانت ذائبة فى الصهور قبل 
تجماده . وتنضم تلك المواد إلى غيره' عن مواد الصهورات الأخرى القريبة التى. 
تسكون فد تشبعت من الكتلة الأصلية داخل الشقوق والفواصل الجاورة ». 


كفن 


-فيزداد تركيز تلك الواد للتطابرة ‏ وينشط قعابا على معادن الكتلة التجمدة 
«القابلة للتتحلل . 

وتتسكون للواد التطابرة من العازات الهالوجينية مثل القاور والكلور 
-وكذلك غازكلوريد الأيدروجين ؛ وأيخرة البورات رك وعناصر البور 
.والقوسفور والكبريت وأمخرة الغازات وخاصة التاوية مها مثل الصودبوم 
.واليوناسيوم . 

ويحدث التفاعل بين الواد للتطاءرة والعادن فى درجات حرارة عالية 
وفص شتوط هديذة لاعائن الغازات والأمخرة فى جوف الأرض . ونزيد 

وتتفاعل الواد التطابرة مع معادن الفلسبار الموجودة سدود وعروقه 
“البحجاندت التشعبة على عمق كبير داخل القشرة الأرضية مكونة الكاولين مم 
بمعَادن آخر ى خاصة هذا النوع من التفاعلات . 

معادن الواد للتطايرة : 

تتسكون العادن الآتية نقيجة لتفاعل الواد لمتطايرة مع معادن الفلسبار 
اللكونة للصخور للتجمدة من الصهورات الجوفية . 
يي الى أ 45 س لى © 


. ج رمز عنصر اليروليوم‎ )١( 
فين‎ 


(؟)التورمالين م ويتركب من سيليكات معقدة لليور والألومنيوم عم 
الاغنسيوم أو الحديد فازى قلوى . كذلك محتوى العدن على نسبة ضثيلة. 
من القاور . 

(0) الأياتيت > ويتركب من فوسفات فاوريد الكالسيوم . 

() الفاوريت : أو الفاورسبار : ويتركب من قاوريد الكالسيوم . 

(0) الاسكابوقيت : وهو مخلوط غير متبلور من سيايكات الألومنيوم. 
والسكالسيوم والصوديوم مع قليل من عنصر السكلور : كا "أو أ > 
لاس أي مع ص , لو 3-5-9 . كل . 

(5) القيق أو الجارنت : ويتركب من سيليكات فازثنانى السكافؤ مثل. 
الكالسيوم أو الافيسيوم أو المديدوز أو التجنيز مم ساليكات فازثلائى. .. 
التكافؤ مثل الألومنيوم أو المديديك أو السكروم 1 

(0) التوباز : ويتركب من سيليكات فاوريد الألومنيوم الائية : 
لر(فلايد), سا 


(4) الكوندروديت : ويتركب من سيليكات قلوريد الاغنيسيوم 
الأئية : مام ما( فل ١‏ يد), ( سا . 

(.) الكاسيديريت : ويتركب من ! كسيد القصديريك ق 1, 5 

ويدل وجود بعض أوكل هذه العادن فى الطين على سابق تسكويته. 


الموق . 


ذا 


نوامج التحلل : 

تتقسم نوات التحلل من حيث بقاؤها فى مكان التفاعل أو انتقالما إلى 
“المتاطق الحاورة إلى قسيين » 8م . 

(1) نوأج متيقية : وهى النوانم الستقرة فى مكان تحال الصخر » وتشمل: 


(1) الكاولين : 


(؟ ) العلدن صعبة التحلل والقاومة لعوامل التفتت مثل الكوارتز 
.وفتات الليكا البيضاء ومعادن الزركون والكورند وغيرها . وهذه تنفصل عن 
نوات التحال المتبقية » فتبىف المعادن التى هى أقل ءن الكاولين مثل معفم 
المعادن صعبة التحلل فتذوص إلى أسفل . 

() نوايج محال ثانوية تنتجعن محال السكاولين إلى أ كسيد أو تميئه 
إلى حامض السيليسيك وأيدر وكسيد الألومئيو 9 وكذلك بعض الليليكات 7 
ااائية السيطة » وتترسب هذه الواد بين الكاولين على هيئة نوانم هائية من * 
السيليكا والألومينا : ويسبب وجود هذه النوأتم امخفاض شبه الكاولين » أو 
تلاشيه تماماً من بين نواتم محلل الصخور النارية » كا فى حالة عملية تكوين 
معدن اللاتيريت . 

وتسعى نوائج التحثل المتبقية فالأ كن تحلل صورها الأصلية بالكأولين 
أما إذا حدث وانتقلت تلك النواتم بفمل عوامل إنتقال من مياه أو رياح إلى 
يتانق أ حرق امار غيلنات علل متدورها :ناا عرق فرت 
.ميكانيكية 'تزيد من نعومتها أو إلى عمليات فرز هوائية أو مائية تفصل اللمشن 


ان 


ممها من الناعم أو إلى تاوث بأخلاط أرضية »كل ذلك غير من خواصها ويكسبها 


تسكويناً جديداً تسى بعده بالطينات أو الطين الثانوى أو للنقول . 


(ب) نوايج متنهلة : وى تواتج تحال الصخور النارية التى تنقل من" 
وسط التفاعل فى أثناء عمليات التحلل » وتشمل : ١‏ 


. النواتج سهلة الذوبان أو الاننشار فى التربة والصخور الجاورة‎ - ١ 
وتتسكون من أملاح القاويات وكربونات الكااسيوم والاغنيسيوم والمديد‎ 
التى تذوب ف الاء الحتوى على ثاتى أ كسيد الكربون » أو النواتج قليلة‎ 
الذوبان فى الاء مثل أملاح الديد وسيليكات البوتاسيوم وسيليكات‎ 
الصودبوم ذات الغروية الجزئية » ويستغرق ذووان تلك المواد ؛ وبالتالى انتقالها‎ 
قترات طويلة . والنواتج للقابلة للذوبان فى للاء أملاح متأينة فى محاليلها التى‎ 
تنتقل عن طريق الخاصة الشعرية خلال التربة والصخور للسامية الجاورة منفصلة‎ 
عن وسط التحلل. ويلاحظ كا سبق دكره » أن أملاح الصوديوم أسرع فى‎ 
الاتتقال من أملاح البوتاسيوم . ش ظ‎ 

ويحدث أن تتعرض أملاح الديدالذائبة إلى عمليات تأ كسد فى أثناء انتقالها 
وتتحولها إلى مسىكيات حديدية غير ذائبة تترسي فى الصخور الاورة وتسبب 
تلوينها . كذلك نترسب كربونات الكالسيوم وك نؤناق سيوم من 
اليل بى كريوناتهما نحت ظروف مناسية من التركيز مسكونة مواد 
أسمتقية جيرية لأجزاء القرية والصخور الجاورة ؛ أو قد تنباور هذه الكربونات 


يفنا 


على هيئة معادن الكالسدت والأرجوانيت والاجنيزيت » أو ترسب كصخر 
جيرى . كذلك تترسب الكربونات والكلوريدات القلوية من ماليلها بعد 
اقتقالها نحت ظروف مناسبة من التركيز » أو عند جناف ماء محاليلها على هيئة 
كتل متباورة . ّْ 
(؟) مواد غروية غيرمتأيئة تنقشرف الاء على هيثة محاليل غروية » وذلك 
مثل حامض السيليسيكالملانى والسيليكات الائية الحلامية وأ كسيد اليديديك. 
الالى النروى؛ وتتسرب هذء الملاميات النروية إلى الناطق الجاورة بصموية 
وندتغرق فى ذلك آجالا طويلة . ويحدث أت تتمياً السيليكات نصف 
الثروية نثيجة تقال الاء معها أو اتحاد ثانى أ كسيد السكريون بها فترسب 
متها السيليكا بين ثنايا الترية والصخور الجاورة تحلئة عع سانيا 


بين أجّائها ٠.‏ 


١4 


متوسط تحليل الصخور النارية والأنواع العامة للخو رالراسبة 


)5١م(‎ 


كا 
الأ كاسيد السذون ١‏ للشكور اللقة, المغون ‏ الصغور 
اثارية المفحية الرملية 2 الجيرية 
سن أ المرةهك لمثاروه ككرملا كاره 
م خارغ١‏ لاأثره 1‏ شلارء اخحمره 
؟ 2 مكرع ‏ #عرع ' 6ءرا غقرء 
حا ككر" ‏ اكتكر؟ ره 
مأ امر؟ عر" /اارا “قري 
5 غرة ‏ كار" #5مرهة ‏ اكركع 
ص ١,‏ كمرم ‏ ارك هقير شعرء 
و الى لناسض نقك فق 
يدم 9 ؟كر1 المكرم ‏ اسسر9؟ جمرء9؟ 
فا دلارء وكرء لخذكك كعرء 
1 لقره ككرم 0 6غره ‏ وراك 
فومأى هدك /اار.٠‏ جهدرء غعرء 
كب كبا ١ارء‏ وكرء لادرء 6ارء 
با لر. ا هعرء معرء 33 
٠‏ من ١٠ثرء‏ آثر آلار هرءء 
ك -ل موادعضوية 59 امرء 55 خه 
: الجموع ارفة ؟اركة ١ر١٠٠‏ كفركة 
)١(‏ ألماء الخارج قوق درجة حرارة "١1١١‏ م. 
ر؟ ) يناف ذلك ااواد المشوية والتطايرة . 
أغذا 


وقد قام كل من ليث وميد 22 بحساب متوسط تركيب الصخور الراسبة 
ْ من نتأتم تحليل كلارك السابقة على اعتبار وجودها بنسب هثار 5 ,/صخور 
طينية » 5ر١‏ ! با صخور رملية» /اءري/اصخور جيرية فى القشرة الأرضية. 
وقد وجدنا أنه عند استبعاد مأ جها من كريون ومواد عضوية والزيادة فى نسبة 
ثانى أ كسيد الكريون ونسية الماء ذات مصدر من المواء الجوى وانحدت 
بنواتج محلل الصخور النارية » وبعد توحيد نسب التركيب فى كل من النوعين 
من الصخور النارية والراسبة حصلنا على تتاتم تكاد تنكون متساويةفى نسب 
الأكاسيد للكونة لكل من النوعين من تلك الصخور ؛ وذلك كا يتضح 
من الجدول الآنى . وبتبين من ذلك أن الصخور النارية هى الصخور الأصلية . 
الكونة للقشرة الأرضية » وأن الصحور الراسبة ومن يدها الطين نوائج محلل 


الصخور النارية . 
الأسكاسيد الصعور. «السعور لعي ٠.‏ الفكون-. «المخور 
النارية الراسبة النارية الراسبة 
س آى احرلاه ‏ #إمروه |[صرأ وكر"م الثمرم 
الى هفر:١1‏ هكرة١‏ إبرما احمرع ‏ كازرم 
حرام كيرع ‏ هكرعم إيدمرا ‏ #«#كرذ 1‏ “كرا 
حا ارم رم فى لى الارء خلارء 
حَ أشاتت تت كان مكرء ‏ ثرء 
ماأ ارم احمرم فوم أى هكره مورء 
51 اكرع ا لككرم | كيلم الاكرء ‏ ١لرء‏ 


| الجموع ؟ءر١٠١٠‏ لمعر١٠ء١‏ 
)١(‏ ليث وميد : الجيولوجيا التحولة » م68 ١١1ؤا.‏ 


و 


ععليات الكولنة : 

الأصل فى عمليات الكولنة :هو محلل معادن الفلسيار إلى الكاولين 9 
إلا أن الاصطلاح أصبح يشمل العمليات المتتجة للمادة . ويوجد نوعان من 
عمليات الكولنة » ها : 

: عمليات السكولبة الجوية‎ )١( 

وفيها تحال الصخور النارية فوق سطح الأرض بتأثير كل من عوامل 
التعرية وعوامل التحال الكيميالى من ماء وثالى أ كسيد الكربون . 

وتجرى العملية فى درجات المرارة العادية منتجة بطريق مباشر الكاولين 
١ 00‏ 
هذه المملية 58 رت لاد بويت الى بعل يذ بدوره 
إلى الكاولين مع نواتج تحال المدن الأخرى . 

وتقاوم معادن الموسكوفيت فى المخور المامضة والكوارتز 8 
عماية التكولتة الجوية » ونيق مع الكاولين وفتات من معدن الفلسبار الذى 
لم تلحقه عوامل التحال . وقد تتفصل هذه المادن عن الكاولين نتيجة 
تعرضها لموامل النقل والتركيز . 

وتفتقل نواتج تحلل العملية القابلة للزوبان كايا أو بعضها إلى الناطق 


. ١9*98 305965 هيوم جيولوجية مصر‎ )١1( 
هذا‎ 


الخخاورة » كك ذلك قد ينتقل السكاولين نفسه هن مكان تسكوينه بفمل عرامل 
النقل ليقرسب فى أما كن أذرى متتدولا إلى طينات . وتكوينات الكاولين 
أو الطينات النايجة من عماية السكولنة الجوية تكوينات رسوبية متتجانسة 

ومن أمثلة تكوينات عماية الكولنة الجوية تكوينات كاولين جبال 
الأبإلاشيان فى ولايات جورجيا وكارولينا وفرجينيا بالولايات التحدة 
الأمريكية 7 » وكذلك طبقات الكاولين للوجودة قرب سبوكين ولاية 
وامتطون 7 

عملية الكولنة الجوفية : 
التحلل الجوية وعن عوامل النقل . ولا يصاحب هذه *العملية أى نوع من 
عوامل التعرية كالتى محدث فى عمليات التكولنة الجوية والتى تسيب تفتيت 
الصخر مما يسول فمل عوامل التحلل الكيميائية » إلا أن التحلل فى هذه 
العمليات الجوفية محدث بحت ظر وف من الضنط الشديدودرجات المرارة المالية 
النآروف التى تموض عدم تفتت الصخْر والى تعمل من ناحيتها على سرعة 
الفناية + :وعوليك محلل الكولنة الجوفية هى للواد للتطابرة الفمالة . 


)١(‏ واتس: استخراج الكاولين من اك الاإلاخان المبرية, لورات بجني لحرت 
الأمريكية 114 اذلا. 
0 000 تكو د اكوا في فرييان بولابة واشنطون » تقررير أبحاث 


رذن 


ولا وجد فرصة لنواتم السملية القابلة للذوبان لذويامها ولا بانتقالها إلى 
لكناطق الجاورة » كذلك لا يفتقل الكاولين الناتم من مكان تسكوينه بل 
يق على عيئة كتل متفرقة فى شقوق الصخرالأصل أو على هيئة عروق وسدود 
متنداخلة فى القشرة الأرضية مكان الصخر التحلل . ومحاط كتل السكاولين 
الحو بالفلسبار وبقايا الصخر غير التحلل . ويرجم السبب فى عدم نجاس 
واقتظام تأثير للواد للتطابرة الخللة قى جميع أجزاء الصخر المتحلل؛ وذّلك لاحمال 
تسرب بعض هذه الواد الفعالة من جانب إلى آخر خلال التشقق والكسر 
الخادث فى الصخر المتجمد من اللصهور فىأثناء عملية التحلل . 

ومحتوى السكاولينات الجوفية علىمعادن البيوتيت والسيريسيت معمعادن 
الواد التطاءرة وكية من بقايا فلسيار غير متحلل . ومن أمثشلة التكوينات 
الجوفية للكاولين نكوبنات كورنوول يإتجلتراء كا تدل الدراسات الأولية 
على أن كاولين سيناء ينتمى إلى الكاولينات الجوفية . 

وقد تحدث عمليات شبيهة يعمليات الكولنة الجوفية من قمل الواد 
التطايرة التصاعدة من النافورات الخارة فى فلسبار صخور المنطقة » وذلك ا 
فى تسكوينات كاولين منطتى كا رلسياد وبوهيميا . 

أمثلة لكولنة معادن الصخور النارية . 

سئورد هتا أمثلة لعمليات كولتة معادن الصخور النارية التأبلة للتحلل مم 
تفسير كل عللية يتفاعلات كيميائية مقترحة . 

كولنة معدن الأورث و كلي 0 

يتحال العدن ملك جويا شل ثالى أ كسيد السكربون والاء 00 


قدلا 


الكاولين وكربونات اليوتاسيوم والسيليكاءوذلك فى تفاع لمكن مثيه كالالى: 

بو اوعس ل ل كا ل وين اسه لو بأو كسار؛ 
يد أل بو كا +ةسا,ى. 

ومن حالات هذه العملية تحلل معدن الأورثوكليز فى صخر سدود شلال 
سمتا إلى السكاولين "2 . وتحلل فلسيت جبل زرقات النعام وجبل مويلح فى 
الصحراء الشرقية الجنوبية قرب أم ريت”؟ . وتحلل أورثوكليز صخر 
التقراكيت من وادى الأمباعوط 9" حيث تظير غزارة لل العدن إلى 
الكاولين . 


ويتحال الأورثوكليز تحللا جرفيا بتفاعلمخار الماء ممه نحت ضنط شديد 
وفى درجات حرارة عالية متحولا إلى معدن السيريسيت وسيليكات البوتاسيوم 
والسيليكا » وذلك كا عثله التفاعل الأنى 0 : 


لبو راع وأ ٠.‏ س1 ]كيد اسه كيد اءبوراء 


؟ وال كاسنا ع ؟ برس ان ع 1١‏ سنا . 


ومعدن السيريسيت الناتم من هذا التحال الجوفى ثابت لايتحلل بعد ذلك 
ليكون السكاؤلين طوال وجوده يعيداً عن عوامل التحلل الجوية . ومن أمثلة 
هذه المملية محال فلسبار جرانيت جبل فريد بالصحراء الشرقية الحنوبية 9©, 


)١(‏ هيوم : جيولوجية مصر 2 +ع 8668 656ا. 
)١(‏ هيوم : جوأوجية مصر » * 2 14١هم‏ ه7اوا. 
[فية هيوم : حيولوجية مصر 2" واه ه90ا. 
(؟) تيريل مبادى؟ اليترولوحيا , +٠١4‏ 88١5ا.‏ 

)2 هيوم حيولوحية مصر , 6" م هه , ه#١ا.‏ 


لان 


كذلك يتحال الفلسبار بفعل الواد التطابرة تمالا جوفيا إلى الكاولين 


5 كردق 
مياشرة ل 
المواص المرارية اللصاحبة لكولنة ممدنالأورثوكليا: .. 
ينصبر العدن قرب درجة حرارة مخروط (8) أى مايساوى نحو١ 17٠‏ م. 


وينتج من التحال الكاولين وكربونات البوتاسيوم والسيليكا , ثم 
ينفصل جزء من أملاح اليوتاسيوم الذائبة يقسريها من الكتلة التحللة »كم 
تنتشر السيليكا على هيئة حامض سيلسيك هلاتى غير متباور . ويحدث التحلل 
بالنسب النظرية الأنية : 


يتسكون الأور وكيز من : رواسب من: 
ارعحد 0 سا 002 ارطع يز سام كوارز 
ره مز لوي ام »سل عوامل التحال المويقتتحرة» بز س ١م‏ 
اخركاة ابروا ش كردا أووام |كاولين 
٠ر١١٠‏ مرا بز يدي | 5 


اكرحة 

أما كر بونات البوتاسيوم أحد نوا العملية قتتسرب من بين النواج 

لقابلية ذوبانها كما 2 .وتنكون بعد تنقية الرواسب السابقة مادة الكاولين 
أو الطين الصينى المركب من : 


. ميللور : الكيمياء غير العضوية الديثة 2 588 , 98ل‎ )١١( 


١و‎ 


ورغ 7 سا , 6 
درة؟ “كز أوواسء 
«*رة١ا‏ ع يداما. 


١١٠ءرز٠‎ 

وترتفع حرجة انصهار الطين كا اتفصل القاوى عنه حت تبلغ أعلى درجة 
أتمبار له عند درجة حرا ة مخروط ( 66 أى ما يساوى لام ٠‏ وذلك 
مع بقاء اللكوارتز فيه : 

ُ تر ضع درجةانصهار الطينسة أخرى بعدفصل الكوارتز عنه فى عملية 
التنقية إلى درجة حرارة مخروط ( 0" ) أى ما يساوق 70786 م . وذلك حسب 
التقديرات النظرية 5 

وعل المكس من ذلك » تنخفض درجة اتمبار الطين عند خلطه بأحد 
مساعدات الصبر مثل الجير » الاغنيسيا » الحديد أو القلويات إلى درجة حرارة 


خروط' أى ما يساوى 1159م - 


وعثل الشكل د () الخطوط البيانية لعمليات تحلل فلسبار بوتاسيومى 
إلى السكاولين وتأثير عمليات الغسيل والتنقية على درجاتانصهار وا التحال 
ويتضحمن الشكل نسب مكونات نوات التحلل.ويبين الب الأيسر من الشكل 
نسب مكونات الطين الصينى التجارى الغسول النقى . ولا يستدل من الشّكل 
أن الطينات غير الثقية تنتج جميعها من أخلاط الكاولين النقى بعد تكويته 
بشوائب أرضية خارجية » ققد تكون الأخيرة بعض نوا التحلل نفسه . 


لل 


(شكل رقم +) 
كولنة الفلسار البوتاسيومى والحواس الحرارية النوانج الءملية 


0 لنة معادنُ البلاجي وكليز 0 


يتحلل كل من معد الألببت والأنورئيت تحللاجويا بنعل الاء 
وثانى أ كسيد الكر بون إلى السكاولين وكر بونات الصوديوم أو كربونات 
الكالسيو 5 والسيليكاءوذلك فىتفاعل يشبهتفاعل كولتة معدن الأورثوكليز 
السابق مع زيادة يسرعة التحلل لسرعةانتقال الأملانح الذائيتمنوسط التفاعل 
ومن أمثلة تحال معادن البلاجيوكليز تمل ألبيت صخر بازلت منطقة 
الشلال يأسوان7©ونحال صخر فلسيت الثلال بأسوانوصخر بورقير السيانيت 
بالمنطقة 9؟ ونحلل فلسيار صخر الديوريت من « تل لايا » قرب خور موسى 


باشا جنوب وادى حلفا(" » وتحال فلسيار جرانيت « جبل دوش» جنوب 


69 هيوم : جبوأوجية عصر » » ١46‏ عه ١5‏ . 
(؟) هيوم : حيولوجية مصر 680820152 ه9؟؟١ا.‏ 
(؟) هيوم : جيولودية مصر 4 5095400 6 ه؟9؟١ا.‏ 


إيادنا 


غرب سكة الجل يمنطقة أسوان”'” » وتحال بلاجيوكليز بورفير الديرريت من 
« أم عليجة 6 قرب جبل « أبو دهر » فى الصحراء الشرقية الجنوبية » ونخلل 
صخر من جبل « أم حشينب 76 وتتحال معادن البلاجيوكليز تحللاجوفيا 
منتجة معدن البأراجونيتءوهو مناليكا الصوديومية يقابل معدن السيريسيت 
وذلك مع سيلكات الصوديوم والسيليكا فى تفاعل يشبه ما اقترح لتفاعل تحال 
معدن الأورثوكليز عند تحلله جوفيا . إلا أن معدن الباراجونيت النام أسبل 
تحللا وذوبانا منمعدن السيريسيتءإذ يتحال عند تفاعلهمع الماء وثالىأ كسيد 
الكر بون إلى نواتم مر الكاولين وكر بونات الصوديوم » وذلك ا فى 
التفاعل الآلى : 

كيدي أءصى أءل#اوى لل لاس لى ل كاي حلة يلي اسه م 
[ن, م “لاس أى علايدى [ ]ل ص كّ 9 1 

أكولنة معدن الأوليجوكليز : 

يتحلل العدن بفعل للاء وثالى أ كسيد الكر بون إل تايوناث 
. الصوديوم وكربونات السكالسيوم مع معدن فلسبارى » وتتّهى العملية بتحلل 
الفلسبار إلى الكاولين ومواد قابلة للذوبان . 


كولنة معدن البيوتهت : 


يوجد البيوتيت أو لليكا السوداء فى بعض أنواع صخر المرائيت قاعة 
اللون » كا يوجد بين مكونات الصخور التوسطة والقاعدية. ويتحلل المدن 


فق هيوم : جيولوحية مصر ,» ؟ أ “,ه55١‏ . 
(؟) هيوم : جيولوجية مصر , *« ,م مع ه"#؟١ا.‏ 


لون 


إلى الكاولين مع نراتم أخرى مختاف باختلاف حخوضة الصخر التحلل 
الختوى على للعدن ‏ ولا يتحال البيوتيت محللا جوفياً . 


ويتحلل بيوتهت الجراننت وغيره من الصخور المامضةيفعل الاء وثالى 
من كربونات البوتاسيؤم ولى كربونات الاغنيسيوم ومعدن السيديريت 
( كربونات الحديدوز ) والليمونيت والسيليكا . ويمثسل التفاعل الأنى 
عمليات محلل بيوتدت الصخور النارية الحامضة : 

لايدى أءبوى اع" لوى ل 2 س لى + كذلى عل ويد ١‏ 

* لل ل »سام على )١‏ لدبو كل . 

ايه سي ا 
.وادى « قنيدية 9 6 يظبر فيه محلل ندت إلى كاولين مختلط 
بالليمونيت ع 0 ع لام 
ممدن السيريسيتالاتمة من تحال ييوتيتالصشر إلى الكاولين : 


وتتغير نوا بيوتيت الصخور القاعدية والتوسعلة التخفضة فى نسبة 
السيليكا د نات ال إلى مطادن الكلور يت 


)0( هيوم : جيولوجية عصر » 657" ١55‏ . 
)يي هيوم : جيولوجية مصر ؛ * ل الل ل 0 


غدل 


ومن أمثلة تحال معد نالييوتيتفى هذه الصخور محال بيوتيت صخر الديوريت 
الييكاى فى « جبل أبو حجيلج”©» فى الصحراء الشرقية الجنوبية حيث يظهر 
تكون الكاولين مع معادن الكلور يت والإبيدوت والسرينتين والليمونيت. 

نواتج محلل صخر الجرانيت9؟ : 

يتحال صخر الجرانيت محللا جويا إلى النوايم الآنية : 

. لا بتتحال الكوارتز » وإنما يتحول إلى حبات من الرمل‎ - ١ 

؟ - يتحال الأورئوكليز وغيره من معادن الفلسبار إلى : 

. سيليكات الألومنيوم المائية ؛مادة الطين‎ )١( 

(ب) عسكبات ذائبة من الأملاح القاوية . 

(ج) سيليكات ذائبة . 

» - يتحلل البيوتيت إلى : 

. سيليكات الألومنيوم الاثية للكونة للطين‎ )١( 

( ب) أملاح قاوية وقاوى أرضية ذائبة . 

رج أمونبت وهياتيت وكربونات حددوز ؛ وتتأ كد الأخيرة 

يأ كسيجين المواء إلى الأ كسيدين الأولين . ا 
-لاتتحال الوسكوفيت وإعا تبق على هيئة رقائق لامعة فى الطين . 


00 


)١(‏ هيوم : جيولوحية مص » 5 واه ه69(. 
(؟) تيل : مبادى' البترولوجيا , ١1/0‏ سس ولاح سا وى وعوزر. 


ذا 


ه - لايتحال معدن الزركون وينبق فى الطين على هيئة بأورات 
وام 


- يتحال معدن الأباتيت إلى مواد ذائبة تنتقل مع غيرها من مواد 
قَايلةٌ للذويان إلى التاطق الخاورة 5 


وبتتحال الجرانيت محللاجوفيا إلى كاولين مم مجوعة معادن أقلية من 
نوأ تفاعل الواد التطايرة الجوفية . وينيق البيوتيت دون تحال » وذلك مع ' 
بقايا فلسبار لم يتحلل . 


وبين الجدول الآنى”" تتسأتم محليل صخر من جرانيت قبل © 
وبعد تحلله . كذلك يتضمن الجدول نتأنم محليل صخور بركانية قبل" وبعد 
نخلها . وتوضح بيانات نتائم التحاليل مقادير كل مر[ الزيادة والتقص فى 
الأ كاسيد اللكونة للصخور بعد للها : 


)00( يان : الليات الكيريائة والطيمية الليمة يتكون الكاوليدات » تطورات ٠‏ 
جعية المزف الأمريكية , +1 841 ء لول كوثتان ؟ تحال الصخور وتكويزالاين» 
ل 524 1. 

(؟) عينات من جرانيت ولاية جورجيا . 


(©) عينات من المخور البركانية مجزيرة هاواى . 
الكل 


١ 


3 1 1 1 1 1 1 1 101 1 515151 115”ذ”«»2 


لأسي جرانيت الزيادة أو صخور بركائية الزيادة أو 
5 قبل التحلل بعد التحلل النقص ب: قبل التحلل بعد التحلل النقص ب 
س اى #ارلم" “رمم ال رمه المره سار 
وام قمرلا حمربا؟ - ةؤر١أا١ا‏ ؤةؤرزا ل 
اام ل قكرا ؤارهء ككرم نار سإ عكرءه 
حا 3-2 3-2 | «ذرد اذرء سدووره 
ما١ا‏ فثرء أارء اورء المرة كدره سه لار © 
13 وكرم ادرء سس لاز ؟لارء ا ٠ارء‏ عازه ١‏ 
صب ١‏ رع ذكرا سه لأارس مر" مدرء سس يكال راب« 
بوي | يفاض *كرا ثرا قارهء هزه ساوالمرء 
بد, | كقره ققرد سنمور ؟ءر١ا‏ لامر سل مارم 
من رام 0-4 - عت كارء معرء ره 
كب لى حت 35 ل “لارء ؟اره لإدعكورة 
فو ا, 32 2< | مره لادرء سب |ااراء 
فى ان - - - /ادرة كرا سب ارب 


مخلل معادن الصخور التاعدية : 
تتحلل معادن الصخور القاعدية تملا أسرع وأسهل مرى. محال معادن 
الصخور المامضة . وتتركب نوايم تحال هذه الصخور من سيليكات ألومنيوم 
بية بنسب مختلفة فى أكاسيدها عن نسب تلك الأ كاسيد فى نواتم محلل 
الصخور النارية الخامضة » وقد أطلق على هذه العادن معادن أشياه الطين . 
ويسمى الطين النائج بأتم الصخر المتحال عنه . ومن أمثلة نوأتج محلل الصخور 
النارية القاعدية الطينة البازلتية النايحة من محلل صخر بأزلتى « دولوريت » فى 
« ثبيانوك » عنطقة الشلال الثانى بوادى حلفا ©. 
ويتحلل كل من معدى الوسكوفيت والسيريسيت عند وجودها فى 
صخور نارية قاعدية إلى مواد طينية» وذلك مخلاف ثبامهما ومقاومبهما لعوامل 
التحلل عند وجودها بين مكونات الصخور الناربة المامضة . 57 جدول 
كلارك مركبات سيليكات الألومتيوم الائية معادن أشياه الطين النائجة عن 


تحال الصخور النارية القاعدية . "5 
محلل معادن البيروكسين والأمفييول : 
تتحال معادن الجموعتين محللا غير كاولينى إلى معادن الكلوريت 
والسرينتين والطلق بفمل للاء . 
محال معدن الأوليفين : 
يتحال للمدن يفعل للاء وثانى أ كسيد الكربون إلى معدنى السربئتين 


اذل 


والماجنيزيت»ومن بين نوأئم تحال للمدن شوائب من مسكيات الديدوزءوقلنا 
يوجد بين النواتح قليل من السيليكا . 

عملية اللترنة : 

وهى عملية تكوين معدن اللانيريت . ويتتكون معدن من مخاوط من 
أ كسيد الالومنيوم الأتى مع نسب مختلفة من أ كسيد المديديك الألى » 
ويغلبٍ وجود ثالى أ كسيد المتجيز والتيتانيا والسيليكا بين نوام التحال . 
وتقكونالنواتم إما من تحال السكاولينو إما من تحال الصخور الناريةالجعوية 
على معادن سيليكات الألومتيوم مثل صخور السيانيت . وعوامل التحلل 
فى العملية هى الماء النزبر والطرار المالية عند وجود الصخر التحلل نحت 
طبقات سميكة من التربة والزروعات . ومحدث ممليات اللترنة فى الأقالم 
الاستوائية واللمدارية التى تتوافر فبها العوامل السابقة . 

وذلك كا هو المال فى تنكوين رواسب اللاتيريت فى جزيرة سيشل وى 
ولايق أركنساس وميسورى يأ يكاء وفى غينيا البريطانية وجزيرة ملغشقر. 

وتقركر فى عملية اللقرنة الألومينا الائية على هيثة خامات من الميسيت : 

أو , ا »8 يد م اء والبوا كسيت : لو , 1 »؟ يد ي اء والاياسبور : 
وول » يدمبا» مع انفصال حامض الميتاسيليسيك عن وسط التفاعل » 

وى ل وك سا,ءعيد, 1س عيد,1-- >لوىل ء'يد س0 
كيد سام . 


١ع‎ 


وذلك كا حذث فى مقاطعة «لى بو 4 فى فرنسا وال لكام 
ام البوا كسيت الشهور . 


وبيين الجدول الآنى نوأيج تساسل عملية النقرئة من تحلل صخر السيانيت 
النارى وتكوين البوا كيت من الكاولين 9 : 


ا نقيت سيانيت(؟ ) ١‏ 
الا كسد قل الل بد البدال كأولين 5010 


ساي كك ككر؟ه 520 55 
أورام قر" 1قرية؟ ع لار/اس لغرلاه 
حبموام كيرا اعرا “كرا ضاف 

5 | لا عمرء ٠ارهء‏ ره 

م١‏ قكرء بجت يي 55 

ص ١٠١‏ ار 1 _- حي 
بوما بئذ غكأرء ب - 
لىا, لغرء ثرا “رم 000 ءارا 

عد ١‏ كارا ٠لرة‏ رلا كك 

الجموع «ار٠٠1‏ اااركة #أقرقة 1 


للق لشوميد : الجيونوجيا المتدولة « 3 وعفأاكلكء. 
)0( العينات من ولاية أركناس - 
هو 


)٠١م(«‎ 


البابك الشالث 


2 ص اج مم هو 

مي 02-0 وانواعم 
أول من وضع الأسس الصحيحة لنفسيم الطسين هو الأستاذ ‏ إدوارد 
أورنون 9" 6 وذلك حسب بقائه فى مكان تحلل صخوره الأصلية أو انتقاله 
إلى أما كن أخرى . ولو أن ذلك التقسبي يغرق بين العلين امتبقى والطين 
المنقول وما يتبع ذلكمن خواص طبيعية وميكانيكية» إلاأنه لم يدخل ف الاعتبار 
عامل أصل تسكوين الطين وتركيبه الكيميائى » مما ترتب عليه أرك من 
أور تون القسم الأول من الطين التبقى أنواعاً من الصخور لإ لم كولنتهاومازالت 
محتوى على نسب عالية من الفلسبار ومعادن الصخر الأصبل» وهى لا نششترك مم ْ 
نوع الطين المتبعى إلا فى ناحية عدم انتالها وعختلف عنه قماءدا ذلك » كذلك 
أصل النسكوين والتركيب الكيميائى» فضلاعن أن الكثير منها متقول من 
.مسكان تحال صصخوره الأصلية» الأمر الذى يننا مع أسس التقسم التبع . اذك 
)١(‏ خريطة تسم الرواسب الطينيةوعلاقنها بعضها والبعش ؛ إدوارد أورتون «الصتير» 

لأستاذ قسم الحزف مجامعة أوهيو بأمريكا . 
يذل 


وجدنا عند تقسم الطين أن ند : . الاعتبار عامل أصل التسكوين والتركيب. 
المكيمياق مع عامل الانتقال أو التبتى حتى مجمع أنو اع كلقسم صفات مشتركة: 
موحدة » وتورتب على ذلك فصل الصيخور ذات السكولنة الجزئية فقسم خاص 
مها » وكذلك أشياه الطين فقدم آخر مستقل مها » وأصبحت أقسام الطين, 
الرئدسية هى : 

. الصخور ذات الكولنة الجونية‎ )١( 

(؟) الكاولينت *©» وقدكانتتسمى بالطين الأولى أو الطين التبق . 

(*) الطينات ؛ وهى المواد ذات الخاصة الطينية » وكانت تسمى بالطين. 
الثانوى أو التقول . 

)5 ( أشباه الطين . 


الصخور ذات الكولنة اللزئية : 
وهى نواتج محلل غي ركامل لصخور نارية حامضة » توجد على هيئة هشم 
ناعم أو دن الفتات فى مكان تسكوينها ختفظة بكثير من صفات صخرها 
الأصلى . 
و محتو ىهذه الوادعلى نسبة عالية من الأملاح القلوية مم امتقاض نسية الماء 
المرتبط بها كا محتوى على كيات كبيرة من فتات معادن الصخر الأصل من. 
فلسبار وكوارتز . 


)١(‏ استممل « إبرنت روزتتال » مصطاح الكاوين لدلالة على ما كان يطلق عليه 
اسم الطينالأولى. وذلك © جاء في كتابه ‏ الفغار والخزف» ص ١7‏ ء 1104 . ومصطنح 
الكاولين أدق وأوفق فى محديد المى ما سيتبين من دراستنا مواد القسم . 


54 ا 


وبنية هذه للواد زجاجية هشة سبلة الطحن ؛ عدعة اللازبية أو ما زالت 
فى مرحلة | كتسابها . وهى مواد ذات ون فاح بد حريقها » وا خواص 
حرارية متوسطة أو منخفضة تبعاً لنسبة ما مها من قاويات 


ومحتوى هذه الصخور على نسب متفاوتة من الكاولين يمكن استخلاصه 
حنها إذا كانت لسلته فيها مجزية 4 ف 


أو التئقية . 


وأ كثر ها نتعمل فيه هذه المواد فى صناعة النتجات انلرفية البيضاء . 
وفى إنتاج مواد البناء المزفية » على أن الاستمال الرئيسى لها هو كساعدات 
صبر فى خاطات مجان الطين وخاصة فى الأنواع النخفضة فى نسية الكاولين . 


ونوجد نكوينات هذه الصخور منتشرة فى مناطق كثيزةٌ حيث تتعرض 
الصخور التارية الحامضة فى المنطقة لعوامل التفتت اليكاتيكى والتأثير الجزلى 
للداء والمواء » كذلك توجد فى الصخوركنواتم محلل جوف غي ركامل الصخور 
النارية المامضة . وتوجد هذه الصخور بكثرة فى حراوات الجهورية حيث 
تكو سلاسل الجبال الجرانيتية على هيئة جرانيت متحلل .كا توجد فى قل 
كورنوول فى إتجلترا نتيجة محلل قلسبار صخر الجرانبت محللا جزئياً . كذلك 
توجد فى ولاية جورجيا ننيجة للتحال الى لفلسبار صخر الريوليت » ويوجد 
متها فى تايلور فى ولاية واشنطون » ويستعمل الأمريكيون الصخر فى صناعة 
علوب الوجهات الفاتج اللون . ومن أشهر أنواع هذه الصخور كثيرة 
الاستعال فى الصناعات المزفية حجر الكورئيش مرى. كورنوول واسبار 
١‏ كفورد واسبار بكنجام واسبار جوود فراى من إنجلترا والحجر الياإلى من 


1:14 


اليابآن . وقد سبق الكلام عتها فى موضوع الصخور الفلسبارية فى البابء 
الأول من الكتاب . 


الكاولينات , 
الكاولينات هى نوات التحلل النهائية لممليات كولنة معادن فلسبار 


الصخور النارية الحامضة » والتبقية فى مكان نكويبها على هيئة رسو بيات غير 


منتظامة من الطين 


وتنعدم أو نكاد تنعدم القلويات فى الكاولينات » كا أنها نكاد تسكون 
خالية من الشُوائب فما عدا القايل من حبات الكوارتز وآئار من فلبار 
قاوم فل التحلل » كا محتوى على الضثيل من بعض قتات من رقائق الليكا 
البيضاء » وقلما محتوى الكاولينات علىاخديد الذى يكون عند وجوده كار 
فقط . كا قد محتوى بعض الكاوليتات على حبات أو باورات من الزركون 
والروتين أو ممادن الواد التطابرة فى الكاولينات التحللة جوفيا . 


والكاولينات مواد بيضاء أو مصغرة » خمّنة نياك تنبا لمعاف 
اللازبية ذات قابلية تشكيل ضعيفة . وللكاو لينات حواص حرارية عالية » فهىٍ 
صعية الانصهار إذ تتراوح درجات انصبارها بين 186١ - ١4٠٠‏ أم وه على 
ذلاك لا تنصهر فى لب البررى . وللسكاوليتات معامل انكاش حرارى صغير 
ا عن ند رين الأمد وس التكاز نر راس ددرا 
وينقدماء ازتياطه دون أن يتغير تر 1 الكيمياق . وتقاوم الكاولينات 
فمل الكياويات . وأنم أنواع السكاولينات هى : 


نل 


حدر الكاولين : 


وهو الكاولين العادى ع ويتكون هن هأدة رخوة بيضاء أو مصفرة » 
سهلة التنتت يتكون من مادة ثنالى سيليكات الألومنيوم الائية على هيئة 
الكاولين التباور وغسير للتباور مع الشوائب العادية التى توجد مختلطة . 
بالكاولينات عادة والى سبق ذكرها . 

ولازبية الكاولين منخفضة . وهو ذو مس دهنى ضعيف » له رأسحة 
طينية عند يجنه بللاء . وللسكاولين خواص حرارية عالية فهو ينصهر فى درجة 
حرارة تغروط (54) أى ما بساوى ٠008”م‏ . وتنصهر الأنواع النقية منه فى 
درجة حرا : خروط (0م) أى مايساوى ااام : وينصهر الكاولين إلى 
مائع منخفض الازوجة . ويقاوم فمل الأماض والقلويات ولايتغير تر كيبه عند 
تسخينه إلى درجة حرارة٠‏ 80م التى عندها يبدأ فى التحول إلى معدن الوليت. 
ْ ولا يذوب الكاولين فى الاء ولكنه يرتبط حزيئه يجزىء من الماء ارتباطا : 
يكايكا يأ مكونا .مادة لازية أو هوفى ذلك أقل أنو اع الطين فى قابلييتته 
للارتباط بللاء وأقلها لازية. 


وتختلف 5 نات الكار لين الإضافية» وكذلك نتاتم محليله الكيميالى . 


وليس للتركيب الكيميانى أهمية تذ كركأحمية اللمواص اليسكاتيكية 
والطبيمية الأخرى من وجية صناعة عزف الى متم بنوع ومقدار الشوائب 
الضارة الى قد توجد فيه . 


ه١‎ 


وتوجد كوينات السكاولين فى مناطق أشهرها بلاد الصين 9" وإتجلتراء 
وأشهر مناجمه فى أوربا ما بوجد قرب « تستليز» بتشيكوساوفا كيا حيث يعرف 
بالكاولين البوهيمى وهو أنق أنواع الكاولين فى العالم وأشدها لازبية 
وأنصعها بياضا بعد الخريق» وتكتب مشغولابه متانة وصلادة عند التحقيف 
وبعد النسوية . كا توجد رواسب الكاولين فى فرنسا قرب «لبوج» كارننا 
على درج ةكبيرة من النقاء والمودة » صكذلك بوجد الكاولين فى مقاطمة 
« بريتانى 6 . وفى منطقة الجيال الخرانيتية « بالبيرنيز » بفرنا . وبوجدق 
ألمانيا الشرقية النوع للفروت بام « سا كون » فى إقلم « سا كسونيا » 
ويتاسب هذا المكاولين صناعة أجود أنواع المينى » كذلك بوجد قرب 
«ميسين »و «هوليه»والكل نوع من السكاوليناتالسابقة منتجانه المعروقة 8 
منطقته » و متك روسيا رواسب كبيرة من الكاولين الصالم للصناعة وخاصة 
:” فى جمبورية أوكرانيا . وتوجد رواسب من الكاولين الجبد التق فى 
الولايات للتحدة الأمريكية فى ولايإت « كولينا الثمالية و « وجورجيا » 
و « واشنطون» و « ألاباما » وثمالغرب ١‏ ابداهو » . ويوجد الكاولين 
١‏ فى شبه جزيرة سيناء فى وادى بدعة ووادى بودرة ووادى نقشى ووادى مجاج 
وقرب أبو زنيمة وفى موارع القدر وجبل سيع سلامة - ومن أنواعه كاوئين 
السباع بالنسبة إلى مكتشفه . ويحتوى الكاولين بسيتاء على تيتانيا على هيئة 


معدن الإيلماندت متفردة » وهذه تسبب قتامة لون مشغولا نه . 


)١(‏ يدو أن اشتقات الاسم « كاولين » يرجم إلى اسم جبل فى بلاد المين 8 يسمى 
ركاو - لنج ) أى الحرف الرتةم» ويقع قريبا من « جاو -- كاو -- قو » ويستقد أنه 


أول مكان وحدت أيه المادة . 


دل 


أقل جودة إلى عمليات تنقية وسحق رطب لفصل الكشن منه وتنعيمه 4 ونحتوى 
كاولين سيناء على نسب متفاوتة من المديد » وهو يوجد على هيئة عروق فى 
أما كن مختلقة من شيه الجمزيرة . 
وستعمل الكاولينق صناعة البورسيلان والنتجات الزفية البيضاء وفى 
صناعة التربيعات والأدوات الصحية »كا يصلح الكاولين فى صناعة المراريات 
التى تسن إلى دورجة حرارة مخروط (74) أى مأ يساوى 771٠‏ م . ويستميل 
الكاولين فى غير المنتجات الزفية فى ملء الأوراق وفى موسعات الدهان . 
الطين الصيتى : 
أو الكاولين الإتجليزى ؛ وهو الاسم التجارى للكاولين اهز من حجر 
كورنوول ع وكأن يستورد فى أول أميه من بلاد الصين . وككن مجهاز الطين 
الصبنى من أى كأو لين طبيعى آخر . 


والطين الصينى مسحوق أبيض غير متباور شديد النعومة ؛ وهو فى جملته 
يشبه الكاولين فى صفانه ويمتاز عنه بالتقاء وارتقاع درجة الانصهار ققط . 


ويستعمل الطين الصينى فى الأغراض التى يستعمل فمها الكاولين . 
الكاولين السيلسى : 


وهو كاولين محتوى على نسبة عالية من السيليكا للنفردة (كوارتز) 
قد تصل إلى ٠‏ أوأ كثر» وتوجد السيليكا فيه على هيئة مسحوق شديد 


دل 


النمومة يسعب فصليا فى عمليات التنقية . ارين السيليبى 0 وو 


ولازبية وخواصحراريةمن 

صتاعة الطورب 0 
برهلا بز سيليكا 6ارء 6 جير 
؟رء؟ بم ألومينا عارء بز مأغنيسيا 
نوو ١‏ كسد حديديك كلار ١‏ بز بوناسا 


امرء بم صوداأ 


وبنصهر فى درجة حرارة مخروط 87. ويستعدل كادة إضافية مع بعض 
الطينات؛ كالطيناتالكروية فىصناعة البورسيلان والفخار و بعض المراريات. 


الات : 


تنسكون الطينات بصفة أساسية من معادن سسيليكات الألومنيوم المائية 
غير التباورة » تتجت من حول اللكاولينات عند انتقالها من أماكن محلل 
صخورها بعوامل النقل من ماء أو رياح أو ثلوج إلى أما كن قريية أو بعيدة 
عن أما كن تسكوينها . وتنعم الكاولينات فأثناء اتتقانها وتكتسب خواصا 
من اللازبية العالية وقابلية التشكيل لتعرضها لعوامل الاحدتكاك والاصظدام 
والسحق وما يلحق بها من بعض النرويات الخافظة من مستحليات الدبال 
العضوى عند مروره' وملامستها لمناطق زراعية » مع ها يمختلط بها من مواد 
قارية . وتترسب الطيناتعند نقلما بالماء على هيئة طبقات مسةوبة يتخللبا يعض 
طبقات من الرمال أو الصخور الميرية . أما الطينات النقولة بعوامل الرياح 
والثاوج فلاتتخذ نظاما طبقيا مستويا عند رسوبها . وت كون الطينات ا 


١ 


بالرياح من بنية دقيقة متجانسة ‏ أما الطينات التى ترسيها الثلاجات فتسكون 


من ركامات مليئة بالأخلاط الأرضية غير المتجانة لا فى التركيب ولافى 


وكثيراً ما يعلق فى بالطينات فى أثناء مرورها على صحْور تخالفها أخلاط 
أرضية من هش تلك الصخور أو محاليل محتوى على أملاح ذائبة فى مياه النقل 
كالجبس وغيره من شوائب . ولس من الضرورى أن يكون مصدر تلك 
الشوائبي كلها الطريق الذى مرت فيه الطينات» قندتسكون تلك الشوائب 
مصاحبة لها من أماكن محلل الصخر النارى الأصلى . وعلى المكس من ذلك 
فقد تفيد عملية النقل فى مخلص الطينة من شوائيها كا هو الهال فى فعل الرياح 
أو ما تلاقية الطينة من عمليات النسيل بواسطة مياه غزيرة . ومن ذلك يتبين 
أن لكل طينة ظروفها الفيدة أو الضارة التى أحاطت يتكوينها ونقلها . 


والطينات كتل رخوة أو متعاسكة ذا تألوان,تتراوح بين الأييض والقاتم 
ومنها مأ يسكون أسود » ذات ملس دهنى واضح ؛ تسكون مواد لازية عند 
يجنها بالساء » وللطينات البتلة رأحة قوبة مميزة لها » وهى تازق باللساق عند 
تذوقها. ومحتوى الطينات على مواد غريبة فىالعادة» وذلك ما لم تمر على مناطق 
متاسكة الصخور غير مفتتة السطح. أو تكون قد مرت على مناطق من نفس 
تركيب الطينة اللتقولة ولم مخالطها شوائب من البداية . وقد جرت العادة عند 
مجبيز الطينات ذات المبات الشنة أن تتعم بطحنها طحنا رطبادون فصل 
المشن عنها . ومختلف نقاء الطينات الطبيعية»فها ما يكون على درجات عالية 
من النقاء يصل فى بعضها إلى حو/ز كا هو الخال فى طينات جورجياءومتها 


نوا 


عر ل 0 نسية المواد النعية فها هكي/ز وذلك كا فى 

وتتفاوت الطينات فى خواصها الرارية تبعا لنقائها ومقدار ونوع ما 
الكاولينات على أية حال من الأحوال . وتنصهر أجود أنواع الطينات فى 
درجةحرارة مخروط اله أىما يساوى ٠‏ 6 م.وتتدرج المطينات من حيث 
-خواصها المرارية إلى ثلاثة درجاترئيسية ؛ هى : 

» طينات عالية اللمواص اللرارية‎ )١( 

(؟) طينات متوسطة ايواص الحرارية » 

(؟) طينات سهلة الانصبار » 


الطينات ذات االخواص العالية : 


وهذه طينات تبدأ لينها فى درجة حرارة مخروط )5١(‏ . وأنواع هذه 
الطينات هى : 

الطينة البيضاء : وهى أنق 5 أنواع الطينات . وتسكون من 
جسيات دقيقة ومواد نقية ذات لون أأبيض ناعمة الامس عالية اللازبية تكاد 
تصل نية الألوميتا مها إلى العدل فى معادن الطين الكاولينية » وهى خالية 
من الديد لونها أبيض بعد اللريق » وذلك مثل طيئة جورجيا . 


وتستعمل الطينة البيضاء فى عمل مانن الفخار الأبيض الراق والذى 
تسمى منتجانه أحيانا باسر الدينى الم . كذلك تضاف الطيئة إلى مكونات 
١‏ 0 
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مجان الصينى الشناف لترفم من لازيتها . وتتحمل مشنولاتها درجات حرارة. 
تصل إلى ١107م‏ . 

الطينة اللازقة : أو طينة كروية »وتمتاز هذه الطينةبشدة اللازبية والماسك 
وقوة الالتصاق مما يكسبها الشكل الكروى الساة باسمه . ولون الطينة رمادى . 
قاتم أو أسود لاختلاطها بالواد النبانية الننشرة فى البحيرات الضحلة 
وللستتقعات التى ترسبت فيها » ولون الطينة بعد الحريق أبيض أو كرب باعت» 
والللتةيفل كوك نان و القدوية وترون ته نان ارا عن ع باه 
وتكقسب الطينة بنية زجاجية صعاء كثيفة عند نسخينها فى درجات حرارة 
منخفضة نسبياء وذلك فى درجات حرارة مخروطى (8) و (5) أى ما يساوى. 
موس ليقام ٠‏ ويستمر جسم الطيئة محتفظلا يبتته هذه فى درجات اطرارة 
المالية دون انتفاتح أو تسكوين مسام أنيوبية » إلا أن معامل انكاشها عال . 


وتستعمل الطينة اللازقة فى صتاعة الطوب المرارى؛ وفى تكوين مواد 
أسعنتية حرارية مخلطا بالرمل النق » وتستعمل تلك للواد الأسمنئية فى لصق 
وحدات الأجسام المرارية البيضاء . 


وتوجد أجود أنواع الطينة اللازقة فى إتجلترا فى مقاطعة «ديفونشير» على 
هيئة طبقات منتظمة على درجة عالية من النقاء » كا توجد أحياناً منطاة 
أو مختلطة بفسم الليجنيت . وتصدر الطينة اللازقة من إيجلترا إلى جميع أعاء 
العالم للستعمل لما . كذلك توجد أتواع مر الطينة أقل جودة فى ولايات 
« كاليفورنيا » و« تننسى» والمنوب الغربى من «كتتوى » . وتوجد أنواع 
من الطيئة اللازقة فى « فيلدشتين » بتشيكوساوفا كيا » وفى إيطاليا وسيليزيا 


وفنا 


واعنا الصترق . كذلك توجد أنواع من طينات أسوان البيضاء ذات خواس 
نشبه خواص الطيتات اللازقة . 

ونجبز بض أنواع الطينات اللازقة من فرزالطين الصينى » ولاك الأنواع 
الجهزة خواص حرارية أعلى من خواص الأنواع الطبيعية » كا أمها أقل مها 
معامل الانكاش . 


الطين المرارى : 

وهوكاولين تصل فيه نسبة الحديد إلى ؟ بمزا من نسبة الكوارثز » 
ولكنه خال من القلويات وماعدات الصهر الأخرى . 

وعتاز التكاولين المرارى فوق تحمله لدراجات حرارة تصل إلى "17٠٠‏ م. 


عقاومته للتنيرات المرارية للفاجئة » ويرجم ذلك إلى صتر معامل انكاشه 
المتناهى »كا عتاز متائته وعدم تفتته عند تعرضه لمعمايات التسخين والتبريد 


المكررة: 
)١(‏ التوم السييسى وهو كاولين حرارى محتوى على نسب مختلفة النعومة 
من السيليكا النقردة 5 


(؟) النوع الالومنيوى وترتفع فيه تسبة الالوميتا ععر:. المعدل فى معدن 
الكاولين . لهذا النوع خواص حرارية أعلى من خواص النوع السيلسى . 
وبين الجدول الآ بى الفرق بين توايج تحليل نوعى الكاولين المرارى : 


١4 


كأو لن 2051 
وت 1 حت أ 
ألا كأسيد حرارى - حرارى ومنيو ق 
)01( )0( 0( )0( 
س أي را" رمو *دراغ ركه 
أو آم كرغ » هرا تخرم؟ ركم 
9 1 وكآرء قلار١ء*‏ كرا م 
اح" ١‏ دف 1 نكذك قمرء ب 
ماا لمارا : -- لااره* -عرا 
مواد متطابرة ‏ 65ر١٠‏ كذرة كرا خمرة١ا‏ 


والكاولين الحرارى ذو لون أييض مشوب » ويغلب فيه اللون الرمادى 
كا بتلمون أحيانا بألوان خفيفة باهتة أخرى ٠‏ ويعاوم الكاولين المرارى فعل 
الكيمياويات. 
ويوحد الكاولين الحرارى فى إمجلترا واسكتلندة »كا يوجد فى ألمانيا 
الغريية وغيرها . ش 

ويمد الكاولين المرارى من أجود مواد صتاعة طوب الأفران وبوادق 

الصبر وأدوات الرص» كا تصنع مته مواسير اللداخن وبطانات غرف الخازات 
ودوافيب الأمخرة الأ كلة » والأوعية الكيائية . 

كاولينات أ ى: 
ومن أنواع الكاوليتات الأخرى الكاولين الزلطى والسكاولين الطنل » 
وهذم كاولينات مماسكة أقل فى لازببتها من الكاو لينات الرحوة السايقة . 
الطيئة الزلطية المرارية : وه ذهطيتة مّاسكة كثيقة البتية 
ذات شكل زلطى » تتخفض نسبة السيليكا فنبا عن العدل . والطينة 
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ذات مكسر محارى متخنضة فى لازيتها ولكنها تكتسب لازبية عالية عند 
طحنبا بحت الماء فى طواحين البل أو بين كفى الرحى . وتشبه هذه الطينة 
الطينة الكروية فى الملكونات والاون واعلواص المرارية ومعامل الانككاش». 
إلا أنها أقل بماسكا من الطينة الكروية مما يسيب لجسمها تشققاً ضارا عند 
تسوينها . ولون الطيئة فحى بعد الحريق . ومن أنواع الطينة الزلطية الخرارية 
ما مختوى على نسبة أعلى من العدل من الألومينا وذك يقربها من مدن 
اللاتيريت . وتستععل الطيتة فى صناعة المراريات العادية . 

وتنوجد الطينة الزلطية المرارية فى « أوليف هيل 6 متداخلة مع نوع آخر 
من الطيئات الكرارية اللازية » كا توجد فى يوب الصخور الجيرية بولاية 
« ميسورى »6 وق « كأمارام ) بولاية « واشنطون »6 حيث توجد فى طبقات. 
متداخلة مم طيقات طفل ذو لون أحمر داكن وطبقات من. مواد لشمية. 
وصحور رملية . 

الطينة الرابطة الحرارية : وهى طيئة لاصقة مماسكة » تتحول إلى جسم 
زَجاجى البنية ذى لون قسى قأم بمد المريق . وتستخدم الطيتة كادة أسمنتية 
لمثنولات الزجاجية وق صناءعة «وادق الصبر . 

وبوجد الطيتة الرابطة الأرارية فى « جروس اليرود © و « كليتجتبرج » 
فى أمانيا كا توجد فى إنحلترا . وكانت تستوردها أمييكا حتى استبدلت لبها 
فى كثير من الأوقات خلطات من طيتات « كتقو » وجتوب « الليتوى » 
و« أركناس » و« مسورى » : 

مواد حرارية ألومينية : وثى مواد طينية ترتفم فبها نسبة الألومينا إل. 


نل 


ا ١‏ ما حعاها قريبة الشبه واللمواص من معدى البوا كسيت والاياسبور. 
وتوجد هذه للؤاد فى « أركتنساس» و جورجيا 6 و 8 غينا البريطانية » 
وفرنسا والحند وإيرلئدة . وتستعمل هذه للواد الحرارية الألومينية ممع الأنواع 
غير النقية من امات الألومغيوم فى ناطق وجودها فى صتاعة النتتجات 
الخرارية للا فران الكبربائية مثل أوعية وأدوات الألندم » كأ تستممل فى 
صناعة مسحوق الكورند للتياور كواد حرارية ومواد الجلسخ . ويستعمل 
الدياسبور أحد هذه للواد كادة حرارية ممتازة فى صتاعة الطوب المرارى 
الأعلى فى خواصه المرارية من الطوب الحرارى البادى . 

الطينات ذات اللحواص الرارية التوسطة : 

تزداد نسبة مساعدات الصمبر فى هذه الطينات عن نسب وجودها ىق 
المطيتات ذات الخواص الخرارية العالية . وتبلغ درجة حرارة ليها درجات 
حرارة مخروط )١5(‏ أى ما يساوى ١٠16م‏ . وتكون هذه الطينات أجاما 
ذات بنية زجاجية عند تسؤينها فى درجات حرارة بين 1٠٠‏ - .1608م . 
ويتراوم لون الطينات بعد حجريقها بين الأمر والبنى والأسود » ويلاحظ أن 
لون يقنم فى درجات الحريق للتخفضة . ومحتؤى تلك الطبنات على شوائب. 
من] كسيد الحديديك الذى يرجم إليه سبب لون الطينة بعد حريقها » كذيك 
لتو ى على كثيرمن الكوارتز والفلسبار وميك م قليل من الجير والماغنيسيا. 

وينلب استعمال الطينات المتوسعطلة فى خواصها الحرارية فى صناعة طوب 
البناء تمبعى اللونء وفى التربيعات فائحة اللرن؛ وفى منتجاتالفخار الأحمرء وفى 
الأنراع الختلفة من القشار والمزف الزلطى » كا تصتم مها القدور صتراء ' 
ألأون وبعض قطم اللحزف الفنى . 

للف 
)1١١(‏ 


وتوجد هذه الطينات على هيئة طبقات منتظمة شاسعة الامتداد أوفى شكل 
عدسات محدودة الانساع » كذلك توجد داخل جيوب وكبوف الصخور 
. الأخرى على هيئة رواسب ررخوة لم تتعرض لأى ضغط أو عوامل إحداث 
الفاسك » كذلك توجد على هيئة طفل شديد القاسك فى حالات أخرى , وأم 
أنواع الطينات ذات اللواص المرارية التوسلة هى : ظ 


الطينة الحديدية متوسطة الانصهار : وهى طينة محتوى على 4 1 
ل كسيد حديديك وتمتاز الطيئة بشدة تماسكها ونعومة ملسسها وارتفاع لازبيها 
وصعوبة انصهارها عن باق أتواع الطينات ذات انلواص المرارية للتوسطة ٠.‏ . 
وقد محتوى الطينة الحديدية على نسب صفيرة من كربونات الكالسيوم وآقار 
من القاويات وغيرها من الشوائب . وتتخفض خواص الطينة المرارية بارتفاع 
ذسية الحديد فبها. ويغلب وجود الطينة على هيئة حجرطينى متماسك . وتتراوح 
ألوان الطينات المديدية بين الأصفر والأحمر والأخير أ كثرها:اتنشاراً . 

وتستعمل الطيتات الحديدية كواد أساسية فى تجا مثنولات الف 
الزلطى العادى والأوعية السكيميائية . وتضاف الطينة الحديدية إلى الطينات 
الجبرية فى مجائن منتجات الفخار الأ-مر القابل للتزجيج » وذلك كسب 
سطح الشغول نعومة ولترقم من خواصه المرارية . ْ 

ووجد طينات حديدية فى شرق ولاية واشنطون وقرب « نوكاك » 
بالولاية كذلك توجد هذه الطينات قرب بورتلائد بإتجلترا. والطين الأسوائى 
أو الأسوائل فى الجبورية طيئة حديدية » توجد على هيئة رواسب داخل 
كبوف صخور النطقة فى جنوب وغرب أسوان ومحرى وبل أبو الرش وى 
أمي ركاب و نجع حجاب وؤادى الميطة وسكة العرْضووادى أبو مماج. والطين. 


كك 


الأسواق هو الطينة اللية الصالمة لصناعة الفخار . ومن الطين الأسوانى ماهو 
مفروز وتقل فيه نسية الحديد كثيراً عن الأنواع العامة ويعطى لون الكرء 
عند حريقه : ونسوى مشغولات الطين الفروز فى درجة حرارة ١216م‏ » 
و فى ذلك أعلى من درجات نسوية مشغولات الأنواع العامة يتحو مائة 


حرجة مثوية .. 


الطينات. سهلة الانصهار : 

وهى طينات رخوة فى الغالب » ذات ألوان قامة بم الخريق » سهلة 
الانصهار » ولا يصح نسوية مشنولائها فوق درجة حرارة مخروط (5) أى 
مايساوى "7٠٠٠١‏ م: جتى لا يفقد الشغول شكاه إذا سخن فوقهذه الدرجة 
من المرارة . وتحتوى هذه الطينات على كيات كبيرة من مساعدات الصهر 
القوية من قأويات ومواد جيرية . 

وتنحضر الاستهالات الرئيسية لهذه الطينات فى صناعة الطوب العادى 
والثذولات المزفية الشعبية. وكثيرا ما مخلط بمواد طينية ذات خواص حرارية 
عالية أو متوسطة ارقم خواصها المرارية . وتتنوع هذه الطينات بتنوع مابها 
من مساعدات صهر» كا قد تحتوى الطينة الواحدة على عدة ماعدات صهر 


ومن أنواع هذه الطينات . 


الطينة السيليسية : وهى طينة صفراء محتوى على رفائق من الكواريز 
بن قد قصل إلى 00 / من وزن الطينة . وقد ترتفع نسبة الكوا تز عن 
ذلك وعند مذ تصير للادة من أحدالصخور السيليسية. وتتاون الطيئة باون قأكم . 
فى العادة عتد حريقها . 


إراحل 


وتصاءح الطينات السيليسية فى صناعة المواسير غير للمزججة كالبرا بخ » 85 
يستعملى بعض أنواعبا فى أعمال صب مصهور الفازات»وذلك مثل 0 المي 

سم طيتة السبا كة ؛ ومنبا ما يستعمل بذلا من السكوارتز فى مجان القخار 
اماد وكيك كاق بس اتوار تل ار وأن . 

وأكثر ما توجد الطينات السيلسية فى ولايات وسط غرب الولايات 
المتحدة الأمريكية » كا توجد فى متحدرات جبال «كاساد.» على ساحل الحيط 
الأطلسى فى ولاق «واشتطون» و « أوريحون » : 

الطيئة الجيرية : وهى طينة ضعيفة الماسك خْسنة اللمس ذات لون. 
بترأوح بين الأصفر وال بمر. وتحتوى الطينات الميرية على م ركياتالكالسيو , 
كالصخور الجيرية والميس مع نسب متفاونة من أ كسيد المديد . والطينات 
الميرية متوسطة اللازبية متخفضة فى خواصها الحرارية عن جميأ نواع الطينات 
الأخرى» فتتحول إلى جسم زجاجى فى درجةحرارة تخروط (0) أى ١٠٠٠”م.‏ 
وبتم صهرها فى درجة حرارة مخروط ( 7) أى مابقدرب من م. وهى 
على ذلك ذات مسافة حرارية قصيرة بين درجة حرارة “زجيحها ودرجة حرارة 
انصهارها » ولا يصح تسوية مشغولاما فى درجات حرارة تزيد على درجة 
حرارة مخروط (9) أى ما يساوى ٠‏ انام : 

م د ا 0 
فصر مساقامها المرارية بين درجة الانصهار ودرجة النزجيج . ولا تطلل 0 
مشعو لات الطيئة بطيقات ترجيج ق العادج و استعمل خلطات ترجيجر صاصية 
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1 


سهلة الانصار عند ما تراد ننطية الثغولات بطبقات المزجيج ولا لعل 
الطينات الجيرية الحتوية على كربونات كالسيوم بف سبة تزيد على © .|” كا 
لا يستعمل ما محتوى منها على مقادير محسوسة من المبس فى صناعة مشغولات 
انزف الطينى » وإنما يقتصر استعال مثل هذه الطينات فى صتاعة الأسمنت » 
م هو المالفى.طيتة طرة : 


ومن أنواع الطينات الجيرية ما ترتفع فيه نسية الحديدء وذلك مثل طين 
الأرمل الشهور ويسبب وجود الحديد فى الطينة رفم خواصها المرارية عن 
باق أنواع الطينات الجيرية . وتسوى مشفولات طين الأرمل ىدرجات حرارة 
لا تزيد على ٠٠.وام.‏ ولاطينلون أحمرفينيسى جميل» اذلكفهى كثيرة الاستهال 
فى أعمال البطانة فى مشذولات الف الى . ويوجد طين الأرمل كرواسب 
غير منتظمة متخللة صخورالحبل الأسمر بالعباسية شرق القاهرة ‏ 


ومن أنواع الطينات الجيرية للصرية الطين التبينى وتوجد طينته على هيئة 
رواسب رخوة صقراء فى قرية التبين مركز الصف يمحافظة الجيزة . وتستعمل 
الطيئة فى صناعة الفنشاريات الرخيصة من جرار ريقية وأمثالها كا تضاف إلى 
عجائن الفخار الأححر القابل للمتزجيج لترفع من صلادة وبماسك الشنولات 
ولشكسها خاصة الرنين» كا تساعد على ربط طبقات التزجيج بسطح 
الجسم . . والطين التبينى مكون أسامى فى عجائن القللوأصص الزرع يعمل ع! 
إحداث اللازبية فى تلك العجائن . 


وتسوى مشغولات الطين التبينى فى درجات حرارة لا تزيد على ٠0م‏ . 
كذلكتمتير طينة للقطم أوطفل القطم من الطين الجيرى إلا أن له من خواص 


6 


0 لازيته ما يمعل غير صا للتشكيل وحده» وهو قى ذإاك 


يقرب فى خواصه من خواص البتتونيث » لذلك فهو يستعمل محايا فا يستعدل 
فيه البئتوتيت . 

الطيئة القاوية : 

وهى طينة محتوى على نسب تتراوح بين --ه .| من القلوبات مرق 
أملاح الصوديوم والبوتاسيوم مانب نسب صتيرة من أ كسيد الحديديكقد 
تصل فى عض الأنواع إلى ه .| والطينات القلوية سحلة الانصهارء ذات لون 
رمادى قى الغالب » كا يوبجق متها ماهو أحمر أو بى . وتعد الطينات القاوية 
من المكونات الأساسية لمبحاءن مشغولات الف الزلطى العابل للمزجيج 


ومن الصخور الطينية القاوبة للصربة طفل أوطفال إسنا :وتوجد فى طبقات 
مميكة يتراوس سمكها.بين ٠ه‏ +5 مترا تابعة لمصر المسترخيان تظهر على سطح 
الأرض قرب إسنا بين جرجا وأدذودويمحتوى الطفل على أملاح قلوية من نترات 
الصوديوم وكلوريد الصوديوم وكيريتات الصوديوم » وكذلك كيريتات 
الكالسيوم والاغنيسيوم ينسب تتراوح بين 4رء / فى الطبقات السفلى وتصل 
إل نمو ١‏ ”© فى الطيقات الملحية » وذلك بنسيسة متوسلة ترات 
الصودبوم تباخ #ارة ,|0" . وتبلغ نسب الأملاح الذائبة للوجودة فى الطفل7": 


)00( هونز » هيوم : حبولوحية مصر » "٠١52١‏ , ه5١‏ . 
6 ماك دويل ؛ هيوم : جولوجية ٠مس‏ » ٠-5١‏ اع ه؟ع ةا 
[فرق الأستاذ ويندام دنتان » هيوم : حيولوجية مصصر » د ع لاء؟ ع, ه80 #8ؤلل . 


اف 


ص نل “الاراع ا 
ص كل ارام 1 
ص كب ا كمرك( | 
كا كبا مره /' 


ما كبا ادرء 1 


ويستغل مزارعو الوجه القيل القسور السطحية من الطفلوالغنية فى رات 
0 5 ا بحت اسم , السماد 0 0 0 تلك 
من اتات لسفل » وء هذه الحالة 58 كسئياة 0 أثير 
تلك الأملاح الذائبة الضارة بالشذولات . 

الهأ: 


أو الطينة الكربونية تكونتمن “رسييها فىمستنقعات غنية بالنبات النانى » 
والطينة ذات لون أسود أو رمادى قائم نتيجة ما ينتشر فيها من رقائق فباتية 
متفحمة ومواد عضوية متتحللة مثل النبات العطن أو ألبدت والليجنيت والفحم 
البتيوميق و ْ لان راسيت والجرافيت »وكذلك الأسفلت و( وازدياد نسيةالواد 
الكربونية يجمل الطينة نوعا من النسم . 

ويستعمل الجأ الحتوى على قليل من للواد الكربونية .سبلة التطايرفى 
صناعة للشنولات المزفية » ولا يستعمل الئنى منبا باكر بون لاحتياج 
مشنولاه إلى وقت طوبل فى عمليات تسويتها مما يعرقل عمليات الأ كسدة 
اللاز مة فى تسوية للشغول لإمام صلادته والحصول على أجسام رئانة . 


/ا16 


ومن اللينات الكربونية ما ترجد فى حقول البترول كالطينة اللوجودة 
فى جبل الْزازات على الثاطي. الشرق لخليج الويس والتى تسمى أحياتا 
بالطينة القارية . كذلك تنتمى الأحجار الطينية للوجودة فى « هورون 4 و 
« بدنورد » فى ولاية « أوهايو » إلى الطينات الكربونية » ومنها ما يرجد 
فى الصخور الأبوسيثية غرب واشنطون : 

الطمى : 

أو الغرين » مادة قتبرة فى مواردها الطينية » رخوة سائبة » نتجت من 
ترسيب حديث للدواد العلئة فىمياه فيضانات الأنبار على جانبسها وعند مصباتهاء 
وأغلب استمالات الطمى فى صناعة الطوب البإدى وطوب الوجبات» ويضاف 
كاد تفنة ق بض الخئرلات المزفية ..وأم أنواع الطمى فى : 

طمى النيل7" ويتكون من تفتيت و محلل صخر, هضبة الحيشة واتتقلها 
عياه النيضانات الجارفة كل عام وترسيبها على ضفاف النيل » وينطلق مقدار 
هائلمنها إلى البحر الأبيض التوسط ليرسبف قاعه على أعماق لاتف لعن ٠٠١‏ مقر 
قبالة مصبى النهر عند دمياط ورشيد » و ينقل بعسما تيار البحر المنتحه شرا 
حيث برسها على شواطله الشرقية . ش 

وطمى النيل ذو لون بتى مبيض » طينى اللمس علازب محتورى على كثير 
من حبات ورقائق من السكوارتز حادة الأطراف ذات أقطار تتراوح بين أقل 


اؤ٠١8 اروكاس : كيدياء ثهر ايل » 78 »مصاحة الماحة المصرية » القاهرة‎ )١( 
موصيرى : رواسب نلة » 4ا.‎ 


١4 


عن إغرء لس ورء من لللليمتر ويصغر المجم فى مكو نات الطمى كلا أئمه ثمال 
الوادى . و يمحتوى الطمى على السكاولينيت والوتتموريلايونيت والالوسيت 
مع ما يبلغ من لار! ./' من أ كسيد الحديديك وعلى عدد كبير من البكتيريا 
. المديدية » وذلك يجاني حبات الكوارتز وفتات من معادن الفلسبار مثل 
الأورث وكيز ولميكروكلين والكثيرمن الأوليجوكليز والألييت واللابرادوريت. 
وتليل من معادن اليكا البيضاء والسوداء والسيريبيت » ويكون المدنان 
الأخير ان غالبية اليكا فى الطمى . كذلك محتوى طمى النيل على المجر الميرى 
والدوازميت والسكالسيت » ما بوجد معدن المورنبلند يكثرة فى طمى النيل 
عم معدن الأوجيت.ومن معادن الطبى القليلة التورمالين والزركون والأسنين 
والروتيل والإيلمانيت والأاتيت والليموتيت والحياتيت والكاوريد وأ كاسيد 
المديد المائية الأخرى » كا توجد الفرسفات » ومن مكونات الطمى معدن 
الوناز يت الشع ومسدن اللاجنيتيت . كذلك محتوى طىى التيل على بعض 
النبات التفسم والواد العضوية * 


وينق طم النيل بعمليات النسيل والترويق لفصلالواد اللشنة عندحق 
يصلح للاستمال فى نواحى استماله السابق ذكرها . 
لتر بة الزراعية :90 


وهى تكوين غروىطيق ترجع غرويته إلىما محتويه من قدر من الرقائق 
الطيئية ومستتحلبات الدبال العضوى الى تنشو  <‏ ت الرمال والحجر الجيرى 


» 144 » 1١ ١ روبنسون : عم التزية فرع من علوم الجيواوجيا » عجلة الحيولوجا‎ )١( 
.١ 543 


حل 


والميكا اب.ساء والمعادن الثقيلة. وتتكونالتر بةالزراعيةمنسيليكات الألومنيوم 
اللائية وأ كاسيد المديد الائية والألومينا المائية كواد غروية . وتتكون 
مستتحابات الديال من فمل البكتريا فى محلل يتابا النبات والليوان . ونحتوى 
هذه الستحليات على أحماض عضوية نذيب صخر الثرية ومعادنها محولة لها إلى 
مواد طينية وفتات المعادن وكسر الأحجار . ويكسب النشاء الفروى الحيط 
محبات التربة القدرة على ادمصاص الأيونات القاوية لكل من الصودا والبوتاسا 
كا يكسب التربية اللازبية وقابلية التشكيل . وتغط التربة الزراعية بسبك 
قدم واحدة من الطبقات السطحية لصغر الأرض.وقد تسكون التربة من تواقج 
تفتدت الصخر الى وتحلله بفعل العوامل الموية والميوان وجذور النبات”ا 
هو المال فى التربة الزراعية فى البلاد السورية أوتكون متقولة من أما كن 
أخرى يفعل للاء عادة وذلك كا فى التربة الزراعية للصربة . ومختلف التكوين 
لليكانيى للتربة الزراعية من مكان لآخر » فييها توجد بعض الأنواع ذات 
جسم أسود ثقيل دقيق مندمج المسمات » إذ بأنواع أخرى صفراء خشنة غير 
مماسكة » وترتفم نسبة الطين فى الأتواع السوداء الثقيلة؛ ينما 'تزداد نسبة الرمال 
وللواد الجيرية بين مكونات الأنواع الثانية . والترية الزراعية الجاورة لذهر 
أ كثر شوائباً وأئلاحا من التربة البعيدة عنه » كذلك تزداد الشوائب ى 
سلح التربة عن داخلها . وتصلح بعض أنواع الترية الزراعية لصتاعة الطوب 
العادى وتوجد أنواع أخرى منها قى صناعة الأوانى الفخارية . 


. الكثيان الطينية والركام الثلجى : 
وتوجد طينات غير الأنواع السابقة على هيئة تسكاوين متميزة فى شكلبها 


لحن 


وبنيتها ومكونالها وطرق تسكوينها وذلك كا فى السكثيان الطينية والركام 
الثلجى » وقد سبق الكلام عتهما عند الكلام عن -الصخور الطينية . 
أشباه الطين : 


تنتج هذه الواد من التحثل الموى للصخور اليركانية القاعدية إلى معادن ‏ * 
سليكات الألومنيوم الانية التياورة . وقد بق نواتم محال الصحور فى أما كنبا 
أو تنقل بفعل الرياح وأمياه وترسب على هيئة طبقات متراصة بمضها فوق 
البمض أو تتجمم فى جيوب الصخور . وأشباه الطين رخوة سائية أو متتاسكة 
ذات ألوان من الرمادى الفاح أو الأحمر الدا كن أو البنية » وهى أخف من 
الطينات وأنعم منبا » دهنية اللمس شديدة اللازبية عند امتزاجها بالا » ومن 
أنواع أشباه الطين : 

الطين البازلتق : وينتج من تفتت وتحال صخور البازات وهو ذواوتف 
أحمر دا كن متبق فى مكان محلل المتخر أو منقول يفعل الرياح . 

. ويستعمل الطين البازثى فى صفاعة متتجات البنام المزقية . ومن أن 
تكاوين الطين البازثى فى العالم مأ بوجد فى منطتة شرق ولابة « واشنطون » 
وفى ولاية « أوريجون» حيث توجد مثات الأميال الكعبة فى طبقات متعرجة 


غير منتظمة .كأ يوجد منه فى منطقة نيبانوك بوادى حلفا جنوب أسوان . 


الطين اليركانى : وهو من أشياه الطين النامج محلل الرماد البركالى 
المنبعث من أفواه البرا كين عند تووابا و علل هذه المواد البركازية يتغل 
للياه وخاصة فى البلاد الرطبة . والطين الإركانى من النوع النقول للتنكون من 


فل 


رقائق سائبة أو مماسكة وهوخفيف فى ثقله النوعى ذو لونرمادى فانم أوشّحى 
أو أحمردا كن وكثيراً ما يلتبس مغلبره بالطينات الديانومية أو الطين الصينى 
إلا أن الطين البركاتى سبل الانصهار » يعطى ماء غزبراً عند نسخبينه وله ينية 
مختلفة تظلبر بالنحص اليك كروسكوبى » ويتحول الطين إلى مائم عند تسسخينه 
فى حرجات حرارة خاريط ( ٠‏ ) - (8) أى ما ياوى «طهس .ثم . ' 
ولون للائم أسود زجاجى فى مظبره ويحتوى الطين البركالى على مقادير نبيرة 
من ع كبات ديد . وهو عالى اللازبية له معامل انكياش كبير . 


ولا يصاح الطين البركانى وحده فى الصناءات اليزفية ولكنه يضاف إلى 
غيره من الخامات انمزفية وخاصة الخاق مها ارفم لازيدها ونحسين قابلية 
تتكيلها . ومن أنواع الطين البركافى الشهورة 


البتتونيت : وهو مادة ذات خواص طينية توجد فى أمريكا وكنداء له 


خاصة غروية ويكتص أضعاف حجمه من اللاء متحولا إلى عجينة هلامية يابسة 
غير لازءة » ويشبه البنتونبت من أنواع الطين المصرى طفل للقط إلا أنه 
'مختلف فى أصل تكوينه ؛ ويستخدم الأخمر محل البنتوئيت فى خلطات 
عجائن الازف . 

وأم مناطق وجود الطين اليركانى التسكوينات التجمعة من الرماد الإركائى 
اللتحلل وغير المتحلل فى قواعد تلال سلاسلمرتفمات شواطىء الحيط الحادى» 
كا توجد مثلهذه التكوينات فى للناطقالبركانية التدعة بولايات «و الغاوز ن» 
و« أوريحون » و «كاليفورنيا » . 


تفن 


نف 


جدول أقسام الطين وأنواعه 


الأنواع الاستمالات العامة 


) 0 متبفية فاح متوسطة هدي حجر الكو رئيش المنتيدات عن فية البيضاء 2 يق 
و أو المجر اليابانلى ومنتجات البناء انآزفية 

0 مخقشة الجرائيت العسلل 

ا امار | ورد 

الجزئية اسبار بكنجام مساعدات صبر . 


اسبار جوود فراى 


دمجم ص حب ب ب ل ا ا ا و ا ا 00 


0 ( : 0 ش سوعتر الكاولين البورسيلان 3 الصينى 0 لتكت 
ولينات متبقية أبيض- علية ميّاسك الطين الصينى المراريات . 
رخو كاولين سيايسى الفخار »الحراريات» مادج 
إضافية لمجائن البورسيلان . 
كاولين حرارى : حراريات » أوعية كيميائية . 
)١‏ سيليسى 


ب) ألومنيويى . 


غ17 


اأنقل 


مياه 


سس ل سي ل سمه مت 


االون بعد 


د ا 1 1131 1 


اخرارية 


عالية 


البنية 


رخوة 


لازقة 


مماسكة 


2 


2 


ذ 0 اع 


(!) طينات عالية 


الطينة البيضاء 


الطيئة اللازقة 
الطيئة الزلطية الحرارية 


الطينة الرابطة الحرارية 


مواد حرارية ألومينية : 


البواكسيت 


دسجي سي ممع سس ات مسمس وساي لمواسصيي ١‏ !بسن سق صسمستايية حا بممص حا لأ 


الاستمالات العامة 


الفخار الأبيض ٠‏ الصينى المتم ؛ 
رفم لازبية البكاولينات 


الطاوب » الأسمنث الجرارى 
حراريات عادية 


بوادق العمهر 6 أسمنت حرارى 
للرجاج 


حراريات كبربائية » طوب 


حرارى ل مواد الجلخ 


كنا 


5000 تأبع جدول أقسام الطين و أنو اعم 


كيم ١‏ سا ألوك يه الخواس ا اورى ‏ 0 لار 0 0 
الأقسام النقل لحري الحرارية البنية الأنواع الاستهالات 5-7 


قاكم متحفضة ووه أ 
مماسكة 
2 وعقوة ان 


مماسكة 


االحواص الخرارية : 
الطينة الحديدية: الطيينف أوعية كيميائية » منتجات الفخار 
الأسوائل الأحمسر » منتحات البناء 


لردفية 


(ج) طيئات سهلة 
الانصهار : 
طيئة سيلسية البراائم » طيئة السباكة 


طينة جيرية : طين التبين الطوب » منتجات النخار الأجر 
طين الأرمل والرخيص 

طيئة قأوية فار » خرف زلطى » تفار أحمر 

الجأ طوب » تربيعات 


كلا 


اللون إعاى الخواس 


الأقام التقل المريى 2 الحمارية البفية الأنواع الاستمالات العامة 


منقول رخو | طمى : طمى النيل طوب » ثر بيعات 1 


أو متبق سائب | التربة الزراعية طوب عادى » منتحات شهمبية 
الرياح رخو كتثبان طيئية الطوب . 


الثاوج 2 الركام الثلجى طوب » تر بيعات 


الطين البازتى منتجات البناء امزفية 
الطين بالرياح الطين البركالى : البلتونيت 


اببالاع 
بلاطن كوي نلعتل 


ما لاشك فيه أن تمواص الطينة الطبيعية واليكانيكية الأهمية الأولى فى 
. اختيار نوع الطين وصلاحيقه للاستمال » إلا أن لتركيب الطين أهميته 
فى محديل نوع ومقدار الشوائب الضارة للوجودة فيه . ولمده الناحية أهميتها 
البالئة عند إجراء عمليات التحبيز والتنقية وتحديد نوع العالجات الكيميائية 
لمناسبة . كذلك لتكوين الطين العدنى فوائده فى معرفة محتوياته من مساعدات 
السببر ومقدار و نوع مابازم إضافته منها فالعجائن المزفية»وتأثير معادن الطين 
على جسم الشنول من ساوك المعدنف أثناء عمليات التدوية . ولمعرفة تركيب 
اللين تحرى عليه عمليات التحليل الكى لتقدير نب العناصر المكونة له 
واستنتاج التكوين العدنى من نواع التحليل . 


ويقبع اللمزافون طريقتين من طرق التحليل الكى لممرفة تركيب الطون 
واستخراج فكرء استنتاجية أو حسابية عن تكوينه العدلى . والطريقتان 
. التبمتان فى التحليق الكمى للطين ما : 
مفذا 


00 


وهو طريقة محليل مباشرة لتقدير معادن الفلسبار والكوارتز والواد 
الطينية بمعالمة الطين بالكواشف والطرق السكيميائية الخاصة مبذه المعادن . 
ومن الطرق الكثيرة الاستمال للتحليل الاستنتاجى للطين » هى ؛ 


طريقة ميللور : 


وفها تفدر للواد الطينية عن طريق إذابة الطن فى حامض الكبريتيك 
المركنع ثم يفصل الكوارتز بإذابته فى حامض إياروفاوردريك مسكز أو قاوى 
ساخن » ويكون الباق هو الفلسبار . وفى هذه الطريقة تذوب اليكا 
فى حامض الكيريتيك. إلركد ضمن الواد الطينية . وتحسب مكونات الطين 
بالطريقة الآنية : 


وزن الواد الطينية واليكا ت وزن ما ذاب فى حامض السكبريتك 
الركز . 
ووزن الكوارتز > وززما ذابف حامض الإيدروفاوردريك 
الركز أو القلوى الساخن 
وزن الفلسيار 7ت وزن امتبق 1 


كا يمكن استتخراج مكونات الطين من تقدير وزن الألومينا والسيليكا فى 
الراسب المتخلف من إذابة حامض الكبريتيك امرك للطين دون الماجة 
إلى فصل الكوارتز مصامض الإيدروفاوردريك » وذللك عن طريق 
الاب الذلى : 


١4 


.وزن السيليكا فى الفلسبار - متقدار الألومينا فى الراسب التخخلف 
من عملية إذابة حامض الكبريقيك 
الركز كا#هرم وهو الكاق” الجزلى 
للسيليكا فى الفلسبار بالنسبة لرىء” 


ألومينا واحد . 
.وزن الكوارتز وزن السيليكا فى الراسب التخلف 


من عملية إذاية حامض السكبريتيك 
امرك وزن السيليكا فى الفلسبار. 
ويمكن استخراج وزن الفلسبار من الفرق بين وزن العينة و جموع وزن 
الكوارتز والمواد الطينية » أو بشرب مقدار الألومينا فى ه4ره وهو المكانى” 
الجزلى للفلسبار بالنسبة لجزىء ألومينا واحد . 
مثال محاول )١(‏ : 
استنتج معادن الطبن واستخرج نسبتها المثوية من تائم تحليل عينة جافة 
.منه وزنها 75ههرءمنالجرامء وكان وزن الراسب التخلف منها بعد هضمها فى 
حامض كيريقيك مركز هوه 84 كر »من الجرام؛ ووز نالراسب التبق بعد معالجة 
.الراسب الأول محامض الإيدروفاوردريك امركز هو 7١1ارء‏ من الجر أم . 


لللخلل: 
وزن الواد الطينية وليك لكر سح مره 


وزن الفلسبار دات اأأارهء ٠":‏ ع6 


| 


أعذ 


وزن الكوارتز ح مكزورء سد .لوجر ل5(اار.. 
جح مامباكرء من الجرام. 75 
النسية الثوية لهواد الطينية واليكا حت 1ع كبكره 
1 متركر. 


أى اراك ري 
النسبة المئوية للفلمبار ح- ..إكير؟|لالار.٠‏ 
دكمارء 


أى لالار1ا ب 


النسبة النوية لالكوارتز حت .لعا مسراارء 
مكفمذر” 


أى الار7 ير 
مثال محلول (؟) : 


استنتج ._كونات مادة طينية » ثم احدب نسبتها اتدوية من نتاتم 


التحليل الآنية : 
وزن العينة اللافة حت متمحرء من الجرام 
وزنالراس المتحلف مهدي العينة تخامض كبريقيكمى كرح وعلار 40 
وذن الألومينا ى الراسب التتخاف السابق جتعلكعر 6ن 
وزن السيليكافى الرسم التخلف السابق سو مار )4 


0 
وزن الواد الطينية واليكا 2ت متمور.س هؤ جره 


حت الكادكره من الجرام .. 


دما 


وزن السيليكا فى الفلسبار ‏ جح 04ععرء كا هرم 


داو الادرء من الجرام : 
وزتف الكوارتر جح روع نر لد ولالاتره 
لالالارء من الخرام . 
وزلثت الفلسبار ح وكرارء امسراورء ل انكرة 
- ؟111رء من الجرام . 
أو حت عل لاءرء ©*3 5ثره 


ا ؟أأارء من الجرام . 


2 5 نت ألا 0< دين 
أ سية كثو لأمو ا الطّشة 8 2 
. 5 ٍ 3 7 د والهِ ودار 

أى ؟اعراةا م 


٠‏ لاالارء 
56شار» 


أى مالاراا مر 


النسبة الثوية للفلسيار - 


. اث م 4 . ل #كلاارء 
النسسية اننوية للكوارتز ح 00 ا مكههرة 0000 


أى الارلا؟ ب 


ويعطى التحليل الاستقتاجى لاطين نتأتم سريعة يستدل منها على التكوين 


اللعدبى للعطين. إلا أن هناك ماثار حول نتائج هذه الطر هة من ٠‏ أعتر رضات علمية 
أهها اختلاف قابلية ذوبان أنو اع الفلسبار والسكاولين فى الأحماض الركزة » 


وذوبان بعض الواد عندما تكون فى حجم دقائق الطين » على الرغ من عدم 


قابلية ذوبانها فى أحدامها الءادية » وذلك مما قد يعطى من 2 متضارية 
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أو مخالنة لمتيقة تسكوين الداين !أحدتى وخاصة الأنواع الرديئة منهءويترتب على 
ذلك عدم الاطمئتان إلى نتاتم هذا النوع .ن, التحايق . هذا إلى أن التحايل 
الاستنتاجى لا يدل على ما بالطين من شوائب . 


التحليل الكيميا العأين*» 


حال الطين تحليلا تنصيلياً كاملا بطرق التحليل الكيمياى للصغور 
السيلينية . نم تدون نتائم التحليل فى تقرير خاص به على هيئة نسب مئوية. 
لأكسيد المناصر الى قدرت فى عملية التحليل . و1 بجر العرف على تدوين 
نتام التحاليل عل هيئة نسب المعناصر مباشرة »إن كان ذلك عثل حقيقة 
التركيب وبتفق مع العطق الدلى . 


وتبين الجداول الآنية تتأربر تتام التحايل الكيءيالى ليع ض نو اع الطين. 


الشهورة . 


» عيثان من الى زنيمة » محليل المركز القومى للبحوث » وحدة الراريات , الدق‎ )١( 
. القاهرة » وقام الؤلف ساب المكونات الممدنة‎ 


رذن 


ا 10 ا أوهيو إتجليزى 
0" «عر؟ة ا«جمرةة ‏ عكره4 2 "كركلا لامرج/ 
أو ارم اعمرؤ" اععره” للرلا1ا ‏ مثردا 
5 3-6 درا وو.ء بالارء لالارء 
ماا 0 08 ءاره كثرهء الارء 
كا ١‏ 7 َ ألكرهء لكرء الاثلرا 
(و)ضص)١!‏ .مر.ء ‏ كلارء ‏ 6هرء ‏ أكر1 2 4مرة 
بد للم( عهرة١ا ‏ عكر"٠‏ ره اق 
لى ا برل اك 5-5 2 2 


الجموع «لارمة 2 ١ثرا١٠1‏ ١كرحة ‏ الار١٠١٠‏ حكركة 


العادن ( محسوبة من نتأتم التحليل السابقة ) 


0 


مواد طينية غرمهة ‏ ##هر؟ا؟ ‏ عر١٠١٠‏ اكآارمة الامرل؟ 
كوارتز -_ 0 اا الاراة ٠ثراة‏ 


فلسبار كرة ل/اأرلا بيت هلار؟ ا'أآره؟ 


ةكش 


18 


ذا 


الأاسة 0 
سس ا, 0 الود 9 
لو بام اوس 
ع 3 مراسدم 
ح حل من 5 
ما١ا‏ 

5 لمان 5 

5 ر 7 
(بوىءص)ا «قرعس ولارءه 
53 2 8- ١ل‏ 
ىا مك 
ك ا 5 
الثقل النوعى 35 


(١1)الركر‏ "توس لابحرث ؛ وحدة الحراريات » الد 


ها 


- 4 - الىة 01 القأى 73 
)؟١‏ 1 لا البحوث , وحد: اللراريات » . 
ل 0 ذوى : 2 ا ار 
لات 


٠ +‏ و 3 . . ١‏ 
4 42و م“ . وأ - 3 - 


الايد 00 38 ْ 
ساي رةه -ثراة 
اك لق را 
حرام اذرء لدرء 
ما١آ‏ 5 ا 
003 قرع , 
و1 0 | ورم 
ص ١م ١‏ كدرا 
ا مار١١‏ ربوا 
أن 3-5 را 


<سماب البكو ين المعد نى للطين من تواتج التعدليل الك يميائى 
يبنى هذا المساب عل القواعد التي وضعها كل من كروس » إديتجز » 
بيرسون ؛ وواشنطون”" . وذلك على أن الطين يتسكون بصفة أساسية ثابتة 
من ثنانى سيليكات الألومنيوم الرتبطة يحزيئين من الماء مع بواق فلسبار 
وكوارتز ومعادن قليلة أخرى قاومت فعل عوامل التحال مثل معدكل. 
الوسكونيت, 
)١(‏ نقيجة محليل عينة من ونتونيت دا كوا . 
49 مركز البحوث القوى » وحدة الحراريات » الدق » القاهرة . 
(*) الرتبط والافرد . 
فق كروسء إدينجز » بيرسون » وولشتطون ء المورنال الميولوجى 149610469١‏ 
فيتلاى : مقدمة فى دراسة الصخور النارية , ,1١6٠١‏ --64 ,طاول 
إدنحز : المخور التارية ,» 4١94615١‏ م4 ٠.و(١‏ 
إديتجز : التقسم النوعى للصخور النارية , ١141‏ لا 0 ناك نا 
واشنطون : حسايات التحليل الاستتتاجى لأنواع الطين » جورنال جعية الحزفه 
الأمريكية , ١9١564418 , ١‏ 


لك 


يذل 


المسادن 


ويبين الجدول الأنى معادن الطين وتركيبها ومكافتاتها الجزيئية : 


القانون الجزيئى المكاقء الجزيئى 
وأ ؟ سال ؟ يدا مه" 
عاونا كاي 6" 
عن اع اياى 4ه سنا فين 
كااء لوا ؟ سا يف 
* بويراء اولاعت ساءىء يديا أرعم 
سن أن 
؟مااء »سا ء؟ يديا هف 
(ماء )كل ل 
ا" *ركئم 
حاء الى ١6‏ 
5 ل 
سأ 1 
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تابع الجدول السابق ( 


المادن نون 2 
الأعادن القانون الجزيئى المسكاقء الجز بيى 
هيانيت 
أ كديد حديديك 
1 ويك حا 3 
لنت 
1 اك 06 
مك حل بدو و 
يد حديدوز ى 25 
روتيل ( نيتانيا) ىأ 5 
جير 3 
6 
مأغنسيا ماا 0 
صودا صم 1 
بوناسا بو 
: 3 اركة 
ماء ١‏ 
00 0 م1 
ثاى أ كسيد كرنون ك 5 


وساب مكونات الين العدنية "وزع ال كاسيد من متاح التحليل حسب 
مكافئاه؟ المزيئية على للعادن والواد الأولية الحتملوجودها فى الطين مممقارثة. 
التوزيع يتواتالنحص اليكروسكوى. وتتبع القواعد”” الأنية عند النوزيم: 
(1) محول نسب الأ كاسيد الثوية إلى نسب جزيئية وذلك بقسمةالفسية. 
لأثوية للا كسيد على وزنهالمزيئى » ثم مجمع النسبالجزيئية للا كاسيدفشكل ‏ 
. (؟) اليل المكيمياق للا" كاسيد بعضها بالنسية للا نخرء غيل السيليكا 
فى امحادها. مع اليوتانا أقوى من مليلها محو الآ كاسيد الأخرى بوك 
ل د ف الاتخاد بال كاسيد الأخرى كلالى : 


5-7 » الجير » للاغنسياء أ كيد المديدوز الألوميتا : 
أ كسيد اسلديديك . أما الألومينا فبى أشد ميلا للاتحاد بالبوتاما ء ويتدرج 
هذا لليل بحو الصودا » المير» للاغنيسيا ثم أ كسيد المديدوز » ولا تتتحد 
. الألومينا يأ كسيد المديديك . وتسكون عدد جزيئات الألومينا إلى عدد. 
جزيئات ال كاسيد. القاعدية فى مىكباتها السليسية كنسية ١:1‏ فى أغلب 
تلك الركبات . 

ويمكن لأ كسيد الحديديك أن يحل محل جزء من الألومينا عند امفاض 
نسية الأخيرة » وذلك فى غير معادن الفأسبار . ويلاحظ أن أ كسيد المديديك 
والألومينا والسيليكا فى الأ كاسيد التى يمك نأنتوجد منفردة علىهيئة معلان. 
الهماتيت والكورند والكوارتز. 


191١ 6808 1+ , ستاق : تطورات جعية الخزف الأمريكية‎ )١( 
31/4 


كذلك يمكن تعدد الأكاسيد القاعدية فى مركب واحد من مرَكبات 
"السيليكا العقدة للا لومينا » وخاصة عند وجود تلاك الأ كاسيد بنسب عالية . 

وتنناسب قوة مي لأمحاد الألومينا والسيليكا مع الأكاسيد القاعدية حسب 
موقع المناصر للسكونة لما فى السلسلة الكبركيميائية . فيبلغ اليل أقصاه نحو 
-البوتاسا وهكذا . 

كذلك يمتبر أ كيد الرصاص وأ كسيد المارصين من القواعد الكونة 
للسيليكات المزدوجة أو للعتدة مع الألوميناء وذلك حسب موقع العنصرين ى 
الساسلة الكبركيميائية . وعند اخفاض نسبة السيليكا مع وجود قواعد قوية 
ليل للاتحاد بها كالبوتاسا يمكن النسكهن يأن الرصاص والارصين عند 
وجودثما يكونان مع السيليكا مركبات من نوع الأورئوسيليكات ٠‏ ومن 

وتبعاً لتواعد الميل الكيميائى السابقة يمكن تسكوين العادن بالترئيب 
الآنى فى مكونات الطين » وذلك عند وجود كل من البوتاسا والصودا والجير 
وأ كسيد الرصاص وأ كسيد الخارصين مع الألوسينا والسيليكا : 

فمند امخفاض نسبة اليليكا يكون تسكوين العادن بالترتيب الآنى : 

اللوسيت : بوراء لوا ء 4 س أى 

النيقيليت : ص أء لو أ ؟ س ام 

الأنورئيت تكااء لو ا ء نس لى 

السازيان . ؟ الو ال سل 

ميتاسيليكات البوتاسيوم : بوي ١‏ س ار 


*ؤأ . 


ميتاسيايكات السوديوم : ص ١؛‏ س ار 
أورثوسيليكات الكالسيوم :ك1 تصف سن أ 
أورثوسيليكات المارصين : خ 1» نصف س أى 
أورنوسيليكات ارصاص : راء نصف س أى 
أما عند وجود السيليكا بنسب عالية فقسكون العادن والركيات بترتيب 
الذكونات السابقة قتط وتتحول إلى ما يتابلها مر معادن أغنى منها فى نسية 
السيليكا وكذلك : 
يتحول معدن اللوسبت إلى معدن الأورثوكثيز : بواءاريا » 
عن الى . 
ويتحول النيفيليت إلى معدن الألبيت : ص !» لو ار »+ ساي . 
ويتحول أورثوسيليكات الكالسيوم إلى ميتاسليكات الكالسيوم » 
أو معدن الوولاستونيت :كا ١ء‏ س اى '. ْ 
ويتحول أو رثوسيايكات الخارصين إلى ميتأسيليكات لتكارصين : 
خاءس الى 5 
ويتحول أورثوسيليكات الرصاص إلى ميتاسيليكات الرصاص : 
02000 
كايمكن وجود للوليت : ”لو أ » اس|. فالظرو الناسبة لتسكويقة.. . 
(©) وعلى ذلك مجمع الأأكاسيد للسكونة للمادنف الفلسبار من' 
أُورثوكلمز وألببت وأثورئيت بنسب مكافثاتها الجزيئية فى كل معدن منهسا 


11١ 


مستهالكة كل التاويات والتلوى أرضيات الوجودة فى نواعم التحليل. 

( 4 ) ستعمل ما يقبق من ألومينا فى تكوين الكاولين مع ما يازمها 
عن حزيثات السيليكا التبقية من تسكوين معاات الفلسبار مع جزيثاته 
الماء اللازمة . ا 0 

(ه ) تير السيليك التيقية بعد ذلك معدن السكوارتز . 

6 تسحبلك جزئات أ كسيد المديديك كمد نالليمونيت عند وجود 
ما يكفيه من ماء بعد تكوين السكاوئين » و إلا اعتير معدن الهماتيت عند عدم 
وجود الاء أو يستبلك جزء منه كعدن الليمو نيت بأنحاده مم مأ يوجد من ماء 
والباق يمتبر هماتيت . هذا إذا لم يكن أ كسيد الحديديك على هيئة معدن آآخر 
بثير «الفحص اليكروسكوى » أو تكون هناك أ كاسيد أخرى أميل للاتحاد 
نه لتكوبنمعادن أخرى . وقد يستهلك جزء أو كل أ كسيد المديديك ليحل 
محل الألومينا فى مركبات سيليكات الألومنيوم القاعدية وذلك عند امخقاض 
نسية الألومينا اللازمة لاستبلاك كل إلا كاسيد القاوية » أو القاوى أرضية 
فى مركبات السيليكات الممقذة . , 

(7) يعتير ما يقبق من ماء بعد تكوين الليمونيت ماء رطوية. 
ف الطين . 

() يستبهلك ثانى أ كسيد الكرنون جميمه فى تكوين معدن 
الكالسيت مع الجير أو معدن الاجنيزيت مع للاغنيسياءوذلك ققط عند وجود 
للاغنيسيا بنسية عالية بين تراج التحليل . ويكون معدن الكالسيت قبل 


1 


البندء فى تسكوين معدن الأنورئيت فى حالة وجود الى أ كسيد الكربون بين 
نوات التحليل » ثم بكون معدن الأنورئيت من الزائد من الجير . 

وأولوبة استهلاك للاغتيسيا تكون فى معدن السرينتين مالم يكن العطين 
موجوداً فى مناطق غنية بصخور للاجنيزيت أو الدولوميت . 

ويتسكون معدن السرينتين من الاغنيسيا والسيليكا والماء فى حالة توافر 
للركبين الأخيريين بمد استهلاك ما يام منهما فى تسكوين معادن الفلسبار 
والكاولين . 

ومحتاج كل ثلانة جزيئات ماغتيسيا إلى جزيثين من كل من السيليكا 
وللاء فى تسكوين معدن السرينتين . ويهرر وجود الس.بنتين. تكون اللين 
من محلل الصخور القاعدية . 

(4)لا يمكن السكبن بوجود معدن الوسكوفيت من تتام التحليل 
الكيميالى. يل تدخل مكونات للمدن تعن معادن الفلسبار والكاولين » 
وذاك إذا لم يكن وجود للعدن واضعاً فى الفحص لليكروسكوبى . 

)٠١(‏ نستهلك جزيثات التيتائيا مم جزيثات أ كسيد المديدوز فى 
تكو بن معدن الإيلماننت » ويوخد ما يلم من أ كسيد المديدوز من حساب 
جزيئات أ كيد المديديك حيث يكاى' كل جزى: من الثالى جزبئين من 
الأول وذلك فى حالة عدم ورود بيانات منصلة عن أ كسيد الحديدوز فى نتاتم 
التحليل الكيميانى , وفى هذه الخلة يتعين تنكوين معدن الإيلدانبت من 
للوجود من أ كيد المديدوز ققط . وإن تيقى شى من التنتانيا تبقى منفردة 
0 فكل فق نكرن سدن الور وسكت 115 

مع مأ قد يتبقى + ن الجير بعد تسكوين معادنه السابقة . 
ف 


)١؟م(‎ 


مثال محاول ( ١‏ ) : 


الاتية : 
سا صييد لطا تعكرم ل 
ؤباب: اكره؟ /' بو ب : را 
ح ام: حارء.]' ص م١‏ : عر 


يدم : مكرط عر 
المحلى: 
)١(‏ حول النب الثوية للا" كاسيد الواردة فى نتائج التحليلإلى نسب 
جديئية ؛ وذلك بقسمة نسية ال كسيد المكوية على وزنه الجزيتى. 


نسبة اجزيئيات السيايك 4ل ح بملاءرا 
نسية جزيئيات الألومينا -تدككل ع اوكره 
نسبة اجزيئيات 1 كسيد الديديك شت ع لوير. 
نسية اجزيئيات احير 5ت جم وير 
نبة حزيئيات البوتانا يت باهر 
نسية جزيئيات الصودا ادا جاع.وره 
نسية جزيئيات للاء 0 ح ١موره‏ 


(؟) توزع جزيئيات الأكاسيد على اأعادن الحتمل وجودها فى الطين » 
وذلك باتباع قواعد التوزيم السابقة وأولوتها فى تكوين العادن: . وسطر 
اذلك جدولكالا فى لنسهيل عملية التوزيع : 


5415 


56 


الآ كاسيد 


ِ ساى الوملم ‏ حريوام ‏ طا ‏ ا بوربما صوا- يدوا 
لسبة جِزيئياك الأكاسيد : بااءر١ا‏ أدارء .١‏ مره ع ٠ره‏ سل عره ععزء مره 
معادن الطين المقترحة 


م٠‏ ٠رء‏ جزىءأورثوكليز : 
بوباءلو وام ي)كساب؟ لماءره اددره 


٠#‏ لزه 
الباق 66ءرا لمذكر* أ٠در»‏ ء*ءره ودهءه ٠*ءدرء‏ «موره 
عٌ٠ءرء‏ جزىءألبيت : 
ص ,ماءلوبام؛)_"“ساجب 4؟ءرء مره ءدرء. 
الباق ورا ره أءددرء .ره 


مءودر. حدى" أنووئنيت : 


و 0 7 0 در" 8٠ءدر.‏ 


55 


الآ كاسيد سام الرووام, حماس ك١‏ بومبا صما يدم 
الباق د يكوخاة عور ١‏ لشفو لاق متقيو ‏ انوي ككارة 


3 أكارء حزىء٠‏ كاو اميت 4 


لو ماس 6؟ ساسء؟ يد مأ عمارء لموارء 1000 
الباق لاكهرء لن... الأقعرة 


أدوره جر ىقء هيانيت . 


مس ملب مه ب اموه وس مس لبو ب 1 


حب أبس 1 أ*درهء 
الباق : لاغ ةر ٠‏ 


قر جزىء كوارتز . 
سام 0 ' /اؤأمر» 


117 


استخراج النسب المثوية لامعادن المكونة لاطين . 


لماوز نكال المدن وزن اأمدن الورن ش النسبة المثوية 
: 3 الجزائى الجز بنى 1 ور 
لسار تت متش سالط ات | 6 0 
أو رن وكليز مره 4 665 ح- | لمدكودرا ا ح ر 
9 «وثزره 34 أسيسنا 11 مس كضرم 
ألبيت 20 * كلت الكفيرم 0 د : 
50006 5 : - باط كم للق لب ؟ؤارا 
الورقك “مره ع رياب | ءؤوارا 0 حَّ ر 
٠ 0000 .‏ حر ا الطشر ‏ ممة ‏ ا 001 
كاولين دار اغرم؟ حا ءعوروبد اه 5-5 
مككارء > ١٠٠١‏ 
00 د 2 ٠‏ 4 
هما بد أ أ*ءدره ٠.‏ إخصدد اموي نوم > لمسعام رن سس سا كار 
جاتيت ر ١1*2‏ وقذكء آللارةة 
و روه 
سس سس سس سسخٍ؟©979؟لهط 
جموع الآأوزان “امار يقية / لازي بة 


مثال محلول0؟ 

يمل هذا الثال بطريقة مخقصرة توزع فيها ال كاسيد بمد إنحاد نسية 
حِرْيئيانها مباشرة على المعادن الحتمل وجودها فى الطين » وذلك يضرب عدد 
الجزيئيات فى الوزن السكاق" الجزيئى للدمدن الأ كثر احمّالا فى احتوائه على 
الأ كيد القاعدى الموجود بين تنأتم التحليل الكياى . ويستفى فى هذه 
الطريقة عن توزيع الأ كاسيد بين المعادن الختلفة ».ك! اتبم فى حل المثال الأول . 
وذلاثةافى حساب العادن السكوئة لمينة مزمطين نائم تمللها الكيائى هى . 


. باق جزيئيات الألومينا بعد تكوين معادن الفلسار منبا‎ )١( 


ها 


1564 


000 


رهم 
ككره/ا جب - 
كارهة١‏ 525 
ككره١‏ 0 0 لحسسم 
1 ٠ر١‏ 55 
را 27 -- 
'! يو َ_ 
فشاك 9 
بافى جريئيات الألو مينا بهد تسكوين معادن الفاسبار مثهاء 


كؤةآأرء. 


ه6كوور. 


كأك"ء ورء 


نسبة المعادن الئوية 


كمة كز أؤاءر٠‏ ع ودرب 
لك ل ورين 


١ 
21076 ره دوب‎ 04 


0-0 


« تابع الحجدول السابق 6 


المعادن نسبة المعادن المثوية 

2 ١ و٠٠‎ 

ما مرا 2 - قكارء أهونيت  1١978‏ 6 م5.مرء ح وارا 
٠‏ أده . 
ص١‏ إكرد “اند كك 5 55. ار كوارتر 60 ا كمهور لس كإسريب002© 
واب أ ارا تدافا ِ- 5-2 ١#أا.ر.‏ مسر بنتين لف ة-< #م٠درء‏ ح 612 
5 لل 

٠ ٠+ ؟ كر١ 5-7 5000 .مث‎ 

بدبى .| “ارا 0 6 ب ار المجموع +دراء١‏ 


١ (‏ ) باق جزيثيات الألوءينا بعد تسكوين ممادن الفلسبار مها . 


كا عكن استتخراج نسي العادن الكوتة للطين فى خطوة مباشرة واحد 
كالآنى : 
؟*كر١ا‏ ذا ومه 


نسية معدن الأو توكايد فى “لد للش د ع رن 


"ارة4ة5 


2000 14 ارهد 
58 ا لاك 0 


0 عن لالاره 72 4لا؟ 
لسية معذن الأنورثيت فى ا تخب ت يمرا 
إن 


00 1 1 
لية الكاولين ضّ ل ل ا ل 15 ح هلاره 
22 


وذلك بعد طرح نسبة 0 الستعملة فى تكوين معادنالفلسبار من 
نسبة الأكسيد الكلية فى نواتج | لتحليل . وهكذا . 


فوائد التحليل الكيمياق الطين 


للتحليل الكيميانى للطين فوائد أخرى مجانب الاستفادة منه فى استنياط 
تسكويته العدتى . ومن أم هذه الفوائد معرفة درجة النقاء التى يمكن بواسطتها 
تكوين خلطات صحيحة منه لإنتاج مشنولات سليمة » كذلك يبين التحليل 
الكيمياى نوع الشوائبالوجودة فى الطين ومقاديرها كوجود للواد العضوية 
والكبربت والأملاح الذائبة والواد التى يحب التخلص منها أو المد مون 
تأيراتها الضارء على الشنولات . ويقبين من نتأتم التحليل الكيميأى مقادير 
الزنادة فى مكو نات الطين 5 ا نسب الميليكا أو اليو أوعاء الأرتاطا 
مماقد يلح بالمشذولات أضراراً إن ١‏ تعال لإيقاف قملبا . كذلك تدل 
نتأئم التحليل الكيميانى لاطين على خواصه المرارية ولون مشفولاته 


بعد تويبها . 


: درجة النقاء‎ )١( 

درحجة قاء الطين هى متدار ما محتويه من مادة سيليكات الألومنيوم 
لمأثية : لوي ام ٠س‏ ل »؟ يد .١‏ ولا يعتد بلون الطين بعد حريته فى 
معرفة درجة نقائهء فكثيراً ما يكون الطين ذا لون أبيض بعد المريق وهو 
متو على شوائب تغير من فاته كطين نقى » ومرض أمثلة هذه الخلة طين 
دكسى الوجود فى كولومبيا البريطانية فبو على درجة كبيرة من دقة الجسيات 
واللازبية  »‏ أن لون مشغولاته بيضاء بعد نسوينها » لكنه يحتوى على 
نسبة عالية من الماغنيسياالتى لا تظهر إلا من تحليله السكيميائى . 


كذيك نفيك معرفة درحة نقاء الطين ىق معرقة ما محتويه من مقأدبر 
مساعدات الصهر والرطوبة وغيرها من شوائب وتعديل نسب خلطات المحان 
الطينية تبعاً ذلك عند مجبيزها . وتوضح الطالة الآنية هذه الناحية : 


عند عمل خاطة طينية للشنول معين تتنكون خاطته من المكونات 
النقية الآنية : 

. بز طينة لازقة‎ 0١ 

4 // طيين صيى . 

9 ب مسحوق رلط . 

6 بز فلسبار . 

استعملت الخامات ذات الفكوين الآلى : 

الطينة اللازقة : 


96 1 طينة لازقة نقية » 


ا" 


١‏ | فلسبارء 
]إزاط . 


الطينى الصيتى : 


كاولينيت 
5 زاط 
الفلسبار : 


يحتوى على ٠١‏ .| زاط 
عدل نسب الخلطة الطاوية حسب مكونات !لخامات امستعملة . 
الحل : 


عم ا خامات الطينة اللازقة للكاقتة 


١٠.٠.١ 4 لام‎ 
1 


5 
1 


لقدار ا" ]: طيتة لازقة نقية ح 
؟ س أكية خامة الطين الصينى للكافتة 


5 5 م8 ٠١‏ 
لقدار م؟ ]' طين صينى تقى ِ © عيرم 


© مقدار الفلسبار فى 8٠‏ /' طينة لازقة ح لنتل ديا 


تطرم هذه الككية من مقدار الفلسبار النقى فى الطلطة 
٠6‏ - هرا ع كارا 

غ ‏ كية خام الفلسبار اللكافئة 

٠١٠١ 6ر#دركا‎ 


3 ح مارغ ١‏ 


لقدار ار1 1 قلسبار نقى 


ا 


5007 كذيك محتوى كية الطينة اللازقة انلام الستعملة فى الخلطة بعد 
التعديل على 52 حارام الزلط 

+ س كا تمحتوى أكية الطين الصينى الخام الستعملة فى الخلطة بعد 
تسديلها على 2228 كشت هر امن الزاط 

7 - ونحتوى كية الفلسبار انلام الاستعملة فى الخلطة بعد تعديلها 
0( ل حور امن الزلط 

- وعلى ذلك يكون شموعمقادير الزلط الضافة كشوائب م نالمامات 
الستعملة السايفة هى *رؤ لإ هر١ا‏ + هرا ع ورغ 

تطرح هذه الكية من مقادير الزلط الطلوب إضافته فى الخلطة لتصبح 
8 - ورغ ع مرغ؟ 

وعلى ذلك تصبح مقادير مكو نات الخلطة للطلوية من الخاماتالستعملة هعى: 

. يز من حامة الطينة اللازقة‎ #٠ 

هرة؟/ز من خامة الطين الصينى . 

/ارة ١‏ بز منخامة الفلسبار. 

هرءة5”ث/ز من الزلط . 

(؟) وجود الواد العضوية: 


ليس للواد العضوية السبلة التطابر تأثير ضار على للشذولات الطرفية طالا 
كان تطايرها وم فى درجات حرارة القسوية التخفضة وجم الشغول مازال 


4 


مساميا مخرج منه يسهولة قبل مرحلة أ كسدته . وإِما يحدث الضرر من وجود 
مواد كربونية غير متطابرة كالجرافيت أو صعبة التطابر كالواد الأسفلتية أو 
القارية » فهذه مواد يحتبسها الجسم اعلزة فى داخل بنيته الزجاجية النكونة فى 
فى ماحل الازجيج؛وستمر بقازها فيه دون تطاير حتى ماحل القسوية ذات 
و ا 0 ١‏ 

يجسس الشغول . "5 تعمل المواد الكربونية الصعية التطاير على اختزال أ كيد 
المدد وثالث | "كسيد الكيريت افاج عن تلكك المكبريعات مكونة مواد 
فك 1 كنيد المديدوز والكبريت التى تضعف من متانة الجسم والسيت 
اسوداد داخله . وأخطر مأيكون تأثير للواد المذوية هو فيمشنولات ا الطينات 
الجيرية والديدية دّات د, رجات حرارة تسوية متخفضة . 


وللتخاص من الواد العضوية تحرى عمليات تسوية الشنولات الحتوية 
عليها فى جو مؤْ كسد يعمل على محويلها إلى غازات متطايرة فى درجات المرارة 
التخفضة قبل مرحلة نكوين البنية الإجاجية التى تحول دون خروجيا 

(؟) وجود الكبريت : 

يسبب وجود مواد الكبريتيةتولد غازات آثناء عملياتسويةالشنولات 
الحتوية عليها . وتحدث تل كالنازات تورمات وإننناخات داخل جسم الشغول 
واتبثاقات فوسطحه إذا احتبست داحْله دون أنتتسر ب إلى الخارج قبل مسرحلة 
ترجج اننم ومعاودة محاولة خروجبا عند أكدنا قَ درحات حرآرة 
النسوية المالية . وأخطر للواد الكبريقية السببة لنلك الأضرار مواد البيريت 
وللرقثيثا . 


- 


وتأثير المواد الكيريتية أقل ضرراً فى الطينات ذات الخواص اللخرارية 
العالية من تأثيرها فى الطينات ذات اللحواص اللرارية التخفضة, وذللك لممرعة 
تزجيج مشفولات الثانية قبل إعام أ كسدة وتطابر المواد الكبريتية 
واحتباسها داخله .. ظ 

كذلك يدل وجود الكبريت وخاصة ثالث أ كسيد الكبريت قى نوامج 
التحايل الكيميا ىلاطين على وجود أملاح كبربتات الكالسيوم والماغنيسيوم 
القابلة للذوباركف . وهذه المواد مضارها التى سنتناوها فى موضوع 
الأملاح الذائبة . ْ 

وللتخلص من للواد الكيريتية يمبل على أ كسدتها وتطايرها من داخل 
الجسى قبل مرحلة تزججه مثلها فى ذلك مثل طرق التخلص من اللواد العضوية 
السابقة . لذلك تسوى الأجسام الحتوية على مواد كبريقية فى جو مؤكسد مم 
إطالة فترة نسويتهافىدرجات الخرارة التخفضة حتى يتمكن من التخلص الكامل 
من تلك المواد على هيئة غازات متطايرة قبل تسكون البنية الزجاجية فى جم 
الشغول. كذلك ساعد الواد الهشنة الحدثة لمسامية الجسم على سرب 
الذازات إلى خارجه . كذلك تعمل بعض أنواع البكتيريا على التخلص من 
السكيريت فى الجسم الطينى بعد نشكيله ويخرج على هيئة غاز كبريتيد الأيدروجين» 
اذلك ينصح بترك الجسم الطينى بعد نشكيله فترة طويلة قد تصل إلى عدة شهور 
فى مكان داق" مناسب لفو البكتيريا . 

ويوجد الكبريت ف الطين على هيئة مسكبات كبريقية ذائبة » أو على 
هيئة ممددى البيريت والرقشيئاء أو على عيئة مركبات الثيوسيليكا 
والئيوسيليكات . 


لمكن 


): ( وحود الأملاح القايلة لذ ويأن0"© : - 


اا ع أقطينات الطبيعية بوجه 07 ا 0 من 
الطين . كذلك تير نسي وجود هذه اه ومواعيد مخزين 


الطين قبل استعاله 
مصادر هذه الأملا 2ح : 


تتمدد مصادز الأملا اح القابلة للأوبان فى الطينات » قيرجع وجودها إلى 
الصادر الآنية 

)١(‏ الياه الجوفية : وهى أغلب الصادر التى تسرب منها الأملاح إلى 
الطين وذلك عند ارتفاع تلاك الياه الحتوية على أملاح كبريتات الكالسيوم 
والاغنيسيوم ذائبة فيها من دأخل القشرة الأرضية » وترتفع لياه الجوفية خلال 
مسام الصخور الأرضية بالخاصة الشعرية وتستقر على سطح الترية أو الطين 
لين تبخرها وترك ما بها من أملاح منتاط بالطين .و نجد هذه الظاهرة واضحة 
فى طفال إستا بالوجه القيل حيث تتصاعد اليل نترات الصوديوم وكلوريده 
وكذلك المس إلى طبقات الطفل العلياء وتتركز بفعل البخر السطحى حتى تصل 
نسبتها إلى 4؟ تقريبا فى القشرة السطحية منهاه يما لا تتزيد نسبتهاعلى 4./: فى 
الطبقات نحت القشرة . 


(1) كولين : استعمال كريونات الباريوم نم تكوين الريم فى الأجام الحزفية . 
محل الختار من الخزف ( طبعة ما وراء البحاز) , )١(‏ ء رقم ,ا ااا ل لاع 


أبريل ١96٠‏ 
لاه 


(؟ ) تلوت الطيتات عند استال مياه الأب ر واليتابيع العسرة المختوية 
على أملاح الكالسيوم والماغنيسيوم ذائية فيها فى عمليات تليين الطين وتجنه . 
(؟ ) تتكون الأملاح الذائية فى الطلين امحتوى عإ لى شوائب من البيريت 
عتد تعرضه لاعوامل الجوية. فيتفتت الطين فى فصول النة الماقة وتزداو - 
مساحة السطح العرض منته للهواء؛وتتكشف البيريت لنمل أ كسجين المواء 
الذى يؤكدها إلى كبريتات الحديدك فى التفاعل الألى . 
حك لل كأ, مصعبي وه ا 
وقد يتصاعد ثاتى أ كسيد الكيريت عند زياد عملية الأ كسدة سّ 
محول البيريت إلى كبريتات المديد ‏ وذلك5 فى التفاعل الأنى : 
0 دعا 


يتشاعل ا ا فى المتطقة 
مكو نة حكير يتات الكالسيوم والاغنيسيوم » وتتحول 5 ريتات المديد إلى 


ده 51" ؛ ا كراى 


مركبات حديد أخرى . 

(: ) يعتعر الوقود اللبيعى من لم أو بترول عند ما بحتوى على مواد 
كبربتية مصدراً من مصادر هذه الأملاح الذثئيةء وذلك لتحول المواد 
السكير يتية عند احتراقها فى أفران النسوية إلى- مض كير يتيك يذيب مركيات 
العلين المعدنية مكونا كبريتاتها التى مختاط بالشنولات الطينية د ال الأقران 
مالم توضم داخل صناديق مستورة عن اللبب . 


لم" 


(د) تنج عمايات تير الطين إلى السيليكا انائية التابلة لذوبان . 


(+) تسبب أنواء البكتيريا الكيريتية تحال المواد الكيريتية عدعة 
الذوبان إلى مركبات كبريتية تقبل الذوبان . 


ومن الملاحظ ازدياد نسبة الأملاح الذائبة فى الطينات القريبة من الجارى 
الماثية وق الناطق الرطبة عن نسبنها فى الأما كن البعيدة عن تلك الجارى؛وفى 
الناطق اثذافة . ويعمل ادمصاص سطح دقائق الطين لأيونات هذه الأملاح 
على بقائها فيه وصعوبة التخلص منها فى عمليات الفسيل والتئقية . 


وتعناوت مقادير ونوع هذه الأملاح من طيئة لأخرى » فد وجد ميلارر 
أن بعض الطينات الكروية تفرز نحو غر..] من الأملاح الذائبة » ينها بغرز 
الطين الصينى مقداراً بسيطا منها لايتتجاوزه١‏ ٠ر‏ 1 ومن أنواع الطينماهو خال 
ماما من هذه الأملاحءومتهامايحتوى على حر هرا /أمنها أو أ كثر من ذلك . 


أنواع الأملاح الذائبة وتأثورامها : 


د 8 30 > زع مله لله 8 
تنقم الأملاح الذائبة من حيث توعها ودرجات تأثيرها الضار عى 


)100 الأملاح القاوية : وذقك مثل أملاح البوتاسيوم والصرديوم » كأ 
يشم هذا القم أملاح البورات أيضا . وأملاح هذا القسر شديدة الذوبان فى 
قْ للاء سيلة السرب من الطين » لذلك ينذر وجود هذه الأملام فى الطينات 
الا حيث يكثر وجودها! ف المناطق الجاورة لاعلين » أو فى المناطق الصحراوية 
حيث ينعهم لناء الذى يعمل على إذابتها وتسرمها من الطين . ونوزع هذه 

المق 


6 ١: رم‎ 


الأملاح توزيماً غير منتظم فى طبقات الطين فهى إذ ترك فى طيقاته العليا 
السطحية كاد تنعدم فى الطبقات السقلى والطيقات النطاة منه ؛ و 0 
طفل إسنا حيث قت ركز نترات الصوديوم فى القشور السطحية من رواسبه يالغة 
حو ١؟‏ بز من الصخرء يما لا تتجاوز نسبتها كرء /ز فى الطبقات السفلى. 


ويسبب وجود الأملاح القلوية فى الطين اتتقاضا فى خواصه المرارية » 
إذ تعمل كساعدات صبرء ولا تؤثر هذه الأملاح تأثيراً ضارا فى لون 
الشنولات الطيفية بعد تسويتها. وللأملاح القاوية عند وجودها بعقادير مناسية 
تأثير مفيد فى محسين نعومة سطح أجامها ارزفية » كا تساعد عند وجودها 
فوسطح الشخول على ارتباط طبقات التزجيج به؛ وتصلح مشغولاتها فى عمليات 
التذهيب والتمليح . و تعمل الطينات القلوية الخاصة قدرة ربطها فى خلطات 
البطانة والخلطات المستدملة فى زخرفة محت التزجيج فى مشنولات النخار 
الأحمر . 

(؟) الأملاح القاوى أرضية : وذلك مثل أمسلاح الكالسيوم 
والاغنيسيوم » ولهذه الأملاح أضرار ملحوظة على خواص الشخولات الجنوية 
عا باج لحري حوره جل اللي بتسكوينها طبقات من الريم والرغاوى 

والنقائيع عليه بعد القسوبة : وأ كثر الأملاح القاوى أرضيةانتشاراً ىالطيتات 

هى المبس الذى هبو أ كثر الأملاح الذائبة عامة إضرارا بالشغولات اتلزفية . 
أما كبريتات للاغنيسيوم فهى أقل من الجبس وجوداً فى الطين وإضرارا به 
وبمشخولاته . وترجع أضرار الجبس لللشغولات إلى قلة ذوانه فى للاء » 
إذ يذوب بنسبة جرء منه لكل 21 جزءاً من الاء فى درجات المرارةالعادية, 
لذلك شن الصسب التخلص منه فى عمليات التنقية بالفسيل » واستمرار وجوده 


1 ؟ 


فى الطين للفسول وعودته ليذوب فى ماء التليين» والعجن عو تلط منوله 2 
فى عمليات النسوية تارك طرقات بيضاء تعرف عتد اللخزافين بالريم . ومما يعمل 
على استمرار فمل كيريتات الكالسيوم الضار عدم تفنكك المادة قبل درجة 
الفخارة واازاطية »كذلك تعمل قوةتماسك والتصاقريم للادة ببطح الشذول 
على صموبة إزالته يالاء أو بسوائل التنظيف العادية . وليس لياق الركيات 
التلوى أرضية إذرار على الثشذولات المزفية كإضرار كبريتات الكالسيوم 
فيتحول أيدر وكسيد الكالسيوم إلى السكر بونات بمجرد ارتفاعه على سطح 
اسم لانماده بثانى أ كسيد السكريون للوجود فى الفرن » ومن السهل إزالة 
56 38 ا 5 عات ًّ 

حامض الأيدروكلوردريك الحفف . أما كلوريد الكالسيوم فعى مادة 
شديدة المي سهلة الإزالة عند غسيلها بالاء. كذلك تتحلل مادة فاوريد 
الكالسيوم بسرعة فى درجات اللرارة التخفضة » لذلك تعتبر رواسب تلك 
للواد ربا مؤقتاً يسهل إزالته . 


والريم الناتج من طفح كيريتات الكالسيوم 1 كثر وضوحا على سلح 
الشنولات الجراء والبنية من وضوحه على سطح للشغولات فاتحة اللون. 
ويم كبريتات الكالسيوم قدرة امتصأص وهضم بعض موادطبقات التزجيج 
المطبقة فوقه لأتحاده مها فى عمليات نضج الزجيج؛ وتعمل هذهالخاصة على محو 
آثار ذلك الريم من قوق سطح المسمءكك تقوى من ارتباط طبقات الازجيج 
والتصاقبا بسطح الشغول . 
ظ 11" 


(©) أملاح المديد القابلة للذوبان : وذلك .شل كدربتاتالحديد وأ كأسيده 
ألائية . 

وهذه مواد أقل وجوداً وإضراراً من أملاح الكالسيوم . 

وتطفح هذه للواد عند وجودها فى جسم الشغول على سطحه فى عمليات 
النسوية مكونة نوءا من الريم الأحمر أوالبى ضعيف الوضوح على سطح 
الشغولات قاتمة الألوان » لكنها تظهر على سطح الخولات ذات الألوان 
الفاحة » وذلك على عكس ريم كبر يتات الكاليوء أبيغز اللون . وقد 
يستفاد من لون الرم الخديدى كرْخرف مصادف عند تباينه مع لون سطح 
مشغوله » وذاك 5 فى حالات مشنولات تربيعات وطورب الوجبات . 

(؛) أملاح الفاندديون : وهذه أقل وجوداً فى الطيف من أملاح 
الكااسيوم والخديد» 5 أنها أقل إضراراً من أملاح السكانسيوم ٠.‏ ويبدو 
رم هذه الأءلام عنى شكل مموعات الزهور رالأوراق الاشراء الصفر: 
'زين سعلح الشخول التباين معها فى الاوز وخاصة مأكان منه ذا لون أحمر قانم» 
وشكو ندم أملام الغاناديرم عند مقاودها للامحاد سيليكات الأجسام 


الكقية قَّ ذرحات حر رد النسوية العالية 0 


ولكب أو تقرف بين ل أملاح الفاناديوم عل سلاعم الشغولاات 
ألأزفية وس مأ إشاهد من بم اا صقراء عل السعامم الخارجى لسقوف 
التر بياب والعاوب فى الما كن الرطبة والتى تنتج هن نمو بعض أنواع الفطر 
على سطح تلك المشغوت السامية الرطبة . 

ولاريم المديدى والقاناديوى تأثير ضار عند تزجيج سطح أجمامها 


"51 


ولف 


وذلك بعكس : ا رم كبر يتات السكالسيوم ف هل والناحية 4 فيقاوم 72 المركبات اد يدية والغاناديومية الاتحاد روليات التذجيج» 
ويصعف من ار ارتياط والتصاق طيقئاته سطح الشغول وخاصة مشغولات الفيخار الأحمر . 
قاباية ذوبان الأملا ح الشبورة . 2 3 : 


بن المدول الأنى قاباية ا الأملاح المشهبورة فى الاء فى درجات الكرارة العادية » وذلك كتدار الملم بالجرامات الذائية فى 


مائة جرام من الماء : : 
ل سح حم سس م سس حت سس حش سر لي ا ل ا سي ا سي ب يي يي سس 000 
أوزن قابلية 2 اردق قاباية 
مركب : : كد 7 ش 
الجزيى الذوبان الجزيى الذوبان : 
5 كبا 1 لاارء باك ام وا ؟لدرء 
كا كب ا 6 ؟ بدا وف ١5ك*رء ١‏ كبا وف ليزه 
د" +1 اأددره ١‏ كل, 2 ؟ يدى 061 كرك 
كا زايد), 7ق /لاارء أ كل, با عدكارء 


. كناب شرك المطاط السكيميائية فى السكيمياء والطبيعة‎ )١( 


5 الوزن قأبلية 71 الوزن قابلية 

3 المزي الذوبان 8 الجزييى الذوبان 
ا ل ل 1 ا الس 0 

0 ل ترلع إ(ايد),ى عدريدىا 5 “هره 

كا كلب 56 بد ١‏ 1" سرياس با كب قدا يتحلل 

كافل, 7 روم كان لل لايذوب 

5 كب ل يتحلل اح كل, ء 4 يدما وز آار.ةا 

ماك ألم يم مره ح زايد ), .5 لالكل جره 

ع ماك أي» 

ما (ايد)ى,ءه يدا ف ا ح كلم 0 ركب 

ما كلي 2 يدي | ا ا ح كل, 2ه يد, ١‏ 3# ؟ 

ما (ايد), م6 ودمدز» اح زايد)ءم ١٠‏ لا تذوب 


طرق التخلص من تأثيرات الأملا الذائبة الضارة : 

تعتير مادة اكبريتات الكالسيوم من أ كثر ألواد الضارة بالشنولات 
المزفية - لذلك فهى من المواد الى تسترعى الانتباه عند وجودها فى الطين 
وتعمل الاحتياطات اللازمة لإزالتها من الطين أو إبطال فعلها الضار على 
الشنولات . وأم الطرق التيعة لتتخاص من التأثيرات الضارة لتلك اللا هى: 

. إزالما بالفسيل‎ )١( 

(؟) إبطال فعلها بأنترسيب . 


طريقة النسيل : تترك بعض معانم اعرف وخاصة فى البلاد المطرة 


اك 


خاماتها الطيئية معرضة فترات طويلة قد تصل إلى ثلاث سنوات» نفمل الأمطار 
الحاطلة فتذوب مادة كبريتات الكالسيوم فى مياه الأمطار النزرة ويتخاص 
الطين منها بعد ذلك . وهذه طريقة ناجحة رخيصة التكاليف . إلا أرت هذه 
الطريقة غير متيسرة فى مصر تعدم توافر الأمطار وسقوطها يصفة مستمرة . 
كذلك لاتصلح طريقة الفسيل هذه فى حالة الطينات الحتوية عل الببريت الت 
تسيب عمليات الفسيل لا إرتقاع ف زفقل الو ادن 
بأكسجين المواء إلى كبريتات» اذلك يفضل اتباع طريقة الترسيب الآنية 
لإبطال فمل الكبريتات . 

اباتع دوو ترشن زاك كابير بعل هينه ياتا 
الكالسيوم وكبريتات البآربوم » وكلاما عسر الذوبان فى اثاء . وتستعمل 
للترسيب محائيل كربوئات الباريوم بصفة أساسية أو أى محاول باربوى آخر 


نتف 


مثل الأبدر وكسيد أو السكاوريد أو النلوريد . والتفاعل المادث فى عمليات 


الترسب هو : 
كا كب 1 اا سه كبا + كام 
كب أ لياكا, سه باكباء لاح كام 


وفى حالة استمال مماليل أيدر وكسيد الباريوم أو كلوريده أو فاوريده 
مع محاول كبريتات الكالسيوم ينتج مم كبريتات الباريوم النائحة مىكيات 
من أيدرو كسيد أ وكلوريد أو فاوريد الكالسيوم »وهذه ذا تتأثيرات مؤقتة 
يهل التخلص منها كا سيق ذ كر ذلك . 

كيات أملاح الباربوم اللازمة لترسيب كبريتات السكالسيوم : 


يتوقف قعل أملاح الباربوم فى ترسيب الكبريتات على مقسدار نشاط 
اللح . ومحد من نشاط اللح فى العملية مأ يدمص منه على سطح دقائق الطين 
ومقدار ما لايتفاعل منه نقيجة لعدم جودة اختلاطه بالطين . وينصح بعض 
اللمزافين بإضافة لللح بمقدار ضف كية الكبريتات فى الطين ٠.‏ وتتراوح 
مقادبر اللح للستعملة فى أغراض ترسيب الكبريتات ما بين هرء ١‏ ,/ من 
وزن الطين الجاف عادة . 

إلا أنه يجب المذر من زيادة مقدار ملح الباربوم الضاف إلى الطين عن 
القدر اللازم لترسيب الكيريتات » إذ تعمل الزيادة من ملح الباريوم عمل 
الأملاح الذائية وتسبب متاعب أخرى للمشغول عند تسويته . لذلك يحب 
حاب الكيات اللازمة من أملاح الباريوم فى عملية ترسيب الكبريتات 


لاضن 


حساباً مضبوطا فى كل عدلية ترسيب تجرى للطين . وتقدر كية املح الباريوى 
اللازية لعملية افقرسيب بإحدى الطرق الانية : 

)١ )‏ حساب متدار ماح الباريوم اللازم لترسيب مقدار كبريتات 
الكالسيوم الوجودة فى الطين من نتأتم التحليل الكيميائى للطين » فيحتاج 
نتائج التحليل إلى ه؟رء جراما من كربونات الباريوم؛أو محتاج كل جرام 
واحد من _كيريتات الكالسيوم الائية ( الجيس) إلى 4١ارء‏ جراماً من 
كريونات البارهوم . 

6 التقدير الباشر لكية ملح الباريوم اللازمة لعملية الترسيب . 

(* ) التقدير الباشر لكية كربونات الباريوم اللازمة لعملية الترسيب. 

ومحتاح عند استهال أملاح الباريوم وخاصة كربونائها إلى تقدير نشاطها 
أو الكية الفمالة قى للاِة الباريومية المستعملة فى كل من درجة حرارة التقاعل 
ومدته . وييلغ نشناط كربونات الياريوم الصناعية 55 -- 58 ,ل من وزنها » 
أما الأنواع الطبيعية مثل الويذريت فضميفة النثشاط إذ يقل عن 50./' من 
وزلها » لذلك فلا ينصح بأستماها . 


أملاح الباريوم للستعملة فى عمليات ترسيب الكيريتات : 


010011111 1111 

الباريوم الصناعية لتعومتها ونشاطها ورخصهاء وقاما تستعمل ممكبات الباريوم 

الأخرى لغاو مها من جبة ولتسكوينها ليعض أنواع الأملاح الذائبة التى 
محتاج إلى عمليات تنظيف وإزالة ما مخلفه من ريم مؤقت . 


يذذ 


وعند استعال أيدر وكيد الباريوم لغرض الترسيب تضاف بككية أقل من 
القدار الحسوب نم : ترسيب وأق الكيريتات بإضافة محلول كربونات 
الباريوم حتى لايتدبب عن وجود زائد من أملاح الباريوم الذائبة مضار 
بالشغول عند تسويته . وينضل استعال أيدر وكسيد الباريوم فى بعض عمليات 
الترسيب عن استمال كريونات الباريوم لبطء تفاعل الأخير . وتستميل 
كر بونات الصوديوم اللامائية يدلا من كربونات الباريوم لإعام ترسيب 
الكبريتات الذائبة عند استعيال أيدر وكسيد الباريوم أو أملاح الباريوم 
الأخرى كموامل ترسيب» ويفضل استمال كربونات الصوديوم فى هذه 
الناحية لرخصها عن كربونات الباريوم؛ ولما تسكسبه من لازبية للطين. وفى 
حالة استمال كربونات الصوديوم بمقادير كبيرة يجب أن يلبس الهال قفازات 
من المطاط حتى لايؤذى تأثير الادة الكاوى أيديهم فى عمليات الجن . 


وستعمل فى بعض الأوقات اليل كاوريد الباريوم أو فلوريده فى 
عمليات الترسيب وتتساوى الادتان فى الليزان والضار وطريقة الاستمال 
8 ماده أشر وكسيد الباريوم 4 وجب صراعاة أن أملاح وس كبات الباريوم 
الذائية فى الاء ذات تأثير سام لمن يتناولها داخل جسمه . وتعال الإصابات 
بشرب الصاب محاول كيريتات الصوديوم .. 


ونستعمل الآن الرماد الأسود وهو كيريتيد بأريوم يخارى فى عمليات 
الترسيب » ويتحلل الرماد فى للاء إلى أيدروكسيد الباربوم ويتصاعد غاز 
كير يتيد الأيدروجين» ولما كان الغاز الناتيج كربه الر أئحة مما يسبب مضايقات 
.لمشتغلين فى العملية » لذلك يستعمل الرماد وهو جاف فيخلط القدار اللازم 
منه يالطين خلطاً جاقاً » وينتج الرماد الأسود من علليات اختزال الباريت 


م14" 


( كبربتات اليارهوم المبيمية ) أو 5 ثبريتات البريوم السناعية النائجة 
كنضلات من , بعض الصناءات؛ و تجرى تماية اختزال المادة بنسخيها مخاوطة 
مع راب النحم . 
عا 3 

طرق إضافةأملاج الباريوم : 

تضاف أملاح ومركيات الباربوم فى عمايات الترسيب على عدة 
طرق » 

١‏ تضاف كربونات الباريوم إلى العين الجاف قبل طحنه فى طوأحين 
تخلط الرطبة أو تضاف إلى الطين قبل وضمه فى أحواض التلبين . 

؟ - تضاف كر بونات الباريوم إلى ماء النذيين بأتفسبةالطلوبة مع تقليب 
الماء باستمرار لالحصول على محاول معلق متجانس متها ء ثم يضاف المحاول 
الملق إلى الطين بمقادير معينة عن طريق أأناييب يمر قيها . 

ع لخدم سيقون طافى لزويد الطين بأالكيات اللازمة من محاول 
كوريد الباربوم أو أيدروكيده . 

ولاتضاف الكر بونات على هيئة حرق عدف أل الطين رطب ف 
طواحين اعخاط »إذ تثمد الكربونات ءا 5 ممهأ دون ز شتاعل_ مع 


الكبريتات الذائية فى الين . 
ر بأدة لسبة مكو نات الطبن 
تنأولنا من فوائد التحليل الكيمياى لنطين معرفة درجة تنائه والانتفاع 
بها فى تعديل ندب مكونات الطاطات حسب درجة نقاء خامانها » كذلك 


ان 


يدل التحليل الكيميائى على نوع ومتدار الشوائب الضارة بالعلين 
ويستفاد من ذلك تلانى أضرار تلاك الشوائب قبل تشغيل الطين فى 
العمليات اتلزقية . 

ويدل التحليل الكيميالى للطين على ارتفاع نسبة بعض مكو ناته الآتية : 


: س زيادة نسية ماء الارتباط‎ ١ 


كية للاء الرتبط بالطين حسب التقدير النظرى هى .هزم1 بز » وترتفع 
هذه النسية فى موكيات سيليكات الألومنيوم الماثية الأخرى » كا فى معادن . 
المواويسيت والألوفين وغيرهما من معادن أشياه الطين » ولا يخرج ماء 
الارتباط من الشنولا تالطينيةفى أثناء عمليات حفيفهاء بل يقبق منه مايزيذ على 
من وزن الطين بعد سحينه فى درجة حرارة ١م‏ »ولا م التتحلص 
من جميع ماء الارتباط فى طين م الشغول قبل نسخينه إلى درجة حرارة 
مام » وتسيب زيادة ماء الارتباط فى الطين كبر معامل انكماش 
مشغولاته؛وما يترتب على ذلك من حدوث التنشقق والنشريم فى الأجسام د 
تسويتها » وتعالج الطينات الحتوية على نسب عالية من ماءالارتباط بإضافةمواد 
خكية تجدل عل خقض تنائل الانكائن عد السدوية, 


وما يدر ملاحته أن الفقد فى وزن الطين عند تسسخينه لا يرجم فط إلى 
تروح ماية من :مان رضلة دائمة ققد يكون النقد ف الوزن تتخة النطان الوا 
العضوية الكربونية أو نتيجة تفسكك الكر بونات عند وجودها بالطين . 


> سا ارتفاع نسي ةالسيليكا: 
يدلارتفاع نسية السيليكا فى العطين عن مءدطا إلى وجود معدن الكوارتز 


برض 


أو إلى وجود حامض سيلبيك أو مواد سيليسية أخرى : وتجبمياعاة ذلك 
عنا. إضافة مساعدات العير إلى خاطات الطين اليليسى 

ل ارتفاع نسية المير : 

يسبب ارتفاع نسبة الجير فى الطين قصر اناقة أو للدى المرارى بين 
58 عملية التزجيج وليوءة الجسى عند نسو يته . أذاك سبب الخجير عند وجوده 
ينسبة صىتفعة فى الطين سسرعة انصهار اللشتغول وخاصة نحت تأثير ثقل الشحنات 
فى أفرات التسوبة . ومحاث هذا عندما يكون اير موزءا توزيماً متجاناً فى 
فى جسم للشغول . أما إذا كان الجير موجوداً على هيئة فتات خشنة لم يعتن 

1 
بطحنها وخلطها جيداً فيبب عندئذ حدوث 'تفاخات وبثور على سطح 
الشغول عند التسخين: كذلك تبب تاك الأجاء اللشنة حدوث تشقن 
أو تشرجخ عنذما تتسرب أيه الرطو به لزيادة حعدمة ل 
استاتاج يعض خواص الطين 

يكن استنتاج بعض خواص الطين من نتأتم تحليله الكيمياى » وذلك 

كا فى حالة المواص الأئية : 


: اخراص حررية‎ )١( 


يكن الاستدلال على خواص الطين الخرارية مما محتويه تتأئم محليله 
الكيمياى من أ كيذ ألخديديك والجير ولناغنيسيا والقلويات وغيرها من 


مساعدات الصهر الأخرى » فتنخفض خواص الطين الخرارية إذا احتوى على 
نسب عالية من مساعدات الصهر. كا أن لتوع مادة مساعد الصهر دخلا كييرا 


: 5 1 
فى خفض خواص الطين الكرارية يحانب كيته . 


وترتفع خواص الذن الحرارية بارتفاع نية 1 وميتاا قه عن العدل . 


(؟) اللون يعد النوية : 


يكن الاستدلال بعفة تقريدية على لون الشغول الطينى بعد سويته مما 
محتويه تقربر التحليل الكيميانى للطينمن أ كسيد ذات تأثير نونى كأ كسيد 


الحديديك و كيد التجنيز والروتيل وغيرها . 
أما الألومينا والجير والماغنيسيا فيسبب وجودها فتح اللون 


ويدفاوت لون الشغول الطينى بعد تسويته إذا كانت نسية الآ كسيد نه 
تقل عن ١‏ با » ويصبح لونه قحياً إذا تراوحت نسبة الأ كسيد فيه بين 
6١‏ يز »ويم ون الشنول بد التسوية إذا ؤاوت تسبة الا كنيد نه 
على " با » ومن الى التكهن بدرجة اللون الناعج بعد النسوية عند زيادة 
نية أ كسيد الحديد.ث على * بي » ومحتاج لمعرفة لون اشم بعد التسوية 
إل عريى نينه من الطين ليتق معرفة الآرن اجو اجيم عسوي واتعوية 
الآ كسيد وحالة وجوده بالطين وما محتويه الأخير من مواد أخرى وكذلك 
لطريقة العالجة المرارية [مشغولء كل ذلك لله تأثير على لون الشغول بعدتسويته 


يجاني ما به من نسنة | كد الديديك : 
سوال 
١‏ - استقتج واحسب النسب الثوبة المكونات عينة من الطين وزنها 
مححرء من الجرام » كان وزن الراسب المتخلف من هضْم العيتة فى حامض 
الكبر يتيك المركز هوا/٠ة*رء‏ من الجراء » ووزن الفاوريدات المتطايرة من 
المينة هو ٠410كرء‏ من ارام 


إنذغفا 


وزن العينة ح كحتححرء من الجرام . 


500 حت هاءورء من الجرام . 
وزن الألوميتا فى الراسب السابق > الماعرء من الجرام . 


موس احسب النسب الئوبة ل كاسيد المعادن الآتية : 

)1١(‏ الكاولينيت : أوبامبء؟ ساب ع2 ؟يدمأا. 
(ب) الأورثوكليز :بور اءلوياس 6 «دساى 
(<) الطباشير 5 

(د) البورا كن : صريى بي أن ٠١١‏ يد ,ا. 
(ه) الوليت : #لوى أى ‏ ع س لى 


أحسب تسبة الرطوبة والفقد فى وزن الطين بعد نويته فىالعينات 


٠ وزن العينة أوالوزن الرطب‎ - ١ 
. ؟ - الوزن الجاف‎ 


" - الوزن يعد التوية . 


رفن 


و زن الميية 0 
رقم ورنف الءينه اطاءة بعد النوية 


١ دنا فقا‎ ١ 
ك د ا‎ 3 
مم ا لضن‎ 3 
21 عع ءءء‎ 5 
ه زوف م0 يذذ‎ 
2 ور كه‎ 3 


د - إذا كأنت نبة الفقّد فى الوزن بعد النسوية فى عينة من الطين هى 
ابمزاء واحسب ندية الفقد فى الوزن عل أساس العينة بعد سوينها . 

- أذ كانت لدية النقد فى الوزن بد التجذيف فى عينة هن الماين هى 
درا ./» ونسية الفقد فى الوزن بعد النسوية باتنية لوزن المي:ة هو ؟ر0١./'»‏ 


فأحسب نسسبة ماء الارتياط فى الطين على أساس كز من الوزن الجاف والوزن 


بعك النسو 5 5 


بس دند ليل عيئات من الطين المسرى وجدت أوزان أ كاسيدها 
كاليبنة فى الجدول الآنى بالجرامات : أوجد ندب الأ كاسيد الثرية لكل 


سه " 1 
- .م 
حرتا 
شد #حيك ٠‏ 


تغرف 


َ اد ان .عن 8 0 ود لطال- طن 
أبو زئيمة المقعام تبينى يد 00 أرمل سه طره 
590 0 0 مفرور ا 02 

وزن العينة ١ازار١ا‏ اخأعذرهء ره كم؟ةرا عثءءر|ا أؤعدذره لاكككر١ا‏ ا م.٠ءمر؟‏ 
س أن ؟الذرهء ماذرء اقءثره /املاكره مكذرء بااككاره «الالارء ٠قخاره‏ 
لوبيات ولاق رء عدؤاره ككلارء ره ٠ولااره‏ مره كخمكره هلاكارء 
حرام 06ءوره الملءرء تازه 64اءرء ٠ةاارهء‏ كلؤاره لولاءرء 568هارء 
ما١ا‏ «الالدرة ما مره وككارء 4مءرهء «كمدرء 6اوىرهء #مكاره ٠«ذثرهء‏ 
1 الا تعره تناءرهء كلاعرء ماب مرء فار دراه ٠٠لارء‏ كلمعره ا عمهمكره 
(بوءض)! ومم2.رء ماعدره وكاورء الابءره لقره مره #ملاارء هلالاءرء 
يد ١,‏ كلوارء #قكءرهء ككمارء ٠.ارء‏ مط درء 7ااءارء «سيارة العمرة 

50 للكاءره ملااءرء مكاءره الااءرهء مةاءرء قلؤدرء 2 2-7 
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المعادن 15 ا 15 1د اياعم اليا اعوا, 5 
فأسبار عكرء دعرء» عثره عع مءرا اغره تلار/ا سات 
5 


مفكرم 2 (؟كمرء 
اسار ١‏ كدقوؤة: مار 


٠.٠رآا‏ سم ١مرة‏ كم 
اسبار يكتجام وومره ل 3-3 3 درا ضتن *لاره - 
اسبار جوودفراى «ثلارء 4وره شنم مسسم ٠٠رآا‏ 05-8 «هرلا ساس 


ص سي عت سس صن :جم تيم سا صصص سس ص مس ا ست .ع لي اس مس بخ اس 


وس استخرج القوانين الكيووائية النواة الأتية عل اسان وسنه توزة عن كل عن الألزينا وأ كنيد الحديديك .وأ كنيد 
البور » وذلك من نواتج حاياها الكيميانى الأنية : محسوبة على أساس أسب مثوية : 


يفف 


لاا ال الال ا اك 


بالسحص ربد سس هه 


الواد و1 ه11 115 د كنة] اومان 


بلممتت قات دائ ها بصمويبا ماين بلوسحوسيب سبي بيات ٠ ١‏ مسحي سد 1 صر ميم ا لق 


حرام باوام سام يدوا فا 


فلسيار صوديوءى ككوه #عكو١ا١ا‏ ٠هموء‏ مهاوه أماولما مفدك ب 6ؤومخك سد سج 
مشغول صينى كهموا١ا‏ كلاوا الغو" > سد . ؤكووا١ا‏ ككوء ال طو. 4ومة سد /ااوء 
طيرلن عماوء الماوء الكموء الا موء ا هوخا" الإكاوه ألا شا كا 
اينف الاوهم ‏ اكوا الحمكرء اكلوء اعزولا١‏ اكوه سد ا كك 


و إا سب استتخرج م القوانين الكيميائية لواد الأجسام الخزافية الأتية سس الس الئوية لامعادن المسكونة للها 6 وذلك على 
أساس وحدة جزيئية من الألوميئا » واعتبار الطيئات ذمبا معدن كاو لينيت 


و ينويسب 


السكونات ا ع د د 2011018 
7 روك لوءس وسسم 0 مولس ٠وهة١‏ -٠وء؟"‏ ٠وها‏ 

طباشير .0 و" 3-3 و" 5 0 موء. 

طين صينى وما للف ٠ولام ٠‏ ووم ٠‏ وه" “ووم 

طينة لازقة “ووم ةم و١٠ ٠‏ وهم ٠‏ وه؟ و٠‏ 

8 بوناتماغئسيوم لدي سس ب ب 5-5 55 

زلط و ذا 


أأاس استخرج و دك أسب «هادن وءواد الواينات الأنية من الأسب اأكوبة ئة انوا و #الياها 1 لكويناة الأنية» وذلك بإعتبار 


الأ كاسيد 00 60 © 0 9 ال ةا 
آم 0 لاوس 0 0 اللو رضم ار ور 
لووام بقءوه؟ كعوسمم لاق كوكم نولم أهوة؟ /اموه؟ 
حمام كوه موا وخوا اموا ككثاوء٠‏ ثدأو١ا‏ ؟"ذوء. 
١‏ ووه اوه 1 4زوء | /اموه وكوء 
قلوى . عموء مو ٠+‏ -ه عورم و١‏ بذكو مذوة ١‏ 
بد ١‏ 52 3 ؟نوزا ا مو؟١‏ داولا روم لاكاوة 

7س أحسب وزمك قا: ك1 من الثركيبين لوو يق ال 

سام ران عو كا ماأ بورا ص ما يداما 

() كلاوءب 0 هلاودا ؟كوء و00 07 كوم بكاوم كوا 
(0) اعوجب بأعو دا 3 و" ؟دوء حاوة كامو؟ لاوا 


سم مم رمي بعال مم ملسم صا لسلس ب ب سس 


+1 إذ أكان وزن خلطة منصهرة عو ار؟0ة جرابا » وكان وزنها 
قبل الانصهار كياو جراماً واحداً » احسب نسية قد الوزن فى الطين أحد 
مكونات تللك الخاطة إذاكان الطين هو المادة الوحيدة التى محدث فا النقد 
مخ نين مكورفات تلك الطخاطة . 

وتتكون اطلطة من : 

5 رطلا من الفلسيار . 

٠غ‏ رطلامن الطين . 

. ٠ رطلا من ارط‎ ٠ 

: الحسب نسية الفقد النظرية عند تكليس الواد الآنية‎ ١ 

(أ) كتواينيت :فى الى ء ا سأى »؟يد با. 

ب يورا كن : ص, ؛ ب, أن » ٠١‏ يد ,ا . 

(-) طياشير :كا كام. 

واج غدل نسة مكو نات خلطات الفخار الإتجليزى الأنية . محيث 
تتفق مع درجات نقاء الخامات المستعملة لتكوينها : 


"4 


طينة لازقة زرقاء لا ود 

طيرل صيبتى ع ع" كم لبر الى" اطع 
زلط فد بحي اند الى لي فك 
يمانت 5 1١ 1١ ٠‏ ون 16 


ويبين الجدول الألى نقاء اللكونات اللتعملة فى تكوين انخاطات 


الساهة : 


نيا ١‏ نات 


خامات الكو نات 
كاولين فلسبار كوارتزن زاط 


طيئة لازقة زرقاء .36 ١‏ 3 03 
طين صق 0 أ - 7 
يماتت ب 3 1 5 


1 إذا كانت نسبة الرطوية فى الخامات الأنية عى : 


اسبار 5(" 
زلط 30٠6١‏ 
طين 105 


١ 430 


فا هى كيات اللامات التى يحب استعالها لتكوين خلطة منها من مواد 


جافة بالنسب الأقية ؟ : 


8" رطلا من الطين 5 

4" برطلا من الأسبار. 

. رطلا من الزلط‎ ٠ 

١‏ س احسب القدار اللازم من كلوريدباريوم متباورة لترسيب 
كبريتات كانسيوم موجودة فى طن من طين بنسبة 4٠هرء‏ 1 ١‏ نم أحسب 
الككية الى تثرّم لعملية الترسيب من كربونات باريوم ذات نشاط يبلغ 7 .| . 

-هاوزن الكية اللازمة من كلوريد بأريوم متباورأو أيذر وكسيد 
باريوم ماثى أو كربونات باريوم ذات نشاط يبلغ م"./' » تازم لترسيب 
كبربتات ذائية فى طن من طين » وذلك إذا احتاجت عينة منه وزثها مائة - 
جرام مخاوطة هالماء إلى ه مم5 ٠‏ من محاول ١‏ 1 كلوريدياريوم لإعام رسيب 
مامها من كيريتات ؟. 

احسب قسبة الكير يتات القايلة للذوبان فى ذلك الطين . ش 

ما مقدار ما يازم من كربونات باريوم لترسيب كيريتات قابلة 
للذوبان فى طن من طين محتاج عينة منه جرام واحد مخلوطة بلماء إلى عشرة 
ستتيمترات مكعبة من محاول *.٠رء‏ ب/ز من كربونات الباريوم للستعملة 
لإقلم تسيب ما به من كريتات ؟ . 

(١؟)‏ مامتتدار كربونات الصوديوماللامائية اللازمة للإعام ترس بكبريتات 


خف 


كانسيوم فى طن منطين نختوى على؟٠رء‏ ,مز منها » وذلك إذا استعمل فى يدء 
عملية الترسيب ه لترات من محاول 7/5 أيدرو كسيد الباريوم امائية ؟ 

(1؟) مامقدار الرماد الأسود ذونشاط يبلغ ٠‏ يازم لعرسيب كيريتات 
ذائبة فى طن من طين محتوى على 04٠رء‏ ب/ منها ؟ 


فق ١‏ حسبي نشاط كربونات الباريوم امستعملة 2 ترسيب الكبريتات 
القايلة للذوبان من بيانات جارب اختبار النشاط الآنية : 


١ 


نارف 


وزن العينة بالجرام * و دو؟ 0 هلوا "و" موا 
وزن الراسب بالجرام «ثذلاوه «اكلاوء ا«كثقوذ ‏ ملاءهو( :لوا ءإللاوهء 
النسبة المثوية لدم ذوبان 
كر بوناتالباريو مفىحامض الأبدر وكلوريكاغنف ٠١‏ 7 7" هه ه6١ ١7‏ 


لب ممه امج يت م ل ل 


م؟ - عدل نسب مكونات خلطات الأجام اللزفية الأنية » محيث 
تتفق مع درجات نقاء المامات الناسبة لتكوينها : 


5 
الكو ناتك 
ب 3 5 به 
فلسبار 6 وى 2 ١‏ 3 
طين صينى ١9 ١‏ 1" 5 3 3 
طينة لازقة وم فى ف 7“ " 
زاط 1 " لق َس 
نقاء الخامات 
اتخامات 35 
كاولينيت فسبار زلط أ كيد حديديك رطوية مواد عضوية 
طين صينى 0 مه سد اه 3 5 2 
طينة لازقة .وه سم ِ ١ ١ ١‏ 
طينة بيضاء ‏ هه " ١‏ 3 0 5-5 
زلط سلسم بد وه سد ه. نسم 
بحماتنت 3-3 ام ك 89 ا 
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البباسب يناس 
سر الجبيان 


يقصد ببأية جسم تكوينه الطبيعى من حيث شكل وحج أجرَانه وترئيب 
تلك الأجزاء بعضها بالنسبة للبيض داخل الكسم وكيفية عاسكها . وقد سبق 
أن ذ كرنا أن الطين جسم صلب متكون من أجزاء تقل فى أبعادها عن 8عرء 
من الملليمتر . وقد أطلتنا على مثل هذه الأجزاء اسم الجبسيات » وأن من بين 
هذه الجسمات ما يتراوح بعده ما بين أقل من ه٠رء‏ من اللليمتر إلى ١١‏ ؟رء 
من اللليمتر» وأطلقنا على هذه الجسيات اسم المبيبات » ومنها ما هو أقل من 
ذلك يترواح فى بعده ما بين أقل من1١٠ر١من‏ اللليمتر إلل0-1٠رء‏ من 
الليمتر وأطلقنا عليها اسم الذقائق . وقد قسم « زيحموندى »6 الدقائق إلى 
ميكرونات وشى الدقائق التى تقراوح أبسادها ما بين أقل من ٠٠٠رء‏ من 
اللليمترأو الميتكرون إلى 1٠٠٠رء‏ من اللليمتر أو ١رء‏ من اليكرون» وإلى 
التراميكروناتتتراوح أبعادها ما بين أقل من ١ر٠‏ ضَ اليكرون إلى ٠٠١1‏ 
من اليكرون أو المايميكرون . وهذه كلها أبعاد تزيد على الأبعاد الجزيئية 
العادية التى تقل عن اللليميكرون . وكثيراً ما محتوى بعش أنواع الطين على 
أجزاء خشنة تزيد فى أبعادها على أبماد الجسمات . 


وا 


كذلك ذكرنا حالات وجود الطين فى الطبيعة على هيئة صخور سائبة 
أو رخوة أو مياسكة . وتوجد جسيات الطين على هيئة معادن متباورة تتبع فى 
تبلورها نظام الأحادى اليل فى النالب ومعظمها على هيئة غير متباورة يمكن 
تبين أشكالها عند خص الطين ميكروسكوبيا . 

وتتوقف نمومة الطين على مقادير ما به من الأجزاء ذات الأبعاد السابقة. 
وتقدر نعومة الطين يعملية التحليل اليكاتيكى له . وتعطى تائم الاختبار على 
هيئة نسبمئوية لسكلدرجة من درجات النعومة العادلة لأرقام الناخل القياسية 
الستعملة فى الاختبار . ويستقاد من نتات التحليل الميكانيكى للطين فى عمليات 
تنعيته وفرزه » وفى عمليات تصديل لازبية محائتة بإضافة المواد امليشنة إليه 
أو الوأ شديدة النعومة حسب ما يقبين من نتائم ذلك التحليل وما تحتاج إليه 
العجينة » وذلك للحصول على تجينة معتدلة اللازبية صالمة للتشّكيل . كذيك 
تبين نتائج التحليل نسبة الواد اللشنة فى الطين . 

كذلك تمطى نتائج التحليل اليكانيى للطين فكرة عن مساحة سط 
جسياته وما محتاج إليه من ماء كاف للحصول على لازبية معتدلة يكن دراستها 
لاستخراج بيانات عملية عني ميات ما يحب إضافته من مواد خشة أو شديدة 
النمر.” ٠‏ ومأ يلم من مقدار الماء لتكوين جينة ممتدلة اللازبية . وذلك كا 
درس تهذه المالات فى نكو بن ممائن المرسانات الستعملة فى البناء. و لتوضيح 
ذلك ندرس النقط الأتية . 

العلاقة بين أ بعاد الأجمام ومساحة سحا : 


٠‏ درس ميللور العلاقة بين طول قطر الدقائق وحجمها ومساحة سطحها 


ضف 


وأضية ذلك ف التفاعلات الكيميائية وال ثيرات الطبيمية لأجسام الدقائق 
وخاصة عذد تلامس سطوحها 5 

وقدر ميللور عدد المبات الكروية الى يلغ طول قطر كل منْها ماليمتر! 
وأحدا فى الجرام الواحد من مادنها عقدار /٠٠‏ حبة . كا قدر عدد الدقائق الى 
يبام كل طول قطر منها 0٠1‏ ٠رء‏ من لللليمتر فى الجرام الواحد من مادتها 
عقدار ا "٠١‏ دقيقة . كذلك قدر عدد نقط الاس فى الات الأولى 
عقدار 7١٠‏ نقطة » واستنتج من ذلك أن عدد نقط الماس فى حالة الدقائق 
الثانية هو و11؟2 .9" نقطة . وتوصل ميإنور من تأت النتائج إلى أنمكليا 
قل حجم أجزاء للادة زادت سرعة التناعل الكيميانى والتأثيرات 
الطبيعية حم هم : 

ادير أباد المبيات "© يحسب أولا متوسط قط مسيم من متوسطا 
طول قدارى تقوب للنخلين الذبن ممجز يسا لاك الجسمات . م يستخرج من 
البعد القطرى الناعخ كز ل من حجم المسيي وعدد الجسهات فى كية من مادنها . 
كذاكنحسبساحةسطح كلمن الي إراحد وعددالجسياتق الكية القدرة» 
وذلك باستعال القوانين الرياضية الآنية : 


لتكت 


)> 416ار” كا مكعب القطر 


8 
4 
١ :‏ 55 
كن ا 
5 3 
)00:0( بور دى : حساب للءو مة النبة ااحق تود من المعامل الطاندى ها. تطورات 
جعية المزف الأمريكية , لا , 44١‏ 6 1108. 
جالووة المعامل1طحى لا كسون وبرردى . تطورات جعة الأزف الإمجليرية »ؤأيعثق 
هشءةإأاع ١٠٠١5ا.‏ 


مخرف 


10 5 : 
ورت الفسيع 5 8 كثافة مادته 1 أار م مكعب القطر 


وعلى ذلك يكون عدد الجسيات فى وزث معين من مادة متداره (ك ) 


كك 
كر 
وماكانت مساحة سطح جسم ب طق" 
كر و ا ار 2 ا 
١ 1‏ 2 ث طق 
25 
7 ان 


فإذا كان هناك موعات من جسمات أوزانها على الترتيب هى : 


وق ال .... وأقطار السمات فى كل مموعة على الترتيب 


الدارق ع يلاتن اساعة 


1 الات سفااغ امات 2 كك 
دو و جرع يناعت معو امنيا 0 ل مهام 


العامل السطحى القيامى لمادة : 
هو للساحات الكشوفة بالسنتيمترات الر بعة لجسمات جرام واحدمن الادة. 


مثال توضيحى . 


أحسب المعامل السطعى الفياسى لعينة من طين قله التوعى ١ار؟‏ » 


كرفا 


متوسط قطر الجسهات النسية المثوية 


لأا لغر*٠‏ من اللايمتر 5٠‏ 
؟اكعر٠‏ 2 وم 
المقعر* 2 2" 
الحل: 
3,و” 
لا كان قانون حساب المعامل السطحى القياسى هو ل كد 
5 00 
المعامل السطحى القيامى للعينة 
ا 5 ةرء٠‏ وار٠‏ 6لارء 
5 ١ار؟‏ ا 
اح إهر؟ 1٠6(‏ + ١لا‏ + م) 
- كر" > ١١5‏ 


ال 0ك تر م بها 


يتوقف العامل السطعى فى أجمام المجائن الطينية على مساحة سطح مابها 
من أجسام غير غروية كالمبيبات والأجسام ال كبر منها . ومساحة تلك 
الأجسام هى مقدار السطح الذى يجب تغطيته محاليل الدقائق الفروية الازجة 
الى محدث المّاسك بين باق أجسام الطين لاحصول على عجينة لازبة . كذلك 
تَؤثر مساحة هذا السطح على عمليات الانصهار والتزجيج فى أئناء نسوية الجسم 
الطينى وماينتح عنه من بفية الجسم الصماء أو امسامية بعد تسويقه . 

كذلك للعامل السطحى أهمية كبيرة جداً عنه تقدير -خواص أجسام 
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لشنولات اللزفية البيضاء نتييجة احتوأنها على فاسبار وزلط من موأد خشنة 
غير غروية ‏ 5 أن للعامل السطى أهميته عند تقدير خواص مشنولات 
الفخار الأمر الحتوية على مواد خشنة » وله فس الأهية فى تقدبر خواص 
الطوب المرارى وحوافظ النسوية - © 
ومحسب للعامل العلحى للجسم الطينى من تنائج التحليل اليكانيى 
لنطين أو من نتائج عملية التصويل بطريقة وانس . كا يمسكن قياس أ بعاد 
الحبيبات بواسطة الميكروسكوبات ذات العدسات الدرجة . وسيب إهشال 
قياس أبعاد الدقائق فى عملية الحساب بعض الأخطاء فى تناج العام السطحى- 
على أن الفرق بين النتائج الحسوبة والنتائج العملية للمعاملات السطحية لين 
كبيراً » مما بمكر ٠‏ الاكتفاء يتتائج قياس أقطار اليدبات بالطرق السابق 
ذكرها » وذلك فى حالات أنواع الطين اللمشن والتوسط النعومة . أمافى 
حالات الطيئات الشديدة النعومة مثل الطينات الكروية النى محدوى على 
أأكثر من :]6١‏ منها دقائق ناعمة فتسكون نتأئم حساب العامل السلعى 
! من قياص أبمادها القطرية بإحدى الطرق اليكانيكية السابقة مخالنة 
كثيرا للواقم . 
وفى مثل حالات الطيتات الشديدة النعومة يمسكن قياس الأبعاد القطرية 
لدقائقها بالتقديرات النسبية بواسطة الألتراميكروس كوب - ؟ يمكن استخدام 
طريفة تقدبر نسب كيات المواد اللشعة مثل عنصر الثوريوم (ب) الى تدمص 
على سطح الدقائق الناعمةٍ » وذلك باستهال ميكروسكوب كبرياق 


ةيكير٠ألا كبركاتريك : علاقةمعامل الكسرءااءامل السطحى . تطورات جعيةالخرف‎ )١( 
أل الالا؛ 51؟:!لاأاذا.‎ 
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لكل مادة 0 
زيادة مماحة السطلوم بالطحن ء 


سمل الطحن الدقيق على انقسام. وزيادة عدد الدقاتق وما يهم ذلك م 
زياد مساحة سطحها زيادة عالية جد : وذلك 5 بنبين من الجدول الالى 9: . 


)١(‏ كروئر : تدر ساحات العلوح نسي للمواد الناحجمة » جورنال جمية الخزف. 
الأمريكية 1 , 191 2 353لء 
(؟) جيروم : الكيمياء الفروية 1١٠‏ . شركة ون نورسترائد النسر : ٠1515‏ 


لمق 


)1١51م(‎ 


دقن 


لول الشام 


عدد المكعبات فى الستتيمتر الكعب 


) سم (مرء من البوصة‎ ١ 
) « « امم (لامويرء‎ 
) ارء مم (085.رء من البوصة‎ 
( 2 8ءرد٠0( اخرء نم‎ 
ميكرون)‎ 1١(ممءرد*١‎ 
( 2 أثثودرء مم (رارء‎ 
( 2 تترءمو(اءره‎ 
ملليميكرون)‎ ١(نوركيم‎ ءرد٠١‎ 
لت رءميكرون(ارء )م‎ 
سرون‎ 0 


00 .ءردءد١ا‎ 


ا 


مساحة السعلح الكلى 


0 
١٠ 


لي لال ل فى آم 


|ةث.وةوثمثمثوث٠‎ 

فأ ع*وثمثوثوث.ثوووء.| 

مو ع ءدووء .مم وو وهو| 

٠‏ ع و عو وثوووثووةوثووووةو|] 

٠‏ ووم وو وه ودوووةووووووووة| 

وع ووو ووو ووو وووووءوووووءو|] 


ووو ف ووو وووروةووووووووودوووءووو| 


مقف فة م فوو و ووو ووو ووو دوو وووعرءوووو| 


١س‏ ' (*كرء من البوصة المربعة ) 
سم (لرة « ) 
م 9 بوصة مربعة ) 
م ".مه ه )١‏ 

“من الأمتار المربعة(1١؟‏ قدماً مريماً) 
« «(ماطام « «) 
« ( لالم « «() 
6 « « :ازع م )١‏ 
5 عكتار (عمر؛١‏ فدات ) 

« (ككرمكا ( ) 

من الكياومترات المربعة ١ر486‏ افدانا 


حساب متوسط قطر الجسمات : 

محسب متوسط قطر الجسمات من نتأت التحليل لليكانيى للمادة ؛ وذلك 
بفرض أن الجسمات ذات أشكال كروية متتظمة . وكلا تقاربت حدود أحجام 
الجسيات دقت نتأئم حساب أبعادها . ومن للمكن الحصول على نتأئمدقيقة . 
باستعهال متاخلذات مقايس متقارءة . كا أن لطبيعة المادة وطريقة طحها تأثيراً 
كبيراً على دثة النتائج . 

فإذا كان ق و ق م ها حدود أبعاد ثقونى النخلين الستعملين الماجزين 
الجسيات يدنهماءوأن س متغير يدل على قطر أى جسبم من المسمات الحجوزة 
بين للنخلين» وع هو عدد الجسمات؛و ح١‏ “حي اس “...نس نزموز لأحجام 
الجسمات . 


سو لإم حل لح 
م 


فإن متوسط حجم الجسيات 
3 
ق )ىق 1 ١‏ 
ويكون ‏ '_ ' 2 ق , سء وهذا مقدار متناهىق الصغر 

ك 

قَ قي 

.ا كد : 
قوس 


وبالتءويض ف ( ١‏ ) ينتج أن : 
(ع ولح لحمل م ..عن) 


حدق س 


ل 


رذن 


ولا كان حجم السكرة دالة على قدا 

١ 5 ١‏ إل 

.لح ح دلة (س) ح خط س 
: 5 ع ا ل 
أى ا طق ؟ 35 حطاق؟ | طق م + ... جطق ؟ ) قس 


ا عر 


بو 


وبالتكاء! ل ييكون متوسط المجم ح مستتئسم 3 ال 


١ق‏ دق ي) 5 


03 ج 2 


وعلى ذلك يكون متوسط القطر لمات 
. 


(ق , ملق , )(ق) دق رن اه 
١ 1‏ 


مثال محلول : 
احسب متوسط قطر جسيات تتراوح أبماد أقطارها بين 08 ٠رء*وه1اءرء‏ 
من اللليمتر بتطبيق القانون السابق . 


يكون متوسط قطر اللسهات -_ 


ألمت «ل+قاعر 57 5 و رم( 
١‏ 4 


"2 


1 "لامر (5«لال ير سل ولا عدرء ) 
غ1 
ل 


1 #الاعرء 6 ممكددرء 


- ككالقءرء من الاليمير 1 
معامل النمومة : 


اقترح كل من أبرامزودف”" للرلالة على نعومة الأجمام عدداً واحداً 
أطلق عليه امم معامل النعومة » وذلك بدلا من بيان نتانج التحليل لليكانيكى. 
ويساوى معامل النمومة متوسط أوزان نسب التحليل اليكانيى لسلسلة من 
اللناخل للتتالية الأرقام ٠‏ وقد قدر معاملنعومة جسم باسلصول على تتائج لتحيل 
لليكانيى له فسلسلة مناخ لتبدأ بالنخل رت )٠١١(‏ إلى مابمد النخل ذى تقب 


)١(‏ أبرامزودف : تص.يم مخاليط الخرسانة . تقريرمس ل أياث مواد اللناء . عمبد إورس» 
رولاية شيكاغو م4١201ه6ل'كاء.‏ 


ّظ2 


قطره واحد ونصف بوصة»ء ثم جمم أوزان الأجزاه الحجوزة فوق كل منخل 
من الساسلة ااستعملة وقمم الجموع على عششرة » وذلك5 فى الجدول الى : 
٠.‏ 0 


التخل 3 
0 رمل متوسط رمل حشن 
( الثقب / البوصة ) 
ل ١١.١‏ اذ ٠6٠‏ 
مم4 ١٠٠ 3/٠‏ 
٠٠ 3 0‏ 
٠٠ >32 ١‏ 
هي ٠٠ ١‏ 
١ 5 3‏ 
إن كِ 
و ع ٠‏ كر 
فق 5 
عه 5 0-0 
١‏ 6 
كت ا 5 1 
معامل التعومة اغر؟ قاف 
نمومة الطين : 


فى دراساتهم أنواع الماين المشهورة . ومن هؤلاء العلماء الذي عنوا يأمى نعومة 
العلين : 


لمان 


سورد فسثء : 


الذى أجرىادر اساته قياس أبعاد جسمات وحباتخسة أنواع من الطين 
اللنسول التقى . واستخدم فى ذلك طريقة التصويل أو غريلة الطين بالاء . 
وأنتهى من دراساته إلى أن تلك الأنواع الججسة محتوى على جل" هر ب/ز 
من وزنها جسمات يمل قطرها عن ١٠٠رء‏ من اللليمتر أى ٠١‏ ميكرونات .٠‏ 

كذلك اتبع شوربشت”' طرق الترسيب فقياس أبعاد الجسيات فىتلك 
الأنواع اللجسة السابقة واستخرج الأبعاد فى التجارب الأخيرة من العلاقة بين 
معدل سرعة الركود وقطر الجسمات من تطبيق قانون استوكمئ . وتدل 
الننائج اتيحصل عليها شوريشت مندراسانه على تلك الأنواع ع ىأنهاتحتوى 
على دقائق يبلغ بعد أ كبر أقطارها ه٠٠٠رء‏ من لللإيدتر أى تضق سكرون » 
وذلك بالنسب الثوة الوزنية الأنية : 


)١(‏ - لمي 
)م( امأ 
099 و20 
)( فت 
0 م2 


فى حالة الطينة اللازقة الإنجليزية . 
فى حالة كاولين جنوب كارولينا . 


. فى حالة كاولين جورجيا‎ ٠ 


فى حالة كاولين شمال كاروليتا . 
فى حالة الطين الصيتى الإمجليزى :. 


الذىقدر أبعاد أقطار جسمات أربعة عشر نوعا مختلفة من الطين مستعملا 
طريقة التصويل فى قياس الأبعاد . وتدل الننائج التى حصل عليها على أن تلك 
الأنواع محتوى على +٠‏ - 4 /: من أوزانها دقائق يبلغ أقصى يمد لأقطارها 
ه٠٠رء‏ من اللليمتر أى جسة ميكرونات . 


.031517٠0 : شوريشت : جورنال جعية الحزف الأمريكية 8 , 8ه"‎ )١( 


لا 


ابره 


الذى وجد مندراساته على خخسة أنواع من الكاولينات أمها محتوى على 
جيروم- ألك ندر : 
الذى اعتمد فى دراساته فى تقدير نعومة الطين على خاصته النروية ؛ فقدر 


أبعاد دقائقه بتتيع حركاتها بواسطة الألتراميكروسكوب . وقد وجد من مجاربه 
أن جميم الدقائق المننشر: فى حالة حركة ما بين النشيطة والبطيئة . 


ر ادقياد : 


الذى استخدم فى قيا سآ بعاد جسمات الطينعليات الفرز بالالا تالطاردة . 
وقد أجرى دراساته على عينات من طين مينورى اللازب . وكانت تانج . 
دراسات براد فيل ركالانى : 

,بز وؤنا دقائق تقراوح أبعادها بين ؟را ره وا 
مره ب 3 دقائق تقل أبعاد أقطارها عن اليكرون 5 


الملاصعة : 


يستخلص من نتائج البحوث السابقة على أن الطين فى حمله مسكون من 
جسمات مع قليل منحيات خشنة ؛ وأنهذه الجمات محتوى على نسب متقاونة 


"24 


من الدقائق » وأن نسبة تلك الجسمات فى أنواع الطين التى أجريت عليها 
البحوث السايقة تتراوح بين ٠‏ ساكؤي/ مهاه مز مأهو فى حجم 
الدقائق . 


مسائل 


١‏ احسب العاملات السطحية القياسية لجسم ثقله النوعى 0ار؟ من 
ألبيانات الأتية : 


)1غ( (ب) (-) 
متوسط القطر النسبة/ا متوسط القطر النسية,/: متوسط القطر النسبةي/ز 


لللعوء هعوكاا #الالوء ذاوء 5 انين 
علءوء 7 اوه ٠قوء‏ كله وء لمءولا 
تنوه هلوا آلالاءوء الغو قلااوهء شاوء 
لدوء عكو١ء١‏ الالاءوء ‏ كوا اا وء ‏ ١هوه‏ 
سمع.يو. الوه 04ءوم اكثوم ولاءوء فمو١ا١ا‏ 
نن 1 تيس للفضرك دلاوه 

8عمموء ‏ | عموكة #اللءعوء ‏ ولا 
ولا-ءوء .اوه 

0 هاوياا 


":4 


؟س احسب المعاملات السطحية القياسية لجسم ثقله النوعى 4و7 من 
١‏ م 


البيانات الآنية 


(1) 


٠-6‏ و؟ 
كذه وء 
لال وء 
1و 
ملرادوء 
لاماءوء 
أللءوء 
بماحدوء 


الاإمدحوء 


١و‎ 


و15 


كار؟ 
قوم 
الدو١ ١‏ 
لوه 
مقو١١‏ 


عقو5ا 


حُريفى 


(ب) 


متوسط القطر النسبة“: متوسط القطر النسبة/: متوسط القطر النسبة/“: 


لكلووء 
لاا و٠‏ 
ل الك 
ادوء 
مككءوء 


الالدرء 


اكددوء 
دوه 


عذوء 
ككو”ء 
وغ 
كو" 
ذو" 
*هوء٠‏ 
"'اوة١‏ 
كوه" 


6 


ككقوء 
لااوه٠‏ 
1و0 
إلألاءوء 
ؤدوء 


كله ٠وء‏ 


حذء لوء 
؟امءءوه. 


مقءوء 
للاءوء 
وكدوء 
«ولوه 
وه 
فثثاوة. 
+ووةوء 


ينان كك 


وت اجنين وكيا أقطار كل من الأجسام المحجوزة بين كل من 


النشلين القياسيين الكنييت : 


(1) 
(ب 
)0( 


«ؤأماداومقل. 


مادا 0 


#١‏ سسد ءال 


)3( 
)ه) 
)و( 


+2 ل وار ٠.‏ 
2 ) 
ودع لا ءا ال 


عدل نسبة مكونات خلطات الفشار الإنجليزى الآنية حيث تتفق 


533 


طين صبى نقد قد كش من د بيد 
زلط نقد بيذ لد لش ل كن 
يمانيت ف لذ كذ بل بحل ل 


ويبين الجدول الآنى نقاء للكونات للستعملة فى تكوين الطلطات 


السابهة : 
١‏ نقاء للكونات 
عايات المكريات ات يي لطي يدم 
1 كاولين فلسبار كورارتز زلط 
طينة لازقة زرقاء 3 5 - ع 
طين صيى ا لضن 5-5 ل 
اتيت حك ٠١ 8٠‏ حت 


ه - إذا كانت نسبة الرطوبة فى المامات الأنية عى : 
الاسبار ؟" بز 
ازاط ٠١‏ 
الطين 5 عي 


اليف 


0 ال 
اشتقت كأمة غروى من الغراء » كاشتقاق الكلمة الفرئجية من الأصل 


الإغريق للثراء أي . 

وعرف باتكروفت انخاصة النروبة تعريقا عام يأنها الطالة التناهية 
فى الدقة » كأ عرف الكيمياء الروية بالكيمياء للتعلقة بدراسة هذه المالات 
المتناهية فى الدقة كالفقاقيم والقطيرات والدقائق والشميرات والأغشية؛ تنك 
المالات التى تشترك فى بعد أو أ كثر متناه فى الدقة . 

تمريف الخاصة النروية : 

اخاصة أو الخالة النروية هى حالة انتشار دقائق مادة نقيجة لدقة حجمها 
دقة يبلغ فيا قطر الدقيقة منها ما يين 5-١١ - 4-٠١‏ من السنتيمتر أى 
مأ يعادل لليكرون إلى للاليميكرون . 


. أوسوائد : الكيمياء الثروية‎ )١( 
بانكرونت : نظرية الكيمياء الفروية التطيقية. حيروم ألكسندر . الكيمياء النروية.‎ 
. حاتنتك 9 طبيعة وكيمياه المواد الغروية‎ 
عع"‎ 


ذلك لأنه عندما يبلغ جسم دقة الأبعاد الذكورة يتعدم تأثير الجاذبية 
الارضية عايه» وذلك حسب قانون نيوتن فى اللاذبية » ويظل ساءامنتشراً 
ق وسطه . 

أثواع الخالات النروية : 

تتكون الخاصة الروية من وجود دقائق تمثل « حالة الانتشار » تقابل 
الواد الذابة فى الجاليل المقيقية » منتشرة فى « وسط انتثار 6 يقابل الذيب 
فى الاليل المتيقية . ٠‏ 

وبنتج عن اختلاف حالات كل من حالة الاننشار ووسط الانتشار أنواع 


المالات الئروية الأنية : 
نوع الخالة الخروية حالة الاننشار حالة وسط الانتشار 
)١(‏ الصياب سائلة غازية 
(؟) الدخان صلبة غازية 
(؟) الرغوة غازية سائلة 
(4) الستحلب سائلة سائلة 
(5) الملا ساللة صلبة 
(1) الحارل النروى صلية سائلة 


الخاول الفروى وأنواع الحاليل الأخرى : 
وهو حالة غروية نائحة عن انتشار دقائق صلبة فى وسط سائل » وذلك 
مثل زلال البييض وتحاول الصمغ العربى . 
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ومختلف الحاول الغر ا الحلول الحقيق فى أن الثانى نام عن اختفاء 
جزيئات الادة التى تفل عن اللليميكرون فى امسافات الببنية لجزيئات 
الذيب » وذلك مثل محاليل السكر وملح الطعام فى الماء» أما فى حالة الجزيئات 
الكبيرة التى تزيد فى حجمها على ا مليميكرون مثل جزيئات النشا والسليولوز 
فإنها لا تكون مع مذيباتها محاليل حقيقية بل محاليل غروية . كذلك مختلنٍ 
الجاليل الغروية عن الجاليل المقيقية فى كون الثانية متجانسة كرر الأشعة 
الضوئية دون نشتنها » أما الأول فتسبب تثتت الأشعة الضوئية عند 
مرورها فيها . ٠‏ 


ومن ناحية ثالثة مختلف الجاليل الغروية عن الجاليل الحقيقية فى أن الثانية 
تنفذ خلال الأغثية شبه المنفذة كورق السولوفان وغشاء الثانة» فى خين أن 
الأولى لا تنفذ من تلك الأغشية » ومن جبة أخرى تشترك الجاليل الغروية 
مع الجاليل القيقية فى اختفاء كل من الذاب أو حالة الانتشار فى. الذيب 
أو وسط الانتثار دون أن تترسب محت تأثير الجاذيية الأرضية . 


ويمختلف الحلول الخروى عن الخاول العلق فى أن الثانى ناتج عن تعلق 

حبيبات مادة صلبة تزيد فى قطرها على اليكرون وتقل عن ٠ه‏ ميكرونا» 
فى وسط سائل » ومثل الخانيل العاقة لبن الجير . كذلك مختلف الحاليل 
الذروية عن الخاليل العلقة فى كون الثانية غير دأئمة تترسب حببباتها بعد قترة ٠‏ 
نحت تأثير الجاذبية الأرضية » وى إمكان رؤية حبيباتها بالعين الجردة . 
ونشترك الحاليل الغروية مع الجاليل العلقة فى خاصة نشتيت الأشعة الضوئية 
الارة خلالها » كذلك تشقرك فى عدم نفاذ جسمات كل منهما خلال الأغشية 
شه النفذة . 


انا 


سوائل وسط الانتثار : 

الاء هو أ كثر السوائل المستعملة كوسط انتشار فى الخاليل الثروية » 
إلا أن هتاك سوائل أخرى أمكن استمالها وسطا لانتثار بعض الدقائق » 
ققد تمسكن جراهام من استعال التكحول وحامض الكيريتيك بدلا من للاء 
عند هيل حامض السيليسيك » كذلك حضر سبيريير اليل غروية من انتشار 
دقائق بعض الواد فى سوائل من ثالى كيريتيد الكر بون والببزول ورابع 
كلوريد الكربون والكحول الإيثيل والإيثير والبروموفورم وحامض 
الكبريتيك ؛ وذلك عند وجود أ«ون من الأيدروكسيد فى الحاول الذروى . 
كا حضر جو نسون غرويات ضعيفة من انتشار بعض الدفائق فى حامض انذليك 
النجى والأمونيا والأنيلين والبئزولالنطرى والأسيتون والكحول والبئزول» 
وقد وجد جونسون أن تلك الاليل الغروية تقاوم الجناف » كا وجد أن 
الأمونيا هى أ كثر السوائل من بين الى استعملبا » مقاومة لفمل الجناف . . 
كذلك أمكن استمال الجلسرين كوسط انتشار لبعض أنواع الدقائق . ويزيد 
الجلسرين من غروية الحاول » وريم كان ذلك راجعاً إلى ازوجته . 1 


أنواع الدقائق : 

0 دقائق الجاليل الغروية عجست ميلها لسائل وسط الانتشار أوتنافرها 
منه إلى نوعين غ٠‏ : 

١‏ - دقائق ميالة لسوائل وسط الانتشار. وتسمى هذه الدقائق ميالة 
للماء عند ما يكون الماء وسط الانتشار فى الخاول . 

والدقائق اليالة للسوائل من نوع الألتر اميكرونات أى التى تتراوح 


المضنا 


أقطارها بين اللليميكرون وأقل من اليكرون . وتكون هذه الاقائق ذات 
شحنات كبر بية عالية بالنسبة لوسط الاننشار . ومن مواد هذه الدقائق الصمغخ 
العربى والنشا وزلال البيض . ومتاز هذه الدقائق باالمواص الآنية : 

(1) من الصعب ترسيبها . 

(ب) يعكنها استعادة حالنها النروية بسهولة بعد ترسيبها . 

(ج) ذات حركة نشيطة وظواهر ضوئية ضعيفة . 

(د) يمكن أن تكون ذات درجات تركيز عالية جد دون أن تترسب . 
نافرة من 5 وسط انئشارها فى الول ده 
الدقائق من نوع الميكرو نات أى التى تتراوح أقطارها بين الميكرون إلى أقل 
عن عشرة ميكرونات . وتقرب كبر بية هذه الدقائق من كهربية سائل وسط 
الانتشار . ومن مواد هذه الدقائق الفازات وهاليدات الفضة والكبربت 
والكبربتيدات . وتتصف هذه الدقائق بالمواص الأنية : 

)اسع رحمة 
زب صعوبة استعادتها لخالامها الثروية بمد ترسيها 5007 
قدرما على ذلك 

(<) بطيثة المركة » قوبة فى ظلواهرها الضوئية . 

(د ) لا يكن عمل حاليل غروبة مركزة مها تحتفظ بحالتها الذروية طويلا. 

ومن الدقاق مالا تستطيم الاننثار» ويرجم ذلك إلى علم قابليسأ 
كنا 


)١١؟عم(‎ 


للارتياط ‏ لاء أو 0 عات الأيدروكياية: وذلك مثل دقائق الفلسبار» وكثير 
من واد اتخشنة 
اللمواص الدامة للمحائيل الغروية : 
نشترك الطاليا ل الفروبة فى خواص ضوئية وحركية ية وصكهربية و ليميائية 


عامة ا 


االكواص الضودية : 
٠‏ الحاليل الغروية مخنوطات غير متجانة لوجود دقائقها فى حالة عدم امدماج 
ا الانتشار. ويستدل على ذلك من إسكان تقبع مسار 
شعة الضوئية التى تمر خلال الحاول الغروى » وذلك نتيجة نشقت الاشعة 
بواسطة الدقائق . وتعرف ظاهرة نشتت الأشعة الصودية عند مرورهاى 
الجاليل الثر وية بظاهرة « تندال » » وتستعمل هذه الظاهرة 0 بين 
الحاليل الغروية والاليل المقيقية التى لا تشتت الأشعة الضْوئية للارة فيه 
كذلك ستخدم الظاهرة ف التقدير النسبى لأبعاد الدقائق فى الحاول الغروى 
من متابعة تأثير الدقائق على نشقيت الأشعة الضوئية 
ويستعملق مشاهدةظاهرة تندال ال ميكرو سكوب يعرف بالألتراميكروسكوب 
مبين فى شكل رق () ؛ ويستعمل فى اختيار ظاهرة تندال» ويظهر لو نالدقائق 
وتعرف طريقة الاختبار الضوثى للمحاليل التروية بطريةة 9 زيجموندى » نسبة 
إلى أول من صت الألتراميكروسكوب » ويتخدم الاختبار بكثرة فى 


الادراسات اليكتر:ولوجية . 
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( شكل ه) 
التراميكر وسكوب « تريس » 27 


االمواص المركية : 
الكوربية من ناحية أخرى . وتعرف حركة الدقائق هذه بحركة « برارن » 
وذلك بالنسبة المكتشنها » ويمكن ملاحظة حركة ترأون بالالتراميكروسكوب 
وتتحرك الدقائق الصغيرة اليالة للسوائلحركة أنشط من حركةالدقائق الكبيرة 
النافرة للسوائل . 


االمواص الكهربية : 


يوزى ثبات اليل الذروية إلموجود شحنات كهربية موحدة النوع على 
سطح الدقائق » ولإثئبات وجود هذه الشحنات على سطح الدقائق فى ملولها 


الما 


الثروى تيجرى مجر بة انتقال الدقائق عت تأثير قوة دافمة كبر بية تحوالقطب 
الخالن فى كبر بيه لنرع شحنة تللك الدقائق » وتعرف خاصة انتقال الدقائق 
هذه « بتأثير الجذب الكو بى » . 


واستخدم عدة أجهزة لإثبات وجرد شحنات كهربية موحدة على دقائق 
الجاليل الغروية » وتستعمل هذه الأجهزة لتقدير نوع الشحئة وسرعة انتقال 
الدقائق فى الأوساط الختلمفة . ومن هذه الأجبزة جماز تأثير الجذب الكهربى 
لنورثروب وكونيتيز لليين فى شكل رقم (5) 


( شكل 1) 


:2 2 21 
حبار تيمر الخدت السكبرنى 2 ثورثروبه وكواميتز 5 


ويتسكون المهاز من خلية الجذب المكور 0 وفبها حدث انتقال 
الدفائق إما إلى قطب من التخارصين النق (ب) متصل بقطب الدائرة السكهربية 
الموجب وذاك فى حالة الدقائق ذات الشحوات 0 يسة السالبة » وإما إلى 
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قطب آخر من الخارصين النق ( ج) متصل بقطب الدائرة الكهربية السالب» 
وذلك فى حالة الدقائق ذات الشحنات الكير بية الموجبة . و يلاحظ الاتتقال 
وأمجاهه فى التجربة واسطة ميكر وسكوب توضع أناييب خلية الجذب الَكوربى 
فى ماله . كذلك تقدر سرعة انتقال الدقائق فى الاختيار» ويضاءاليكروسكوب 
وكذلك الملية بأشعة ضوئية مولذة من مصباح كهربى فى الطرف الآ خر من 
الجباز » وير الأشعة فى طريقها إلى مرآءٌ اليكروسكوب فى زجاجة مماوءة 
بمحلول بى كرومات البوتاسيوم لتنقينها . 

وهناك نوعان من اتتقال الدقائق » وذلك حسب انجاه سيرها وتوع 
شحننها الكبر بية » وهذان النوعان 8/ : 

)١(‏ الجذب الكهربى الهبطى ؛ وذلك فى حالة اناه الدقائق موجبة 
الشحنة نحو اللببط . 

(؟) الجذب الكهربى الصعدى » وذلك فى حالة اماه الدقائق سالبة 
الشحنة محو الصعد . 

ومن أمثلة الاقائق ذات الشحنات السالية دقائق مواد السيليكا وحامض 
السيليسيك والكبريت والكيريتيدات والفازات ‏ وكذيلك جيم دقائق 
الواد العضوية مثل الصمغ العربى والنشا وزلال البيض والجالكة . 

ومن أمثلة الدقائق ذات الشحنات الوجبة دقائق الأبدروكسيدات مثل 
أيدر وكسيد الحديديك وأيدر وكسيد الألومنيوم . 

وشحنات الدقائق معرضة للتغير فىتوعها بحت تأثير بعضالعوامل وحسب 


نوع الأبونات للوجودة فى وسط الاننثارعند نسكوين تلك الدقائق . 
هنا 


وتنوقف خاصة تأثير الؤذب الكبرفى على فرق الجيد بين ثابت العزل 
الكبربى ثلاء أو سائل وسط الانتشار وبين شحنة الدقائق . فتد لوحظ أن 
هناك من الدقائق ما لا ينتقل نحت تأثير القوة الدافعة السكهربية ؛ وذلك 
مه إليه؛ 0 فى حالة رار 


"سكير بية فى الغاليل ا تتعرض 57 2 تأثير قوة 
د'فعة كبر بية إلى عمليات التحليل الكهرفى الى تتقكك فيها الادة إلى عدد 
شاو فق الأيونات الموجية والأيونات السالية » حيث يتجه كل نوع من 
الأيونات نمو القطب الخالف لتوع شحنته فى الدائرة الكو بية . 

كذلك مختلف خاصة تأثير الجذب الكهربى فى الحاليل الغروية عن خاصة 
« الجذب الكهرأوزوموزى 7" » الى عر فيها السوائل خلال الأغشية 
شبه الننذة إلى الخاليل الركزة بحت تأثير قوة دافعة كبربية أيضاً . 


مصدر شحتات الدقالق : | 


وقسسر وجر 2 الشعدنات الكهر بية عل متاح الدقا ص تأجل الفر و 
الاتية 2 
)١(‏ الاحتكاك بين الاقائق و بينوسط الانتشار . وقد استبعد هذا الفرض 
لمدم انطباقه على البحوث الى أجريت لإثيات ته . 
)١(‏ رالستون : تعريفان لكل من خاصة الجذب الكبر أوزوموزى وخاصة تأثير المذب 
الكيرلى للدةئق . مجلة المندسة الكيميائية النازات , لاك )1١7(‏ ء هلالا :671ل. 
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(؟) ادمصاص سطح الدقائق لبعض الأبونات للنتشرة فى وسط الانقشار 
وخاصة فى أثناء تكوينها . وقد أبدت البحوث حة هذا الفرض . تند لوحظ فى 
أغلب حالات تكون الحاليل الذروية أن وجود كيات قلسيلة من الواد المتأينة 
لازم لتثثبيت الحاول النروى » وأن إزالها ناما بالنصل النشالى مثلا يسيب 
عدم ثبات الجاول الذروى وترسيب دقائقه . ويم يثت صعة هذا النرض إمكان | 
تغيير نوع شحنة دقائق للادة الواحدة فى كثير من الخحاليل النروية بتغيير نوع 
أونات سائل وسط الاننشار » وذئك 5 فى حالة ممضير محلول غروى من 
يوديد الفضة مثلا . 


(م) كذلك يمكن تفسير وجود الشحنات الكهربية على دقائق الخاليل 
النروية فورض حدوث تفنكك سعلحى افدقائق ذانها وققدها لجزء منها بنقدها 
تعادلها ويعمل على ارتباطها بوسط الانتثار . قمندما تفقد الدقائق أجزاء ذات 
شحنات موجبة تصبح ذات شحنات سالبة . أما الدقائق الى تقد جزءاً سالب 
الشحنة فتصبح شحنات موجبة . ويؤيد هذ! التفسير ما حدث فى مخاليل 
مواد الصياغة الخامضة والقاوية . فيلاحظ أن دقائق الأصباغ الام ذا 
شحئات سالية وأن دقائق الأصباغ القاوية ذات شحنات موجبة . ويرجم 
تفسير ذلك إلى تفكك المِست يم الحامض إلى أيون الأبدروجين موجب 
الكهر بية والذى سيب حموضة محاول الصبغ عند ها بترك دقائق ماده الصبخ 
إلى وسط الانتشار والى تصير ذات شحنات سالبة . وقياساً على ذلك تشحن 
دقائق الصبغ القاوى بشحنات موجبة نتيجة لتقككها إلى أيونات الأيدرو كسيد 
سالبة الشحنة والبى تسبب قاوية الول . أو قد تدمص دثائق الصبغ أبونات 
أيدروجين الوسط الألى قتصيح ذات شحنة موجبة وتسيب أيونات 
الأبدرو كسيد الباقية فى السائل قاويته . 


اع 


تعادل الحاليل الغروية : 

لماكان الحلول الخروى ثابتاقى رقه الأيدروجيتى» ققد فسر «هلبولتز» 
تعادل دقائق الحلول ذات الشحنة الكيربية بفرض وجود طبقة من الأيونات 
ذات الشحنة الخالفة لشحنة الدقائق فى النوع » حيط بالدقائق وتكون مساوءة 
ا فى للقدار . ومصدر تلاك الشحتات هو وسط الانتذار . وأطلق على 
الطبقتين من الشنحنات اسم « طبقعا هلمهولتز » ومن الموامل التى تزيد من 
شحنة الدقائق إضاقة مواد ممائلة لما فى الشحنة كأيونات بعض الواد كا 


فى شكل (0). 


الخواص الكيميائية : 
المالات الغرورية خاصة طبيعية ميكانيكية لا تتعاق بالناحية الكيميائية ؛ 
فلا تظهر الخاليل الذروية خواص موادها ولا تفاعلامها الكيميائية وهى فى 
حالاتها الغروبة . كذلك تمتفظ الحاليل الغروية برقها الأأيدروجينىطالما لات 
فى حالتها الخروية . وأى تنبير فى الرتم الأيدروجينى للمحاول النروى ينير 
من خواصه الغروية وربما أفقده خاصيته . 
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محضير اللخخاليل الغروية : 
تكون بعض الواد محاليل غروية بتركها أو بتقليبها أو بعجرد نسخينها 
تسخيناً يسيطا فى وسط انتشار مناسب ها . وذل كك فى عمل محاليل غروية 
من مواد الجيلاتين أو النثا أو السليولوؤ فى الاء » كذلك يكون اللطاط 
الطبيعى فى البئزين محولا غروباً . ويرجع السب فى ذلك إلى أن جزيئات . 
هذه الود فى حجم الدقائق » وأنها عند إذاببا فى مذيب مناسب تتفكك 
كتلها إللى جزيئات غروية . ومحدث هفه المالة فى الدقائق الألتراميكرونية 
الميالة للسبوائل . 
أما تلواد ذات الدقائق الكرونية النافرة من السوائل فتحتاج إلى تفتيت 
الجزيئات وأحجام المبيباتءاذلك تمهز الحاليل الغروبة للدواد بصفة عامة 
بطريقتيت أساسيتين ها . 
طرق التفتيت : وفيها تفتت الأجسام إلى أن تصل إلى أبعاد 
الدقائق 
؟ طرق الفكثيف أو التجميع : وفها تمكتل الجزيئات لتصبح 
فى نطاق أيعاد الدقائق . 


طرق التقتيت 


وقستخدم الوسائل الأنية لتفتيت الأجسام إلى دقائق . 
الطريقة اليكانيكية . وفنها :تت جسم للادة بطيحنة مم وسط الاننشار 
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فى الطواحين الغروية كطواحين أليل مثلا » وذلك كافى حالة تجييز محاول 
الكرارتز الخروى . 

استمال الموجات فوق السمعية : 

الوجات فوق السمعية موجات صوتية لاتسمعها الأذن البشرية لعاوترددها 
وتستخدمهذه الوجات حديثا فى تفتيت أجسام الواد إلى دقائقيا. وتعتبر هذه 
العملية من عمايات الطرق اليكانيكية . وأ كثر ما تستعمل فيه هذه الطريقة 
الأعمال الطبية . 


العار الطريقة الكبربائية : 

وفها محدث التفتيت نتيجة إمرار تيار كهربانى عالى الضغط محدما شرارة 
كهرمائية على هيئة قوس بين قطبين من الادة المطلوب المصول على تحاولما 
الذروى . فيحدث أن تتطاير جزيئات طرف القطبين من هذه المرارة وعلو 
الضغط الكبرباتى . ثم تعود تلك الجزيئات وتنكثف على هيثة دقائق » 
وعلى ذلك مجمع هذه الطريقة بين عمليق التفتيت والسكثيف . وتستخدم 
الطريقة السكوربية فى مجييز محاليل الفازات الفروية كا فى شكل رقم 8 . 


استهال العوامل الخرئة : 

تعتمد هذهالطريقة على تفكيك الادة إلى دقائق بواسطة إضافة عوامل لما 
قدرة تفتيت ويحزئة أجسام هذه الواد . وللاء من أهم العوامل الزة 
لمواد ذات الدقائق اليالة له مثل الصمغ » وذلك يجانئب كونه وسطا لانتشار 
الدقاتق المتكونة 


كن 


( شكل ه) 
جباز تحير محلول غروى بانطريقة إلكهريائية 


(1) أميم . (؟) بطارية . 
(؟) مقاومة متغيرة ٠‏ (4) مقيض عازل ٠‏ 
(ه) ساق الفتر. (ك)ماء. 


(؟) قوس كهرهق . 
2 كذللك تعمل اليل الأيدروكسيدات الخففة على نجزئة بعض الواد إلى 
دقائقها . وتضاف الأيدر وكسيدات القلوبة أو كربوناتها إلى مخُوط الواد مع 
للاء فى أثناء تحبيز محاليام! الغروية » كا فى عمليات من العطين . 
وتختلف العوامل الحزئة المستخدمة باختلاف الواد . وكقاعدة عامة يساعد 
وجود أيون مشترك بين العامل الاق" وين للا عل تكون دقائق الأحرة 


يلف 


فتساعد أيدروكيدات أو كربوتات الفازاتالتلوية على مجئة أيدروكسيدات 
الفازاتو كر بندقائتباء كا يعمل غاز كير دتيد الأيدر و حينع ل تكو بزدقاتق 
الكيريت والمواد الكيريقيدية؛ و ساعد أيون الكلوريدعلى تكو يندقائقمن 
كلوريدالفضة الحديث التكوين. 

طرق التكثيف : 

يحدث تكثيف أو ممم الجزيئات إلى دقائق فى التفاعلات الكيميائية 
الآنية : ١ش‏ 

عمليات الاحتزال : 

تتكئف جزيئات الفازات إلىدقائق بعد اختزالها من مركياتها . ويراعى 
استمال عوامل اختزال غير متأينة مثل غاز الأيدروجين وأول أ كسيد 
الكربون والفوسغور الأصفر والفورمالدهيد والهيدرازين والأيدرو .كينون 
عند مأ يراد عمل محاليل غروية مهذه الطريقة . ظ 

وقد أمكن محضير كثير من محاليل الفازات الغروية مثل محلو ل كاسيوس 
لإزهب»؛ وتحلول الفضة الغروى» ومحلولالبلاتين الغروى عن طريق اختزال 
محاليل مركياتها . 

وساعد إضافة قليل من بعض الغرويات الحافظة » مثل محلول الصمغخ 
العربى على تثبيت الغخاليل الغروءة لهذه الفلزات . ومن التفاعلات التى نحدث 
عند الاختزال تفاعل اختزال كلوريد الذهب يكلوريد القصدير عند تحضير 
محلول كاسيوس : ٠‏ 

؟ ذ كل م يد 1+ م قكل ؟ ه35 +5 يد كل م قكل, 
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ويعادل حأء.ض الأيدروكلوريك الناتج بإضافة مادة قلوية مثل كربوتات 
الماغنسيوم محلول كلوريد الذهب قبل عملية الاختزال . 

ععليات ال كدة : 

تحب محاليل بعض اللافازات النروية من أ كسدة اليل مركياتها حيث . 
تتجمع جزيئات اللافاز على هيئة دقائق بعد اختزال مركبه » كذلك إراعى 
فى هذه ااعملية أيضاً استهال عوامل مؤكسدة غير متأيئة . ومن العوامل 
المؤكسدة الكثيرة الاستممال فى هذه الطريقة غاز ال كدييجين وغاز ثانى 
أ كسيد الكبريت . ومن الاليل الغروية للافازات الحضرة بهذه الطريقة 
محاول الكيريت النروى الذى يحضر من إمرار غاز الأ كميجين أوغاز 
عات أ كسيد الكبريت فى محلول كبريقيد الأبدروجين فى الاء . 

بدي كب الى له؟ كب + ؟يد ا 

ومحاث العملية السابقة طبيعيا فى مياه الميون الكيريقية عند تعرضها 
ل كسيجين المواء » كا هو ملاحظ ففعيون حلوان الكيرينية حيث ترى مياه 
العيون المنسابة فى بر كبا باون اللسبن نتيجة اتنثار دقائق الكيريت بعد 
أ كذة كيريتيد الا يدروجين الذاب فى الاء بأ كسيحين المواء . 

كذليك يمحدث تكون دقائق الكيريت عند إمرار ؛الى أ كسيد 
الكبريت فى محاول كيريقيد الأيدروجين كا فى التفاعل الألى : 

؟يدى كي ل كب آي له م كني ل يدي !| 


إلا أن الحاول النام أقل ياتا فى غروبته من محلول الكيريت الغروى 
النانجعنأ كسدة الأ كسيحين» وذلك ازيادة تر كيز اكير يتف الول الأخير. 


فض 


ن الشاهد عند البحث عن فلزات الجموعة الثانية يترسيب كبريتيدانها 
0 غاز كبريتيد ل يدروجين فى محاليليا تكون محاول كبريت غروى 


فى محاول 00 

عمليات العيؤ : 

القيؤ هو تفسكك الا ملاح نتيجة لامحاد الماء بمكوناتها » وذلك بامحاد 
أيون أيدر وكيد الماء بدي المادة التاعدى مكوناً أيدرو كسيد الفاز واتحادأيون 
الأيدروجين بالشق الخامض مكوناً حامضاً . ولا تنسكون محاليل غروية من 
عمليات المي إلا إذا كانت نو 3 التفاعل غير قابلة للذو بان فى سائل الحاول 
الكون لوسط الانتشار»وذلك حتى لاتذوب النواتج وهى على هيئة جزيئات 
سكو نتمحاليل دفيقية و عنم جمع الجن يئات إلى دقائق 5 

5526 وجود مواد متأينة بين نواعج عملية الميز ومن ن أ 

الات تكرين الحائيل الغروية نتيجة عمليات 00 ص تنكوين قال 
السيليكا الائية أو حامض السيلييك التروى و الألومينا المائية عند تفاعل الاء 
مع مادة الطين فى عمليات اللارنة 

واباى ء»؟ ساى ع5 يدي 1ل عيد ي1اه ؟ لوزايد)م, 
3 ايد 61 سآ ٠‏ 

عمليات الا ادل 1 توج 5 


هى من العمايات الكيميائية الى يمكن المصول واسطنها على عائيل 


بثرض 


غروية لبعض الركيات -ندما تتكون نواتج التناعل غير قابلة للذوبان فى سائل 
الحاول ولا محنوى على مواد متأبئة تعمل عل ترسيب «قائق الركب النايج : 
ومن أمثلة الجاليل الثرونة التى محضر بهذه الطريعة محاليل هاليدات الفضة 
الغروية » ومحلول كيريتيد الزئبقيك الغروى الناتم من إممار غاز كبريقيد 
الأيدروجين فى محاول سيانيد الزثبقيك . 

يد, كب لس (لآن), ‏ لت هس>ككي بلك ؟يد كن 4 


وكذلك عند تكوين محاول كبريتيد الزرنيخوز الخروى عند إمرار غاز 
كبريقيدٍ الأبدروجين فى محاول زرئيخوزى . 


ري كيم ام يلدي 0 8 


لايد كيز ام 
تنقية الحاليل الغروية : 
تنق الجاليل الخروبة مما مخائطها من مواد مةاينة لغرض تثبيتها وعدم 
ترسيبدقائقها. وتجرى عمليات التدقية بواسطة الفصل النثالى؛ باستمال أَغمية 
شْيْه منفذة كورق السلوفان والورق الصتول أو غيرها من الأغشية شيه النفذة 
التى تسمح بنقاذ الأملاح وللواد الذائبة فى الحاليل الحقيقيسة ء ولا تسمح بتقاذ 
أو انثتشار الحاليل النروءة . وتجرى العمليات تبما لخاصة اتجاه جزيئات الجاليل 
المقيقية الختلطة بالحلول النروى إلى ما يحيط بالذثاء من ماء نق . ويستبدل 
للاء بين المين والأخر للمحافظة على وجود فرق بينالتركيز العالى داخل الذشاء 
وبين الاء التق خارجه حت يستمر اتجاه المواد الذائية حو الماء والمسكن من عام 


قصلها عن الخاول الذروى . 


الى 


التنقية بالقصل الغشالى نحت تأثير قوة دافعة كهربائية : . 
وفيها تعسل قوة دافعة كبربائية على الإسراع من نفاذ أبونات جزيئات الواد 

الذائية فى الحاليل الغروية خلال النشاء شبه المنفذ » ننيجة لجذب تلك الأأيونات 
إلى قطبى الدائرة الخالفة لنوع ششحنانها » وذلك خلال طبقة من ماء نقق يفصل 
بين الحاول النروى والقطب السكهرياى حتى لا يتعرض الحلول الغروى نفسه 
لتأثير أحد القطبين الخالف لنوع شحتات دقائقه الكوربائية فيرسيها عنده كا 
فشكل )٠١5(‏ 

نتقية الحاليل الغروية بالترشيح نحت ضغط عال : 

وقبها يستخدم ضغط عال يتراوح مقداره بين اود يتما ويا 
للعمل على فصل الخاليل المقيقية عن الخاول الفروى الراد تنقيته منها » وذلك 
عن طريق مسام رشح متين الجدار كورق السولوفان أو ورف الترشيحالعادى 
بعد تقوية أى مهما بغمسه ف السكلوديون أو محلول الجيلاتين ثم غره 
فى محلول فورمالدهيد وغله بعد ذلك بالاء النق عدة مرات . 

وفى الشكل رتم )1١1(‏ جهاز العملية . ويبين الشكل دم (15) قطاما يبين 
أجزاء الجهاز الداخلية 

١‏ -رمومتر. 

؟ - إلى مصدر للماء النق . 

ل صنيور فتبحة العينات . 

- أسطوانة من الألندم ( الجدار الخارجى ) . 

ه - أسطوانة من الألندم ( الجدار الداخلى ) . 


يفف 


شك ( 5) 
جباز لقصل النعائى 
6١‏ إناء زحاحى أف4 حوض ماء أقى غشاء بشيةه نفد 


شكل رقم ) ٠‏ ( 
قعلب كبر با 
جباز تتقية فصل غشا كبرباتى 


فضا 
(م )١6‏ 


> اس وعاء من زجاج يركس . 

4 - إلى مضخة التفر يخ . 

م - إلى مضخة التفريم * 

ف عت إل قم الفصل للتخفيف ٠.‏ 

٠ قطب بلاتين‎ - ٠ 

- إلى مصدر الساء النق . 

ومجمع فى المهاز مع الترشيح حت ضغط عال خلال مرشح شبه منفذ من 
الألندام تأثير قرة دافعة كبربائية تعمل من ناحيتها على الإسراع فى عمليسة 
الفعل والتنقية . 1 

النرويات اللافظة : 

تستتخدم بعض النرويات اليالة للسوائل ذات الثبات وصعوبة الترسيب 
في حفظ غيرها مر أنواع الثرويات ذات الدقائق النافرة من الرائل 
وتثينتها ضد عوامل الترسيب . ومحيط الترويات المافظة بالدقائق النافرة من 
اإسوائل ومحفظها من تأثير اللواد للتأينة وغيرها من عوامل الترسيب ٠.‏ ومن 
تمر الخرويات المافظة السكثيرة الاستعرال محلول الصمم العربى والميلاتين 
والكازين والجلسرين . 

وريسمى عدد اللليجرامات التى يرم إضاقتها من الغروى اللافظ إلى ٠‏ ا 

نياول ذهب ذروى لمفظه من الثر سيب عند أضافة ١س‏ من ٠‏ يز محاول 
كلو ريد الصوديوم إليه بالالد الذهبى . 


4 


شكل رقم )1١١(‏ 
جهاز بروتفنبرنر لتتقية اليل الغروية بالترشيح 


نحت ضغط عال ونحث تأثيره قوة دافعة كور بائية 


يفف 


ع 

ا 

ا 

ل 
000ص 


سج عمد 
111 


ٌ 
ل 0 


١ 
١ 
-_- ١ 
00-06 
8 
سسا و :و‎ 
2 بد ع حب جم‎ 
5 
عي‎ 


١ 
ا‎ 
ا‎ 
ل‎ 


ا 
0 
حي ! 


قطاع طولى فى جواز بروةفتيرنر 
شكل رقم (؟١1١1)‏ 


 بوسرلان ويستعمل اول الصمغ العربى فى حفط مجائن التزجييج الزئقة م‎ ٠ 


1-8 تعمل غانات وفضلات الذابح والاخانات فى تعطيل جمد 
يجان للصيص. و يعمل الدبال على رفع غر وبة الطين . 


حالات #رسيب الخاليل الغروية : 


تقم الدقاق حت تير عدة عوامل تعمل على ترسدمها وقصاها عن وسط 
الانتثار فى اغخاليل الذروية ؛ وقلما تعمل بعض العوامل على تفسكيك الدقائق 


لحف 


إلى جرّيئات موادها محولة لما إلى محاليل حقيقية . وترسب الدقائق نحت 
تأثير الماذبية عندما تكبر أحجامبا . وتكون عملية ارس وب على 
حالتين » م : 


حالة الركود : وهىعندما "رسب الدقائق منفصلة عنوسط الانتشار 
الكنها ما زالت محتفظة بتحنامها الكبربائية . ومحدث ذلك عادة عند ارتفاع 
الثقل النوعى لمادتبا . ويمكن الدقائق الراكدة أت تعود ثانية إلى حالة 
الانتشار مكونة محلولا غرويا» وذلك بتقليسها أو استعال بعض العوامل الحزئة 
كاإضافة سائل وسط الانتشار نقسه ٠‏ 

وتختلف حائة الركود عرى. حالة التبيل التى يكون فيها الحلام الغروى 
انتشار فوقبا كا فى حالة غروى الجيلاتين أو النثا . 

؟ حالة التحلط : وهى تكتل الدقائق إلى حبيبات أو أجسام خارج 
الأبعاد الخروية» نتيجة لنقد الشحنات الكبربائية الحيطة بالدقائق . وفى هذه 
الحالة يفقد الراسب النائيج خاصته الفروية» ولا يمكن أن يمود إليبا بعد ذلك 


إلا إذا عو بأحد طرق تحضير الحاليل الغروية ممرة ثانية . 


.قاعدة وقانون “رسيب الدقائق : 


تنبع الدقائق فى عمليات ترسيها إلى كل من : 
)١(‏ قاعدة شولز . 
)١(‏ قانون استوكس . 


ميف 


قأعدة شو لذ : 

أجرى هاردى شولز عدة مجارب على ترسيب ندقائق عن طريق سعادلة 
شحتاتها الكبريائية بإضافة مواد عالية التأن ذات شحنات كهرز بائية مضادة 
لشحنات الدفائق . وتوصل شولز من تجاريه إلى أنه كلا ارتفع تكافؤ الأيون 
للرسب تضاعفت قدرة ترسيبه للدقائق . فوجد أن أيوتات المواد الأحادءة 
السكافؤ كأيونات الصوديوم والبوتاسيوم والسكلوريد مثلا ترسب مايمادها 
من الدقائق » وأن قدرة ترسيب الأيونات الثنائية التكافؤ مشسل أيونات 
الكاليوم والاغنيسيوم والكيريتات تعادل مانة مرة قدرة ترسيب 
الأبونات الأحادية التكافؤ » أما الأيونات الثلاثية التسكافٌ مثل المديديك 
والألومنيوم والقوسقفات فدات قدرة تر سيب تعادل سيعة أضعاف قدرة 
ترسيب الأبونات الثنائية القكانوٌ . 

وجد استوكس أن معدل ترسيب الدقائق يتناسب طرديا مع مربع نصفه 
قدار الاقيقة » وذلك تبعاً للعلاقة الرياضية الأتية : 
0 ىق 5 6 ) تٌّ ل ث" ( 

8 8 

حيث س رمز سرعة الحبوط بالستتيمتر | الثانية . 
» نق رمز نصف قطر الدقيقة بالسنتيمتر . 
ح رمز ثابت الجاذبية الأرضية( ولاق التاهرة ) . 
» ثب رمزالثقل النوعى لادة الدقائق . 


يفا 


- 


.» ثب رمز الثقل التوعى لسائل وسط الانتشار. 
؛ ع رمز ازوجة وسط الاننشار بالبواز . 
وتبلغ لزوجة لناء فى درجة حرارة 58" م ١‏ ٠ءرء‏ بواز . 
عوامل تزسيب دقائق الحاليل الغروية : 
ا د يه 
من قاعدة شولنز وقانون استوكن وخواص الاليل النروية يمكن 
حدر عوامل رسيب دقائق الخاليل التروية فى الآنى : هظ 
١‏ - يعمل التسخين إلى درجات الحرارة العالية على خفض لزوجة سواتل 
؟ -- يعمل التبريد القارس على شل حركة الدقائق بما يعمل على رسوبها . 
+ - يفقد تمفيف الحاول الثروى سائل وسط أنتثار الدقائق » وذلك 
لسدب ركودها 2 
ويكون ترسيب الدقائق بواسطة الموامل الثلائة السابقة على هيئة ركود 
فى أغاب حالات الترسيب » ويمكن للدقائق استعادة حالات انتشارها . 
غ ‏ إضافة مواد ذات شحنات مضادة لشحنات الدقائق » أو تعريض 
الدقائق لجال كبربائى عخالف فى نوع كبريته لشحنات الدقائق يسبب مماط 
الدقائق مم قتدها عخاصتها الغروية . 


النطبيقات العملية لعرامل الترسيب : 
من الأمشلة العملية الكثيرة التى يستفاد فيها من قعل عوامل ترسيب 
الدقائق النواحى الّأتية : 


لحف 


١‏ استمال الشب المتوى على الألومنيوم أو الحديد الثلانى التكافؤ 
ذوى شحنة كيربائية موجبة فى ترويق الياه الحتوية على طين غروى سالب 
الشحنات الكيريائية عادة . 

؟ - استتمال محلو لكلوريد المديديك المتوى على أبون حديديك ثلانى 
التكافؤ الوجب الكهريائية فى ترسيب الدم ومجليطه لإيقاف النزيف . ودقائق 
عدم سالية الشحئات الكبربائية . ظ 

م ععليات فرز الدقائق بزيادة الجاذبية عن طريق الخاول الذروى لقنوة 
طاردة فى آلات الفرز . وذل كك فى عملية فرز الْقشّدة والواد الدهنية من الأليان. 

ع مد “رسيب الدقانق الضارة النقشرة ف المواء ف جو المصانم باستخدام 
ضنط كبر بأل غَال يؤين غازات الطواء لتءادل شحنات تلك الدقائق المنقشرة 
فيه» وذلك كأ قى مصائد « كوتريل » السعخدمة فى تنقية جو المصاد مرخ أعرة 
ودقائق الأسماض الأ كالة . 

ه ‏ ععمليات تنقية ونجهيز الطين كا سيأى قصيله عند الكلام عن هذه 


العلنات > 


مكونات الطين الغروية : 

الكونات الغروية الأساسية فى الطين مى سيليكات الألومتيوم الائية على 
اختلاف أنواعها وحامض السيليسيك الغروى والألومينا الائية » مع مس كيات 
الديد المائية » ومواد عضوية مائية موجوهة يالطين على هيئة غرويات إضافية 5 


كنا 


ويكار وجو كيات صنيرة من الأملاح القابلة لنذوبان مذمصة على سطح 
دقائق الطين . 

ومحتوى الطين على مواد عديعة النروية مجانب الواد السابقة مثل حبات 
الرمل وقليل جداً من باورات معدن الكاو لينيت الزق وجسمات من الطين 
الصيى والكاولين مم غيرها من مواد حْمْئة طبيعية . 

ومن أنواع الطينءمثل الطين الزلطى؛ ماهى عديمة الذروية فى حالاتها التى 
توجد عليها فى الطبيعة» وهذه محتاج إلى معالمات خاصة عند مجهيزها لتستعيد 
غرويتها الكامنة. وعلى النقيض من ذلك توجد أنواع أخرى من الطين» مثل 
الطينة اللازقة » وكذلك البنتونيت »عالية فى خواصها الذروية . وتتكون 
أنواع الطين التجارية من مخاليط من مقادير متوازنة من كل من الطين الغروى 
والواد الطشنة . ' 


. وتتوقف غروية الطين على مقدار ما محتوبه من دقائق . وأ مواد الطون 
الغروية م: 


السيليكا النروية : 


لانوجد السيليكا ولا السيليكات على الخالة النروية فى الطبيعة . ويرجم 
السبب فى ذلك إلى شد صلادة السيليكا ومقاومها لعوامل التفتت والتحلل. 
وحتى فى المالات الت تتحرض لا السيليكا لموامل التعرية والتحال القاسية الى 
محوها إلى دقائق من حامض السيليسيك النروى فإن تلك الدقائق لانستمر 
حلويلا فى حالة غروية » إذ سرعان ما تركد تلك الدقائق على هيئة سيليكا غير 


الى 


متبأورة فى صور من الزلط إن كانت نقية والشيرت إنكاءت غير تنية . وقد 
رضي عل ضورة ند الى اليش . كذلك يتعلب حامض السيايسيك 
التحلل لرواسب الطين عند الثفاف . 

ودقائق الشيليكا من النوع النافر للسوائل » ذات شحنات كهر بائية سالبة. 

وقد قدر « برادفيلر » فرق الجهد السكهر بالى قنسيليكا بالنسبة لثابت عزل 
للاء بمقدار س ٠*٠رء‏ فولتا » وتتفير شمعتة دقائق السيليكا فى وسط حانضش 
إلى نوع موجب الكير بائية.وقدر «فيكتور ليثر» أبعاد دقائق السيليكا ووجد 
أزنحو هم |" من وزمها تقل أبعاد أقطارها عن أربعة ميكرونات و١١‏ .| باق 
الوزن يتراوح بعد أقطاره بين غ  ١١‏ ميكروثاً . وأظيرت جيم دقائق 
السيليكا الننشرة ف ماء نق حركة براون نشيطة: وظاهرة تندال الضوئية لعدة 
أساييم . 0 

وأفضل طريقة لاحصول على محاليل غروية ثابتة لخامض السيليسيك هى 
غسل دقائقه فدرة طويلة بمحاول سيليكات الصوديوم . كذلك أمكن المصول 
على دقائق من السيليكا عند طحن رمال أتاوة فى طواحين بلى مدة تتراوح بين 
.وم ا .٠ع‏ ساعة . 

ومن الشاهد منذ القدم عند قدماء للصريين محول اللكوارتز المامل 
للزهب إلى مأدة طينية ذات خواص غروية عالية عند طحنه مع للاء فى طواحين 
الرحى فى عمليات استخلاص الذهب منه . كذلك محول الضغط والخرارة 
السيليكم التباورة أو المتجمدة إلى سيليكا مأئية هلامية؛وذلك عند ارتياطها بللاء 
فى مثل تلك الظروف » وتؤيد ذلك نتائئج أحاث « ميائيليس » التى عرضها 
فى .ة مارس 14١4‏ على القائمين بصناعة أسمنت بورتلاند » والتى تتااخص فى أن 


مسحوق السكوارنز الناعم يتحول إلى حامض سيليسيك مألى غروى عند غليه 
مم للاء . 

الألوميتا والسيليكات الغروية : 

يندر أن توجد الألوميتا متفردة فى الطبيعة » وذلك كعادن الكورند 
واليواقيت » وهذه معادن شديدة الصلادة لايفوقها فى ذلك غير للاس » وهذه 
مواد غير غروية . أما الأوميتا للائية الى توجد فى الطبيعة على هيئة معادن 
البوا كسيت واللاتيريت والدياسبور فهى مواد ذات غروية كامنة نظهر عند 
معالجنها بطرق خاصة . وتوجد الألومينا متحدة مع السيليكات على هيئة 
سيليكات معقدة فى معادن الفاسبار » 5 توجد متحدة مع السيليكا على هيئة 
سيليكات بسيطة كا فى الطين 0 بين مكونات الطين ألومينا منفردة » 
وذلك ك استنتاجا ا أثبته م ا من أن وق 4 من نتائج محليل 
اللين تحتوى على نسب من الألومينا تزيد على نسبة وجودها فى سيليكات 
الألومنيوممادة الكاولين . وتعلل سمهولة استخلاص قاز الألومتيوم مننخاماته 

الطينية إلى وجود ألومينا منفردة مها » وقد نصح إدواردز باستتتراج الفلرز من 

تلك اللخامات بدلا من استخراجه منخام البوا كسيت ققط . ومن أشهرالعاذن 
الصالمة لاستتخراج فازالألومنيوم غيرالبوا كسيت معاد نالنيفيلين والصوداليت 
اليد لوست والسيلمانيت رالكانت : 

ووجد برادفيلد أن نوع شحنة دقائق أيدر وكسيد الألومنيوم من النوع 
الملوجب الكهربائية » وأرنف فرق عاط ار “را فولنا بالنسبة لثابت 
عزل للاء . 


)١(‏ إدواردز : وجود الألومينا المنفردة فى طين الولايات المتحدة الأمربكية . نثمرة 
الجيولوحيا الاقتصادية » 215 1:1١‏ +1511. 


اكذينا 


ويتحول الفلسبار إلى دقائق غروية عند سحقه طويلا مع ماء محتوى على 
قليل من بعض الواد للتأينة . 


أ كاسيد الحديد الغروية : 


أ كاسيد الحديديك للائية مواد غروية موجبة الشحنة الكهربائية » ولو 
أنها كثيراً ما تتحول إلى نوع سالب الشحنة . ويباغ فرق جهد أيدروكديد 
الحديديك الغروية “ل ٠"٠رء‏ فولتا بالنسية لثابت عزل للاء . وتزيد أ كاسيد 
الحديديك للائية من غروية الطين عند وجودها فيه . 

نوع غروية الطين : 

عتد اختبار طبيعة دقائق الطين للنتشرة فى الماء النق وجدت من النوع 
النافر من للاء» ذات حركة براون ضعيفة» وظاهرة تندال قودة . ودقائق الطين 
وحدها غير متميزة الشحنة وإنا قكتسب شحناتها من ادمصاصها للا يونات 
السائية يوسط الانتشارأثناء تكوينالطين» وذلكمثل أيو نات الأبدر وكيد 
من الأيدر وكسيداتالقلوية النأيجة ىأثناء عمليات تحال الصخر الأصلى. وتسيب 
أنونات الأ شوو كبيف للدمضة علىسطح الدقائق شحنها يكهر بائية سالبة . وقد 
وجد أن غروية الطين تتخفض عند إضافة الأسماض إليه لكنها تمود إلى 
اللبور عندما يصل الرق, الأيدروجينى للمحاول ( © ) ؛ وعندمذ تسكون شحنة 
الدقائق من النوع الوجب » إلا أن غروية الطين فى هذه اللالة أضمف من 
غرويته فى وسط قاوى . 

سوائل وخط انتثار وفائق الطن : 

للاء هو وسط الانقثار العادى لدقائق الطين. . ومن السوائل التى تننشر 


"8 


فيبا دقائق اللين غير اماه سائل الجلسرين أو مخلوطه مم الاء » ويكسب 
الجاسرين الطين غروية عالية لازوجته ومقاومته للجناف» وذلك لارتفاع درجة 
غليانه ارتقاعا كبيراً عندرجات حرارة التجفيف . وم نأ نواع الطين للستعمل 
فيه مخاوط الجاسرين مع الماء كوسط اننثار مادة البلاستيسين . وقد جرب 
استمال الكحول الإيثيل كوسط انتشار فثدث تجاحه . وكقاعدة عأمة يجب 
توافرأًيون الأيدر وكسيد فى سائل وسط الانتشار للحصول على طين غروى . 

العوامل الؤترة فى غروية الطين : 

وتشمل الموامل الآنية : 

» العوامل اليكانيكية : تزداد غروية الطين بنمومة أَجِرَائه‎ - ١ 
وعكن المصول على‎ ٠. فالكاولينات المشنة أقل غروية من الطيتات الناعية‎ 
. درجات نعومة مناسية فى حالة الكاولينات اللشنة بطحئها طحناً رطباً‎ 

"كذلك تفصل الواد الشنة غير الطينية فى عمليات التنقية . 


٠‏ -العوامل الكيميائية : وأتم هسذه العوامل هى الرق الأيدروجينى 
وفمل القاويات والأحماض وتأثير الأملاام القابلة للزوبان . 


الع > و ١‏ ا 

الرقم الأيدروجينى : تتلخص أمحاث هول7” التى أجراها على قياس رق 

الأبدروجينى مخلاصات مائية لعدة أنواع من الطين أذيدت ف ماه نق بنسبة 

جزء من الطين إلى أريعة أجزاء من للاء » وذلك فما عدا البنتونيت الذىأذيب 
كل حراء مئه ف و جاءأ دن الى ف النتائج الآنية : 

)١(‏ أمحاث هول. عن الرقم الأيدروجيى لطينات الولايات المتحدة الأمريكية فى مصلحة 

القأيس . 
بتكنا 


نوع الطين : الرقم الأيدروجينى عخلاصته: 
طين صينى إمجليزى ره 
بتتوندت الارة 
كأولين كاروليتا الشمالية قلارة 
كأولين فاوريدا عار 
كلولين جورجيا 1 وآرة 0 
طين حرارى «ه. ؛ ووكرة عر 
مسبحق 9 خزف زَلطِى لكر 
طيتة كروية إتجليزية 0 
طيتة تنسى الكروية “قره 


طيئة كنتوى الكروية ٠‏ ره 

و تدل تلك النتائئج دلالة عامة على زيادة الرتم الأيدروجينى “زيادة نعومة 
. وغروبة الطين إذا ما استبءدت نتائج الطينات الكروية » كذلك وجد هول 
ان غديل الى عفن دو كل مت المواضةواقلوة ية 5 ” 

وقد وجد كل من هول وا 0 من نتائج بحومهما على تأثير ثر كيز 
أبون الأبدروجين على غروية الطين أن دقائق الطين تصبح موجبة الشحنة 
عند زيادة حموضة الوسط مم بطء انتقالها نمو القطب السالب » ورعا فقدت 
الدقائق قدرة انتقاللها ماما فى الوسط المامض وذلاك ما يعمل على ترسيبهاءومن 
امعروف أن أيونات الأيدر وكسيد القاوية التأثير تزيد من سرعة انتقال دقائق 
الطين ممو القطب للوجب . 


)١(‏ هول وماتسون: تأتير تركيزأ.يون الآيدروجين على غروية الطين . جورنال جمية 
الأرف الأمريكية ‏ 1 (5) ,2 ققد 0# 15ا. 
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إلا أن ريتشارد برادفيار”” وجد أن زيادة ححوضة الوسط لا تسيب تنيرا 
فيشحتة دقائق الطين ؛ كأ وجد زيتل7" أندقائق بعض قلكاولينات لاتنتقل 
نحو القطب السالب عند ويادة تركيز أبون الأيدروجين » وتدل تلك التتائج 
على أن شحنة دقائق الطين تظل سالبة رغم تنير وسط الانقشارء كذلك و2 
أن الأحناض تسبب ترسيب دقائق الطين فى أول إضافتها ء إلا أنها لاتليثأن 
تكتسب الاقائق شحنة كبربائية مخالفة تبدأ بسدها فى الانتشار فى الوسط 
المامض » وذلك بعكس تأثير القاويات التى تسيب انتشار الدقائق مدة طويلة 
حت إذا ما زاد ثر كيزها إلى حد معين تبدأ الدقائق فى المبوط . 


ويحكن تلخيص نتائج البحوث الى أجريت على تأئير الرثم الأيدروجيى 
على دقائق وغروية الطين أن إضافة كية مناسبة من القاوى إلى الطين»وذلك 
كإضافة كربونات صوديوم بنسية رز أو سيليكات صوديوم بنسبة أقل 
من ذلك يزيد من عروية اللان وبسل :عل اتفال المتنيات عن الاق 
لاتمتفاض ازوجة الال » ويكون الطين فى هذه الخالة فى أقصى حالة غروية 
صحيبحة؛ وتسمى هذه الدرجة من درجات الغروية بدرجة أقصى اننشار الدقائق 
حيث تكون فها الدقائق فى أنشط حركتهاء ويباغ الرقم الأيدروجينى لمذه 
الدرجة ما بين 15-1١‏ » وممتاف قيمة ذلك الرقم من طين لاخر لاختلاف 
حالات غروية أنواع الطين » وتعمل زيادة غروية الطين على حفص مقدار ناء 
للستعمل لتسكوين مجينة معتدلة اللازبية صالحة التشسكيل حتى كن صلاحية 
)١(‏ برادفيك : تأثير العوامل الكيميالية فى خواس الطين النروية.. تقرير أبمحاث مطة 
التحارب الدراعية مجاممة ميسورى » 855 978١ا.‏ 
(؟) زيل : معمل الخزفاء <امعة واشنطون . 
ا 


تجينة التثكي ل اليد مثلا التشكيل بالصسبعند إضافة اللوى إلمها دو نالاجة إلى 
زيادة كية ماء الجن »وفى ذلك وقاية لمدم نشقق أو نشربخالشغولعند جفافه. 

ولا نستعمل الأحماض العدنية لفرض وفم غروية التكاولينات لتأينها » 
وإما ستعمل حامض عضوى مثل حامض اعلليك الذى يضاف بنسبة تتراوح 
بين هرء٠-‏ ١ث/ز‏ ؛ ولزيد الأحماض من أزوجة الحاول الغروى للعلين بكس 
فمل الثاويات فى هذه الناحية ‏ 

تأثير الأملاح : 

52 الأملاح القابلة للذوبان فى الماء من تنير فى نوع شحنة الدقائق » 
كا تعقد من التفاعلات المائية مما يعرقل من عملية انتقال الدقائق إلى القطب 
السالب» ذلك لأن الشق الخامض للا ملاح الوجودة فى الطين ذات أحماض 
قليلة لذوبان فى الاء . كا بحدثأن تتميأ بعض الأملاح متحولة إلى دقائق ذات 
شحنات مخالفة لنوع شحنات أيونامها» ولا تحدث عملية تيو فى حالة القاوية » 
وقد وجد أن لكلوريد الكالسيوم تأثيراً ضعيقاً على غروية الطين فى حينف 
تزداد الثروية عند إضافة كلوريد الخارصين أو كلوريد القصدير أو كلوريد 
الألومنيوم؛وتضافهذهالأملاحبنسبه/اءرء ب/ز ويلاحظأن وجودالأملاحءسبب 
ارتفاعا فى لزوجة الخاول الذروى للطين؛ شأنها فى ذلك شأن وجود الأحماض . 

م ب تأئير الزمن ففغرويةالطين : 

تزداد نعومة الدقائق عضى الزمن على محلؤل الطين التروى » كا بزداد 
انتظام انتشار الدقائق ومجانس توزيم غشاء الماء حوها نتيجة خروج الئازات 
الملتصقة بأجسام الدقائق والى يعيق وجودها تمليف الدقائق يأغشية الاء. كل 
ذلك يرفم من غروبة الطين ‏ 


مار 


غ سب تأثير المرارة فى غروية اللين : 

تزداد غروية الطين عند تسخين وله لتميؤ جزيئات سيليكات 
الألومنيوم المائية إلى دقائق من السيليكا امائية والألوميتا الماثية . أما إذا 
زَاد التسخين إلى درجة حدوث تبخر الاء فإن دقائق الطين تفقد ماء وسط' 
انتشارها وتركد إلى كتل مماسكة » وتعود تلك الكتل الرا كدة إلى حالما ' 
الئروية عند إضافة لماء إلمها 4 وق حالة ارتفاع درحة حرارة التسحين إلى 
ام . تبدأ ساميكات الالومنيوم المائية مادة الدقائق فى فقد ماء الارئياط 
مها وتتكتل إلى حبيبات غير مماسكة لا تلبث أن ترسب مع فقدها عخاصها 
الئروية بصفة دأتمة دون الكن من استمادتها . 

ه - فمل البكتيريا وللواد المضوية * 

تعمل البكتيريا على رفم غروية اللين»وذلك بما تغرزه من أحماض عضوية 
وتحدثه من عمليات كيميائيةفى أثناء بموها وتكاثرها. وما يزيد فى بمو البكتيريا 
وما بترتب عليه من زيادة فى غروية الطين توافر الموامل الأنية : 

() درجةالمرارة الناسية لهو البكتيريا » وهذه تتراوح بين ام 

(ب) زيادة نسسبة ال كسجين اللازم لعمليات تنفس البكتيريا . ومن 
مواد الت تعمل على زيادة الأ كسجين فى جو المو إضافة فوق أ كس يد 
الأيدروجين إلى الحاول الطينى . 

(<) وفرة الغذاء اللازم أمو البكتيريا مثل الفوسفات والمواد السكرية 
والندوية وميكبات العفص . 

كذاك تعمل بعضر, مواد العضوءة على زيادة غروبة الطين . وأفضل هذه 
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للواد الأسماغ وصىكيات العفص وخلاصة قافه وخلاصات القش والكادالمندى 
وما يشابهها . ومن العروف أن العلينات الحتوءة على الدبال أعلى فى غرويتها 
من الخالية منه . وعلى المكس من ذلك تسبب بعض مواد العضوية الأخرى 
خفض غروية الطين عند إِضَافها إليه؛ وذلك مثل الكحول الإيثيل والبنزول 
التجارى والأسيتون وراب كلوريد السكربون . 


الطين الصابولى 27 أو طين التنظيف : 

نشيه بعض الطينات ذات الطبيعة الفروية العالية الصابوريف فى إحداث 
الرغاوى والكواص المنظفة . وذلك لأن لكل من هذه الطينات والصابون توترا 
سطحيا منخفضا عن توثر سطح للاء » ولزوجة أعلى من ازوجة الاء » ولذه 
الطينات قدرة على الاستحلاب وقدرة على ادمصاص الواد الدهنية والأوساخ. 
ومن أنواع الطينالصابونى ما ستخرج من ولاية « كاليقورنيا ) ويستعمل 
يدلاس السابون ق للتامل: : 


)١(‏ وستون : عمال الطن اللريطايون ,» م؟, 915-918 .مو؟. 
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لباب لياع 


ا _- ب و 0 
سي الضايرع 
اللازبية هى قدرة دوام انسياب للواد الصلبة نحت تأثير الضغط مع بقاء 
الجسم النايج مماسكا تنظ بشكله عند زوال الضقط غنه ٠:‏ 
وأكثر الوا لازبية هى مجائن الطين والصيص والأسمنت ومواد 
البلاستك؛ وكذلك بعض الفازات مثل الذهب والنحاس والرصاص» ويكتسب 
الزجاج لازبية حرارية عند نسسخينه إلى درجة حرارة لينة ٠‏ 
الفرق بين اللازيية واللدونة: 
اللدونة حالة نشيه خاصة اللازبية » وقد نسمى اللازبية الكأذبة . والإدونة 
حالة توجد عليها يض الأجسام تقع بين حالة الصلابة وحالة السيولة مثل 
وتقبل الأجسام اللدنة التشسكيل بالضغط لكنها لا محتفظ بشكلها بعد زوال 
الضغط عنها . قإذا ترك جسم ادن معلنا فى المواء مدة أخذ ف الانثناء تدريجياً 
حت تأثير ثقله » كذلك إذا وضع ذلك الجسى فوق سطح أققى امتد عليدييطه. 


امف 


ومختلف بنية للواد الندئة عن للواد اللازبة فى أن الأولى متجانسة فىحين 
أن الثانية تنسكون من جسمات ناعمة ومواد حُشنة ٠.‏ ومن لمكن تحويل لالواد 
الادثة إلى مواد لازبة بإضافة مواد خشتةء إليهاء وذلك كأ فى التجارب التى قام 
يتجام بها . 

وهناك فارقان واتحان بين خواص المواد اللازبة وللواد اللدنة » ما : 

١‏ - تقل اللدونة بالتسخين فى حين “زداد اللازبية عند التسخين إلى حد 
معين » ولو أنها تنقد لازيدمها إذا ارتفعت دراجة حرارة التسخيت فوق ذلك 
الحد. | 

؟ ‏ تزواد اللدونة بكي ركثافة المادة يبا تضعف اللازبية يكير الكثافة. 


الفرق بين اللازبية والمرونة : 


المرونة هى قابلية الجسم لاستعادة شكله الأصلى يمد تغيره مور عندزوال 
ذلك الؤثر» فى حين أن اللازبية هى احتفاظ الجسم بشكله الذى بقركه عليه 
الؤثر . ويتضح من ذلك عدم قابلية الأجسام الرئة مثل العاج والمطاط والصلب 
إلى القشسكيل بالضغط . ولا تقبل الأجسام المرئة التشكيل بالضغظ إلا بعد 
أن تفقد مروننها . وعلى ذلك يتبين أن الأجسام اللازية عدية الرونة . 

القرق بين اللازبية والازوجة : 

اللزوجة هى خاصة متاومة السواثل لانسياءها . ولا تحتاج السوائل فى 
انسيابها إلى جهد ميكانيكى موس . 


كا فى حالة الأجام اللازية » كذلك تمد أن الموائل اللزجة ضعيفة 
الماسك لا محتفظ بشكاها لدوام انسياءها يعكس الواد اللازبة الصلية . 


وتحسب ازوجة السوائل أو معدل انسيابها من القانون : 


مني 3 


نا ص 


أمالا زبية الواد الملبة أو معدل انسيابها فتتحسب من القانون : 


١ 
ن(ض-و)‎ 5-0 


حيث م مقدار ثابت » تتوقف قيمته على نوع للدم . 

م الحم النداب فى كل وحدة زمنية . 

» ض هو مقدار الضغط المستعمل لاستمرار الانسياب . 

؟؛ و مقدار الضغط اللازم ليلء الانسياب . 

وتحد من القانونين السابقين أن الواد اللازبة مختاج إلى مقذار من الضط 
لبد. انسيابها فى حين أن السوائل الاْجة غير محتاحة إلى مثل ذلك الضغط 
لضعف أو انعدام عاسكها . ١‏ 

وبمة فرق آخْر بين كل من اللازبية والازوجة وهو أن ازوجة السوائلتقل 
بارتفاع درجة الرارة وصئر كثافة للادة » وذلك على عكس ما محدث للازبية 
الأجمام الصابة . ش 

أ 


اتفسير لازيية الطين 


1 وصمع علماء الف عدة فروض لتفسيرلاز بية الملين» وقاموا يأحاث متعددة 
للتحقق من متها » واستقر بهم الأمى إلى وضع فس تفاريات تصاح لتفسير 
هذه الخاصة . ويمكن تقسيم هذه النظريات إلى نواح ثلاث ؛ مى : 

(1) نفظريات نبحث فى أسباب طبيعة لازبية الطين وتشمل : 
١‏ تارية اللذب الجزبى . 
* سل نغارية التوتر الساحى . 
(ب) نظريات تبحث ف العوامل المؤرة فى لازبية الطين وتشمل : 
١‏ - فمل للواد العضوية والبكتيريا فى لازبية الطين » 
؟ س تأثير حجر وفمكل الجسمات وما محتويه الطين من مواد خشنة 
وحالة توريم كل مها فى مجائن الطين اللازب .: وقد سبق الإشارة إلى ذلك 
فى باب بنية الطين . 
( -) الالة الذروية»وتعتبر نظريةإرجاع لازبية الاين إلى ماتحتوبه مجائنه 
من محاليل غروية نظرية وسطا بين نظريات القسمين السابقين » فقد ححت 
هذه النظرية فى تقسير كل من أسباب لازبية الطين والموامل الؤاثرة فها . 
وقد سبق التكلم عن. الخاصةالغروية بصفة عامة وغروبة الطين بصقة خاصة 
فى الباب السابق من السكتاب . 


لخدا 


نظرية الجذب الجزيئى 


سئتناول هنا ناحية التعرف على النفاربة ثم نبحث عن مدى الاستفادة 
متاصة الجذب الجزيئى فى فسير أحد أركان لازبية الطين . 


والجذب الجزييى هو القوة الى “ربط بين جزيئات الواد بعضها بالبعض . 
ومتخير مقدار هذه القوة بتغير حالة للادة فبو منخفض ف الخالات الغازية » 
كيير فى -الات السوائل وكبير جداً فى حالات الواد الصلبة . كذلك يقل 
مةدار قوة الجذب الجزيى بارتفاع درجة حرارة الجسم . والجذب المزبى هو 
القوة الخدية لأماسك بين أجزاء للادة . 


والجذب الجزي قوة لايستهان بها قدرها «برتياو© 0 فى الماءسنة 186٠‏ 
بمعدار هرم78 رطلا على البوصة الربعة . وتختلف مقادير هذه القوة باختلاف 
المواد . وقوة المذب الجزيئى فى السوائل هى القوة التتى يحب التغلب عليها عند 
التبخير . كذلك تحلشقو : الجذب الجزيئى بي نالسوائلوسطح الأجسام الصلية 
قوةالتحام كبيرة بينسطحى جسمين من الصلبعندما يماسان تهاسا كاملا لابتتخلله 
هواء . وقد قدر د بدجيت7" » قوة الناسك بين سطحين من الصلبنراسطة 
غشاء مأثى بما يقرب من ٠‏ رطلا على البوصة الربعة . ولا تكون قوة الجذب 
الجزيئى بين جزيئات سطح مادة بالقدر الحسوس إلا إذا كانت المسافة يدها 


. 1488 ماك جرو_هيل (لناشر) م‎ ١9: أيركين ولامر:الكيدياء الطبيعية‎ )١( 
. 1515 )5( 85 , بدحيت : خطط الحجعية الملكية‎ )( 


و5" 


صنيرة حداً » فتفتد جزيئات الاء قوة التجاذب ينها إذا زاد البعد بين كل 
1 00 
جزىء والآخر عن ه٠٠‏ ٠٠٠ره‏ من القيمتر تفريبا ٠"‏ 


الجلتب المزيى بين جسمات تجائن الطين : 


محدث المدب الجزبى بدرجة تشيطة فعالة ات ودقائق الطين 
للتتشرة فى محلوله النروى بين كل من : 

. أغشية للاء وبعشها‎ )١( 

)0 أغشية الساء وسطح الجسمات . 

(”) الدقائق والحبيبات نفسها0؟ . 

وقد وجد «جروت”" » أن لزوجة غشاء الماء الجيطة بحسمات الطين 
دون اعتبار لأبمادها » وكذلك غروية الحاول النأتم تزداد فى كليهما كثيراً 
يعو ةالجذ ب المزيى بين أغشية للاء وما حيط بهمن جسماتءوقدحاول 0 
سمكه ٠٠.0‏ من لللليمتر حول جسمات الجسم مع ما يلزم مرن ماء لله 
مسام الجسم تبلغ فى مقدارها مايقرب من نفس كية للاء اللازمة لتليين الجسم » 
وقد توصل جروت من محاولاته إلى المقادير الأنية 


)١(‏ دف : الطبيعة, .1١45‏ ااناشر أولاد. بلاكستون وشركاه, ,» كعدذلاء 

كن شانلى : القوة الجزيئيية ولازبية الطيت . تطورات جبة الحزف الإ#ليزية » 19 » 

:١‏ ع«ع؟اكلا. 

0 جروت ويبوب : لازبية الطين » تطورات جعية الخرف الأمره يكية » ١14‏ »١ل‏ : 
١‏ » تشمرة مصاحة الساحة الجيولوجية بولاية فرجينيا الثر بيةع "” .56وا, 

(4) وذلك م فى طريقة حساب أبعاد الدقائق في الباب الخامس من الكتاب . 


الف 


يتراوح وزن الماءاللازم لكو بن الأغشيةحول جسيات كتلة من الطفل 
بين لارء- ٠١‏ بز من وزن العجينة الجافة» أو مأ يبلغ فى للتوسط 4ه 1 
وتزداد هذه النسية فى الأنواع الى هى أقل عاسكا من الطين » وذلك ؟ فى 
طمى الأنهار وطيتات مصباتها التى تصل فيها نسبة كية الماء السابقة إلى 
«رء اسلار/11 بز وتبلغ كية ماء الأفشية فى الطينات شديدة النمومة إلى 
ما ,يزيد على 5 ب ويراعى عند التقدير إضافة كية الماء اللازم لملء السام إلى 
ماء الأغشية حت كن مقار ننها بككيات للاء اللازمة لتليين الأنواع السابقة من 
الطين » وقد وجد أن كيات ماء التليين تزيد فى مقاديرها كثيراً على مقادير 
الكياتالجسوية . 


وقد قام « بوردى » عراجمة تتائج جروت السابقة مىاجعة حسابية » 
فارضاً أن جسمات الطين كرو بة الشكل وأن البعد القطرى لما هو ه٠٠٠رء‏ 
من اللليمتر فىالتوسطء وأن مك غشاء الماء هو ه٠٠٠‏ ٠رء‏ من اللايمتر؛فوجد 
أن نسبة ماء الأغشية نساوى هر؟؟ ب/ز من وزن الطين اللازب . واستخدم 
بوردى فى حسابه نفس القواعد الى استخدمها جروت'' . وقد وجد بوردى 
أن من أسباب زيادة نسبة ماء التليين عن القدار الحسوب راجمإلى أن الأملاح 
الدمصة على سطح دقائق الطين ذات فمل رئيسى فى زيادة التوتر السطحى بين 
أغشية الماء وما محدثه هذه الزيادة من تكوين محاول لزج حول الدقائق وأن 
حربة حركة حبات الطين وجسماته تزداد كثيراً فى مثل هذا الوسط الزلق 9 


»1١ , بوردى : طرق حاب ماء الأغشية . تطورات جعية الحزف الأمريكية‎ )١( 
. ١55155 ا‎ 
وا‎ ٠١ مممئؤ‎ ١1 (؟) بوردى : نظرية اللازببة » تطورات جمة المزق الأمريكية,‎ 


مذطذا 


وتؤيد أبحاث بوردى البيانات الواردة فى الجمدول.ص١٠”‏ ؛ 01" من الكتاب 
المتعاتة نزيادة التوتر السطحى لأغشية الماء عند إضافة الأملاح وخاصة عندما 
تكون مختافة الأنواع. . 


كذيك يكن تعليل ارتفاع نسبة ماء التليين عن نسية ماء الأغشيةوالمسام 
الحسوبة يأن شكل جمسمات الطين ليست دائما كروبة كا يفرض عندالحساب. 


كل افو تر« المطس 


يكن تعريف التوتر السطحى بأنه مقاومة سطح السائل لعوامل الاتفعال 
والإجباد الواقم ينبا السائل : 


فعند وجود قطرة من البرافين على سطح زجاجى نظيف مجدها تتقلطيح 


بحت تأثير الجاذبية الأرضية » كذلك تتفلطح قطرة الماء ولسكن بدرجة أقل 
من البرافين . 


وإذا وضعت قطرة الماء على سح دهنى فإنها تل كروية الشكل » 
كذليك محتفظ قطرة من الزثيق يكرويتها على أى سطح توضم عليه » وإذا 
أمكن لاسوائل أن تتلخص منثأئير الماذيية الأرضية والاحتكاك بالسطح فإن 
فطراءها تظل كروية الشكل » وذلاك كا يشاهد فى حالة قطرات الطر العاقة 
فى المواء » أو سقوط مصهور الواد فى المحواء فإنها تأخذ شكلا كروياء وإذا 
مجمدت الصهورات قبل وصوطا المسطح فإنها تصبحعللى شّكل كرات كاملة 
التكور . 


5534 


وتستخدم هذه الظاهرة فى صناعة مخردق الرصاص وعند نجهيز المزججات 
عند صب معهورمهماعل هيئة قطرات قأحواض مماوءة بالماء . كذاك محتفظ 
كرات السوائل بأشكالما عند سقوطها فى سوائل لا جمعزج بها وذات ثقل 
نوعى يسأوى الثقل النوعى للسوائل السافطة قمها 1 


ولفوة التوثر السطحى ظاهرة أخرى غير محاولة الاحتفاظ بشك ل قطرامهاء» 
وهى تصاعد السوائل رأسياً فى الأناييب الشعرية أو بين الأسطح الضيقة ضد 
و الجاذبية الأرضية . وتسمى الظاهرة الأخيرة بالخاصة الشعرية . وتباغ قوة 
التوثر السطعى للناء التق فى درجة +؟" م +/الا«رء من الجرام لكل سنتيمتر 
من طول السطح . وتنخفض قوة التور السطحى للسوائل بارتفاع درجة 
المرارة » ونزيد عند ذوبان الأملاح فى السوائل . ومختلف مقادير قوة التوتر 
السطحى بين سائل وآنر» والرْئْيق هو أعلى الوائل فى قوة توائره السماحى 

< ويبين الجدول الأنى قوة التوتر المعاعى لاسوائل الشبورة عند 
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وقد استفتج باتكروفت أن غانبية الأملاح تزيش من التوتر السطحى 
خاليلها بمقادير تتناسي مع تركيزها تقريباء إلا أنه فى حالة محاليل القاويات 
أو الأحماض فإن التوتر الطحى لا يتخفض بزيادة تر كير محاليلباء وذلك ه؟ 
الأمونيا وأ-ماض الأيدروكلوردريك والنتريك والأيدرويروميك . 


كذلك مختاف مقادير قوى التوترالسطحى لسائل فىملامسة مادة مختلف 
عنها لنفس السائل عند ملامسته لمادة أخرى » فقدار التوتر السطحى لناءى 
درجة حرارة معينة عند ملامسته للبواء غير مقداره عند عملامسته للطين فى نفس 
درجة الطرارة . ولزداد عادة مقادير التوئر السطحى لسائل عند ملامسته 
للاجسام الصلية عنْها عتد ملامسته للذازات فى نفس درجات الحرارة . وقد 
تتناسيمقادبر التوتر السطحى لمادة واحدة ىدرحة حرارة واحدة عندملاسمها 
لعدة مواد . وعلى فرض تناسب مقادبر التوثر السطحى للسوائل عتد ملامستما 
للهواء مع مقادير عند ملامسته للطين » نمحد أن التوتر السطاى بين 
الطين والجلسرين مثلا يعادل نسعة أعشار مقداره بيت الطين والماء » وتبما 
لذلك يمكن الاستنتاج أن لازبية ألطين عند عجنه بالللسرين أقل من لازبيته 
عند عجنه بالماء » وهى ف ذلا تساوىتسعة أعشار لازبنته بالنسية للماء» وذلك 
عل فرض أن اللازبية ننيجة مباشرة لقّوة توثر سطم سائل المجن 

وعلى هذا القياس إذا فرض وأمكن ابتلال الطين بالزئيق © فإِن شدة 
لازبية المجينة النأئحة تعادل سبمة أضماف شفتها عند استمال الماء . ولا 
توجد علاقة م#دودة يكن استنتاجها بين قوة التوتر السطحى للماء عند ملامسته 
للطين ومعدل ركوده عند إضافة الأماض إلى الاء » ولا بين قوة التوتر 
السطحى السابقة ومعدل انتشار دقائق الطين عند إضافة القلويات . 


زفق 


العلاقة بين التوتر السطحى والجذب الجزيئى فى تُكوين لازبية الطين : 


تعتبر خاصة الثوتر الطحى العأمل الأول السب نتخال للاء فوجم 
الطين تبعاً للخاصة الشعرية » كأ يعمل الاء للتخلل الجسم على تفتدت الأجزاء 
ضعيفة الماسك منه إلى دقائق ترفع من لازبية اببسم . ونحيط أغكية للاء 
للتخلة لسام الإكسم الطينىبالدقائق والحبيبات مكونةحوها أَغشية متصلة تسيب 
حدوث التجاذب بين كل من جسمات الطين ويدنها من ناحية وبين الأغشية 
للائية للتقاربة بعضها بأنبعض من الناحية الأخرى » وبذلك يحدث الارتباط 
والماسك بين أجزاء الم الطيى بما يحسله محتفظا بشكله . 

ومن ناحية أأخرى يملا" للاء التخال مام الجسم مكونا وسط اننشار 
للدقائق كلها أو بمضها منتجا محاولا غروبا يميط بحبمات وحبات الجسم البتنة 
ويكون بمثابة سائل لزج يسبل حركة تلك الأجزاء داخل العجينة عند الضغط 
عليها . ويزداد يخانس حركة الأجزاء وانسيابها محت تأثير الضنط كلا زاد 
مجانس توزيعها وتوزيم اغلول الخروى والأغشية حوها . 


جساب قوة عاسك الطين اللازب من قوة التوتر السطعى لنشاء الاء : 


يزيد مقدأر قوة انتوتر السطحى بين الماء انق وجسمات الطيين عند 
حسايها على قوة العاسك الفعلية الموجودة بين جسمات الطين اللازب . فمند 
حساب قوة الماسلك أنتائجة عن قوة التوثر السطحى فى عينة من طين صيى 
إنجليزى لازب محتو على جسيات مختلفة الأحجام أخذ قطاع مستعرض منة 
مربع الشكل ومحيط جحبيباته أغشية من للاء ذات سك و..رء مر 

اليم . ويين المدول الآتى تنم التجارب : 
دذفن 


النسبةالثوبة؛متوسطقطر عددالجسياتءطول خشاءالا.» مموع أطوالالنسبةالئوية 
لوزنجسيات المسيات قاسم رن الجسم الأغشيةفى لطولالأغشية 
الطيف 2 باللليمتر (م0) كلس"٠(م)‏ (م0) 


845454 الارمغرء عط لالالالاا تازأععرء‎ 5١ 
ا١هزالمه4 لالمرء ا«لرعخطفالا١ا للمحععرء‎ 5+ 
الااعرء لالم‎ عالالا١‎ ١٠+ اللدرء‎ 0 
لفض انتب نط4 لكذكدرء كلاااه‎ ١ 
وعؤعرء اميءءلءحه معميرء اودر‎ ٠١ 


0 كور ٠مودوع؟*"‏ عر ؟ذلة ١‏ 


تققتاين 
المنقان 
2155 
يفلف 
تيان 


كينا 


جموع أطوال أغكية للاء باللايمتر ١هلم١‏ 


وعلىذلك بكونمقدار؛لتوتر السطحىللنشاء السابق - 26م 1 ا معن 
1 
حد عبار دين |سم 


ولما كان للذشاء سطحان ؛ السطح العاوى مهما ملامس لابواء » ذلك 
مختاف قيمة قوة التوثر السطيحى لداء اللامس لكل من الطين والمواء . 


وعلى أبة حال فإنقيمة التوتر السطحى السابق ‏ .254:57 


1854 


4ر١‏ رطلا/ يوصمر بعة 


بدها وجد أنه عند تقدير قوة باسك نفس العيئة من الطين اللازب 7 


مم6 


بالتقدير اخابى إلى عوامل كثيرة أهميا : زيادة سك النشاء الألى » وجود 
جيوب هوائية ومائية فى الخجسس : عدم اننظام شكل الجمات » وإلى التخيرات 
الحادية عند تشكيل الجسم : 

الضغط الناثىء عند ادمصاص سطاح صلب لسائل : 

محدث عند ادمصاص سطح صلب لسائل فى وجود الحواء الملاصق لسطح 
الأول أن يحل السائل محل المواء الدمس على سطح الصلب ؛ ولا محدث 
الادمصاص إذام يطرد الحمواء . فبشعر المرء عند ملامسة جسم مساى للسأن 
المواء من المسام » وذلك كا فى حالة تذوق الأجسام الطينية والفخار . 

وقد قدر « جأمين » متدار الضنط النائج عند تخلل الماء لمسام الطباشير 
والصيص ينحو سدع ين » كذلك حصيل « سير 7ع 
على ضغوط متدارها تحو من الضغط الجوى عندما حل للاء محل المواء عند 
بلانسة الأول لارمل :: 

ويبين المدول الانى سبك أخشية الاء الدمص على سطوسم بعض الأجسام 


الصلبة 9؟ : 


أقصى سك بدمصهسطاح الولو الزجاجى الأمالى 198 ماليميكرون . 


(1) جامين وتعولون : الطييعة , 0)1(:)111(1١‏ 559 س لانكا, 
(؟) سبرنج : مذكرات اجمعية المبواوجية اللجيكية , اه ع 15 ع 1418 
(5) ب جون : جل الجية الكميائة الأمريكية : , 1١‏ , لالاغ --15١1ا.‏ 


ووم 


م26 


رمل سهرى منخول من منخل ذى عشرة ثقوب فى البوصة الطوليسة 
ملايميكرون . 

رمل نهرى متخول مرى منخل ذى + ثقبا فى البوصة الطولية 
6 مالليميائرون . 

سطح الفلرّات”'* قد تصل إلى ٠٠١‏ ميكرون فى حالات خاصة . 

الحرارة الناجة عند ادمصاص سطلح صلب لسائل : 

وجد د أنه تتولد حرارة تقرب من 6١٠٠٠*رء‏ هن السعر عندما 
يدمص سطح مساحته سئتيمتر صربع واحد من السيليكا أو الرمل أو الزجاج 
للماء فى درجة حرارة لام . وتسمى هذه المرارة 9 تأثير بويليت 6 . وهى 
حرارةالشغل المبذول عند الادمصاص لإحدات التوازن فى نوثر السائ لالسطحى. 

ومصدر هذه المرارة إداباتى أى أن السطح يتبادل الحرارة مع الوسط 
الخحيط به دون الاستعانة مصدر حرارى . ش 


الاختيار عند الادمصاص : 


وجد « هوفان7" » أن مواد الكاولين وفاوريد الكالسيو م والجبس 
وكبريتات الباريوم ذات قدرة ادمصاص لداء أ كير من قدرة ادمصاصها 
لسوائل الكحول الأسيل ورابع كلوريد الكرنون والبئزول والأثير .ندم 


(1) باتكروفت : النظرية العامة للكيمياء الغروية التطبيقية ع ووم ل ١581‏ . 
(؟) محلة الفيشرف , (5) 41190 ل و نوو 
(؟) هوفان : الكيمياء الطبيعية , #لم, مهم س#روو. 


الللأن 


يدمص ماون أ بيض الرصاص زيت بذر السكتان بقابلية أ كير من ادمصاصه 

للناء » لذلاك جد أن المادة تنفر م نللاء وتنتقل إلى الزيت عند إضافة الثانى إلى 

مجينة لللون فى للاء . وتستعمل خاصة الاختيار هذه فى فصل وتنقية بِعض للواد 

بالطريقة العروفة بأسم « طريقة الور» وفيها تجهز بمض المامات يتنقيتها من 

أخلاطها الأرضية عن طريق اتتقال الأخيرة إلى الماء واتقصال الام عنها . 

كذيك يفصل الرماد عن مسحوق الفح البتيوميق بوضم الخاوط فى طبقتين 
من للاء والزيت قينتظل لزماد د إلى الاء ويقيق مسحوق الفحم فى طبقة الزيت 


ادمصاص الواد الصلبة للمواد للذاءة : 


.لبعض الواد الصلبة قدرة ادمصاص بعض الواد وفصلها عن محاليلها » 
وذلككادمصاص الفيج الحيوالى للاصباغ والواد اللونة والزيوت الطيارة » 
وادمضصاص الطيتة اثالئة لقويات من اليل كلوريد الصوديوم . وقد قدر 
يانكروفت فأبلية ادمصاص الطينة الالثة لاجير يمقدار ٠٠‏ «#رطل لكل قدم 
ممريع من الطينة . كا قدر كل من 2 جلر وكالدويل 206 قدرة ادنصاص 
الكاوئينات للصودا السكاوءة من محاليلها دون أن تظور أى تفاعل قلوى مع 

. دليل الفينولفثالين » وبين الجدول الأنىالنتائج التى حصلا عليها . وقد يكون 
الادمصاص الحادث نتيحة تتفاعل كيمياى بين العلوى والكاولين : 


كاولين شمال كاروئينا يدمص 8؟ارء بز من الوزن الجاف 
كأولين جورجيا يلمص ١٠٠ارء‏ - 16ارء ير من الوزن لاف . 


كاولين ة فلوريلدا بلمص هككرء- -هكرءي/ز من الوزنالجاف : 


)١(‏ جالر وكالدويل : قسرة !دمساصالكاولينات للصودا الكاوية.جورنال جعة المزف 
الأمريكة , 584214ع - ١‏ ؤؤا. 


يفاى 


وقد وضع « فرويندليخ » العلاقة الأنية بين كية اللادة الاصة ووزن 


الجسم للدمص : 
كك 


راسد 


2 (ت,) كك 

حيث ١ك‏ كية لادة للدمصة بالجرام . 
: وزن الجسم للاص بالجرام . 
« أت بركيز الغخلول بعد الادمصاص . 
د م معامل نعومة لإدقائق للنتشرة . 
0 ِ مقدار ثابت لكل حالة . 


ويبين الجدول الآلى قم كل من 6 6 ١‏ ب ) فى أنواع الطين الختلفة : 


نوع اللين بذرم). _ اندز) 
بنتو ندت قابرء مورء 
طينة كنتوكىالكروية ٠‏ /ا0لره /الارء 
كولين فاوريدا كمعرء لالارا* 
الطيتة الكروية الألمانية لمعرء لارء 
طينة تنيسى الكروية در اكارء 
كاولين كرولينا /درء اكرء 
كاولين ديلاوبر أكدرء أكرء 
طين صيى إيجليزى ار اكرء 
كاولين جورجيا لااعرء 6ارء 
كاولين كارولينا الجنوبية وأعرء 4ارء 
طين أعور الإيجليزى ْ ؟اعرء ا كارهء 

يع 0 7 


وم 


ومن اللاحظط أن كية للادة الدمصة تتغير عندل وجود مواد ذائبة قى الكين 
كاهو الال ىكاولين جورجيا الثشديد النعومة : 


كذلك لبعض أنواع الطين قدرة ادمصاص الأيونات القلوية من محاليل 
ضرا ذل انتما س تايزلا بونات أبطروكيذ الأموقيون دن عارل كلوريد 
الأمونيوم وأيونات أيدر وكسيد الباريوم من محلو ل كلوريدالباريوم وأيونات 
أيدروكسيد الألومنيوم من محاليل الشب وأيونات أيدروكسيد النحاسيك 
من لول كبريتات النحاسيك . و تعرف بعد حالات يدمص الطين فيها 
أرؤنات حاسة بن خازل املاس + 


كذلك تدمص الطيتات اللازية ريات الكبيرة ذات الأبعاد النروية 
عن للواد العقدة التركيب كادمصاصها لزيئات الايولوز والنشا وأخضر 
الملاخيت و و3 ف الميثيلين و بحدت الادمصاص ف هله المالات يدر جة 
تتناسب مع درجة غروية الطين . وقد استخدم « أل » هذه التابلية فى طريقة 


تقديره لغروية اليل الطيين . 


فمل ااواد العضوبة والبكتيريا بلازبية الطين : 
سبق أن ببنا فى الباب السابق فمل تلك للواد فى رفم غروية الطين » 
وبالتالى فبى ترفع من لازييته وتكسب مشغولاته قوى ميكانيكية تزيد على 
مشنولات نفس الطين الخالى من تلك المواد . ؟ ذ كرنا أن من اللواد العضوية 
هأ يسبب خفض غروية الطين عند إضافها إليه . وقد وجد كل من « حامور 
)١(‏ سوليفان : تقرير مصاحة اللاحة المولوجية الأمرمكية , 81 , 
كوشمان : تقرير مصاحة الكيمياء الأمربكية , 95 


بلننجر : علاقة الات الخزفية بالظواهر الغروية » جورنال مندسة الكيمياء الصناعية » 
#أ2”ح”") سل .؟ك؟١ا.,‏ 


مانا 


وجيل أن لاربية الطين تزيد عقدار يتراوح بين كرح إلىأ كثر من 
٠ه‏ يزعن لاز بدته العادية عند احتوائه علىتلك المواد.ولا تكسب المواد العضوية 
ولا البكتيريا وحدها أية لازبية للطين وإما ساعدان على زيادتها ققط خاصة 
عند ترك عجائن الطين فترات طويلة . 

. ويتصاعد من عمايات مخمر تلك الواد غازات ثانى أ كسيد الكربون 
٠‏ و كيريتيد الأيدروجيتف التاتج من محلل الكيريتات الوجودة فى الأجسام 
. . الطينية بفمل البكتيريا الْحتزل . كا قد يظن أن للبكتيريا أثرا فعالا فى امتصاص 
كتير من النازات الغحبوسة داخل جسم المشغول الطينى وتوزيع المتبق منها 
توزيماً متجاناً داخل الجسم. ومن العروف أن بقاء قاز ثالى أ كميدالكريون 
وحده فى الجسم الطينى يض كتيراً من لازبية الطين © .. 

فمل الواد العضوية والبكتيريا بعجائن الازجيج : 


التزجيب الزلقة وخاصة ما لا محتوى منها إلا على قليل من مواد لازبة . إلا أن 
وعدود الاجعاع وخاصة ثى وسط حامض عدت عر بعل معى بعص الوقت 3 


ويسبب التخمر تعطيل رسوب المزجحجات . وينتج عن وحود الواد العضوية 


)١(‏ حاموروحيل : تر بعش الملامات علق لازية الطين + خورثل جمية. الأزف 
الأمريكة , عع كه ١.5و‏ ؤاكا. ش 
(؟) ستوفر :نمو كديا كماءلىفى تقادم لازيية خلطات العلين . تذورات جمية الخرف 
الأمريكية هع هه» 6 1١50©‏ كلروسيا مجنيرج : تسيل ألأنى رقم ١/0111‏ 4إب 
9 أغطن 1503 ١‏ 
واتس : تطورات جمية الأزف الأمريكية 1]ع.ب؟ه :1 ١11١5‏ 
آتعيون:!اطين قدماء المصريين: تطورات ججعة الحزف الأمريكية 5 9" : ١5٠4‏ 
م.تون : لخخارات مرق اتعيسون «ااعس ام ل 0 الي كل 
سيرير:سيب تقادم لارية !لطن . جورنال ه همه هاه ع ا 


واحلين : مو اللكتريا فى عجائن الرجج م اه هاه لوا,4:116؟9!ا 


ام 


ومو البكتيريا فى خلطات التزجيج دَات العجائن الزاقة أرف يقنم لونها وينتم 
ملسها وتكتسب زيادة فرقدرة تغطيتهاوسهولةفى تطبيقها . وينتتجعن خم الواد 
العضوية وعو اليكتيريا تصاعد غازات كريهة اترأحة » إلا أن إضافة بعض الواد 
العم ة كالفورمالدهيد يوقف تصاعد هذه النازات . وتضاف الأصماغ عادة إلى 
عجلائن البطاتات وخلطات المزجييج أرفم قلرة تجفيفها اليكانيى » ولتجتب 
تسكون بعض العيوب الطبيعية مثل تنكون الثتقوب والشقوق الصغيرة فى 
طبقات المح 90© 

على أنه يجب الاحتراس والحذو عند استهال هذه ؛لواد فىعجائن التزجيج 
من أن تسبب الزيادة فى الحتويات الغروية كثرة التشقق الذى قد يتطور إلى 
تشريخ وانتفاخ له خطره على ظبقات التزجيج . كذلك تسبب الواد العضوءة 
القاعلة لإزويان فى الماء جمعات على سطح الأجسام عند يحفيقها تاركة لجسم من 
الدكخل ضعيفاً ومحدثة قشرة سطحية يصعب التصاق طبقات الزجيج عليها . 


تآثير التقادم فى لازبية الأجسام الطينية 
عند ترك جسم طينى لازب مدة طويلة 'تزداد لازيبته وتتحسن خواصه 
فمزداد متأنته » كأ يصبح أ كثر انسياباً وطواعية فى التشّكيل وخاصة ما كان 
منه فى الأصل ضعيف اللازبية أو ما كان يحتوى على مواد غير لازة كالفاسبار 
والواط » كذلك تتفت تالكتل الماسكة شديد: الصلادة الوجودة فيه» وذيك 
يا قى حالات الطفل والطين الزلطى» إذ تتتحول تناك السكتل إلى دقائق يسسهل 


58 , 5١؟‏ الاأكل. 


لض 


على الماء مخللبا . كذلك تتفتت الكتل من الطيتات اللازقة قة مع ميور الزمن 
مما سمهل تخلل للاء فى جميع مسامها . وتعرف اللازبية النائجة عن هرون امن 
على عجائّها « بلازبية التقادم 6 وتصبح عجائن العلين المدة للتشكيل بعد 
تتادمها ناعمة اللمس وأ كثر قابلية للتشّكيل » وتعطى عند تشكيلها أجام 
طينية تاعمة السطح » قد خرج مها أ أ كثر أو كل المواء والغازات الحتبسة 
فها ووزع ما , بق منها داخل الجسم وها عجان خلال , لجسي كله . كذلك 
. تنخفض درجات حرارة مراحل تزجيج الأجسام التقادمة ويقل الاتكاة ها 
ما يجنمها عيوب التشقق والانتفاخ أو النبتك فى عمليات تسويتها . وفضلاعن 
ذلك إن منتجات تسوية الأجسام التقادمة تكتسب قوى ميكانيكية أعلى 
بكثير من قوى الأجسام التى سويت دون أن تتقادم . ققد وجد « ريدل 
وماك دائل”'' » عند ركهما لجسم بورسيلان طينى مدة ممانية شهور فى حالة 
لازءة قبل سويته أن الجسم الناج ازدادت فيه قدرة اختبار القطم من هرة؟١‏ 
إلى <ر!1؟ رطلا على اليوصة المربمة - كذلك اوحظ أن مشغولات الكاولين 
الحتوية على 15./' طينة لازية والتى تركت مدة عل حالة لازبة قبل محنيقها 
تكلس خوام:ميكايكية أعل نحو خواصها فما أوجئفت بعد تشكيلها ماشزة 
فو أن ترك قترة #تقادم قيها . 

ويرجع السيب ف ١‏ كتساب الأجسام الطينية للميزات السابقة إلى زيادة 
لازيتها تنيجة انتثار اماء انتشاراً متجانساً خلالما وخروج المواء والغازات 
منها وازدياد التصاق أغشية الاء بسطح أجزائها مما يسبب زيادة عاسكها» هذا 


» ١ ريدل وماك دافل:بعض أنواع البورسيلان . جورثال جمية المزف الأمريكية‎ )١( 
ؤلكلك.‎ 


يدتخوا 


إلى تفسككها إلى دقائق ترفم من غروبمها. كذلك تعمل الواد العضوية وتمو 
البكتيريا على رفم غرويتها . ويستعاض الآن فى الصناعات أعلزفية عن عملية 
التقادم هذه بعملية طٍ رد الواء والغاج زات من السجائن بتعريضا لآلات التفريغ 
كا سيأنى ذكره فى عمليات اللزف . 


لازيبة الطرن على ضوء نظريات تفسيرها " 


من تقديرات برتيلو على قوة الجذب الجزيبى بين جزيئات السوائل ؛ 
ومادلت عليه نتأم الأبحاث التى قام بهأ بدجيت من وجود هذه القوة بين 
جزيئات أغشية السوائل وجزيئات سطح الأجسام الصلبة اللتصقة بها وماينتج 

. عنها من اسك بين السطحين الصابين عن طريق غشاء السوائل ينهماء 
وما لاحظه دف من وجوب عدم تباعد الأجسام التجاذب جزيئات سطوحها 
بقدر لا يزيد على ه+ ٠+‏ ٠رء‏ من اللليمتر مع عدم مخال هواء أو موادغريبة أو 
خشنة بين السطحين للتلاصقين. ومن تطبيق شاتلى لتلك النتأتم فى حدوث 
التحاذب الزيئ بين غشاء الماء وجزيئات سطح دقائق وحبيبات الطين وبين 
سات مقا بالبعض عند إحاطها بنشاء اللاء . وكذلك مما أوضحهجرو,- 
7 2 د تحاذب بين جزيئات سطح الأجسام الطينية الحاطة بنشاء للاء » 
ومن تكوين محلول غروى من الدقائق عند اتتثارها فى وسط انقثار الاء 
والذى يعم لكوسط مشعم يسبل انزلاق للواد المشنة فى الجسم بعضها فوق 
البعضء ومن أن هذه الالة من مجاذب ومحلولغروى لانتسكون بدرجة كافية 
لإحداث القاسك بين الأدزاء الكبيرة لتباعد جزيئانما السطحية تباعداً 


م 


تتعدم فيه الجاذبية بين كل سطح والآخرء فى حين أن ازدياد تكون الكالة 
حساب جروت لكيات الاء اللازمة لنكوين الأغشية امائية حول الأجزاء 


حدققه بوردى من صحة نتادج جروت . 


كذلك نستنتج من أعمال هوفمان على قدرة ادمصاص اللكاوليتا للماء » 
وما قدره سبرنج ومن تقديرات من قبله من مبلغ قوة التوتر السطلحى الناجة 
من أدمصاص الأسطحالصلبة لاغشية السوائل عن طر يق اتخاصة الشعرية وعملها 
على الاحتفاظ يشكل الجسم ناذا عد غرائل الكاذية الأرطية وغوائق 
الاحتكاك . : 


من كل البحوث والنتائج السايقة يمكن أنتفسر سبب لازبية الطين يأنها 
ترجع بصفة أساسية إلى قوة الجذب الجزيى بين جزيئات سطح كل من جسيات 
الطين وجزيئات الأغشية اللائية الحيطة بها » وكذلك قوة اذب المزيٌ بين 
جزيئات سعطلح الواد المشنة المغلفة بشاء من الماء كنا تقاربت بعضها من اليعض 
قرا يسمحبوجود الارتياط بنها وبين با ىالجسم» وبأن قوة الجذب والارنياط 
هذه هى الت تسبب الجسم اللازب تاسكم 3 للاحتفاظ بشكله الخارجى » . 
ل الخاول الغروى الناتج عن انتشار دقائق الطين فى ألاء يكون فى الجسم 
مناه وسط مشّحم لمواده االحشنة وحبيباته ممايسبل انزلاقها بعضها قوق البيعض 
وانسواب الجسم وطواعيته للتشكيل عنذما يقم عق ام ييل تامع سن 
على قوة تماسكه الابقة . 


قن 


8 3 89 500008 : 5 دك 

وقد وضع « بول " صورة شهيبة بالوصف السايق يبين فيها بنية الأجسام 
الطينية اللازية ؛ وأن بنية هذه الأجسام متكونة من أجسام خشنة وحبييات 
معلقة فى محلول غروى من دقائق الطينالنقشرةفى للاء ؛ ولك مخلاف الأجسام 
اللازية من مواد غير طينية عاد: ذات تركيب عضوى مثل مواد البلاستك الى 


أما العوامل التى رفع من لازبية الطينفهى وجود بعض الركبات الذائبة 
اتى تعمل على زيادة قوة التوثر السطعى للهاء وعلى رفع قوة نتتحيم الحلول 
الغروى ابيط بالحبيبات والأجسام الحشنة ‏ 

"كذلك تعمل الواد العضوية والبكتيريا على زيادة غروية الطين ولاز ييته . 
كا يؤدى تقادم الطين اللازب أو عمليات تفتيته وطرد المواء والنازات منه إلى 


زيادة لازييته وتحانس بنية أجسامه . 


وعند زوال النثاء اللي وخروج ألاء من الجسم الطينى اللازب قأثناء يحفيفه 
تقرب المواد امشنة والحبيبات بعضها من البعض حتى تتلامس أطرافها وتركد 
الدقائق فيا بين الأجام الأولى فيزداد الارتباط بين جميع مكونات الجسم لما . 
حدث منتلامس كك بينسطوحيا محدثاً التاسكوثيات الشكل بعد التجفيف» 
ونتسكون متانة الج بدرجة تكنى لإمام انكاشه وخروج ماء للسام ففعمليات 
النسوية لليكرة محت تأثير ثقله وحده أو حت تأثير تقل تموعاته الرصوصة 
كنا توى السس دون أن فدت ا سقو رتكا 


)١(‏ يول : بنية لأجام اللازية من “لناحية القروية » جورنال جعية الخرف الأمريكية 
(4)ء.8:5:؟؟55١.‏ 


لفق 


درجات إنهاك الطين 


0 اام اللازبة 00 لى قدر معين من المطاين تبدأ قى 
! 37 هذا القدر مد ا يتوقف 5 5 ودرحة يم 5 
ويعرف مقدار الضغفط اللازم للتغاب عل فى قوة عماسك الجسم حقى 
ير زمئية م كايا ب الإق ايه 

رجة الإنباك بزيادة ببوسة ا ان مسق لازو ات 

عاسب درجة الاسم كثاقة ا »وت راع درج المرار إلى حد 
معين يفقد الجسم بعده لازيبته » وعليه عكن القول يأن درجة إسهاك جسم طيى 
عتتاسسبف ب عكسياً مع لا ز بدته ٠‏ ويوصح الشكل رقم )0( العلائة بين معدل 
انسياب السوائل الحقيقية والضغط الواقم عليها فى التحنى ( أ ) . ويبين النتى 
( ب حم ) العلاقة السابقة فيجالة مادة دهان وحالة يجائن طين زلقة » أما النحنى 
( ب ه) فيبين العلاقة النظرية السابقة ىحالة عجائنطين خفيفة . ويبين النحى 
(<) تلك العلاقة فى عجان طين لازبة . أما التحنى ( د ) فيبين نفس العلاقة 
فى حالة عجائن بايسة للطين . 


وتتراوح درجات إنهاك الطين اللازب بين + - 4م رطلا على البوصة 
الربعة . وقد وجد أن زيادة الضغط المستعمل لإحداث بدء الانسياب فى عجينة 
من الطين تتناسب عكسياً مع مقدار الماء اللازم لعمل عجينة الطين ما سنجد 
تطبيقه فى طرق التشكيل الختائة عند الكلام عن عمليات التشّكيل للا جسام 
الطينية . 


كام 


8-1 
كك 


سس" يرما 


دي 


ماء اللازبية : 


ماء اللازبية أو ماء التليين هو كية لناء اللازمة اعمل مجيقة معتكة اللازبية 
صالحة للتشكيل . ونحسب هذه الككية من الماء على أساس ون الطين الجاف . 
وتتفاوت كية ماء اللازبية تقاوثاً كبيرا فى أنواع الطين » قهى عالية فى حالة 
الملينات شئيذة النعومة متخفضة فى حالة الكاولينات اتخشنة . 


درجات اللازبية 
لاتوجد وحدات رياضية مشتركة للتعبيرعن لازبية الطين»وذلك لاختلاف 
تكوينه وتجانسه » وإما تقارن اللازبية فى الطين بثلاثدرجات وذلك بالنسية 
١‏ - اللازبية الضعيفة : وتوصف بها تجائن الطين اشن اليابسة صعبة 
يدض 


الانسياب . وتحتاج العجائن ذات اللازبية الضميفة إلى درجات إماك كييرة . 
ومن أنواع الطين ضعيف اللازبية الكاولينات . 

؟-اللازبية المتدلة : وتوصف ا تمائن الطين ذات الانسياب الممتدل, 
71 محتاج إلى درجات إنهاك متوسطة لإحداث انسياءها . والمجائن ذات اللازبية 
العتدلة هى أنسب العجاءن/لنشكيل وأقدرها على الاحتفاظ بأشكالها وعاسكها. 


م # اللازبية الشديدة : وتوصف مها مانن الطينات ذات درجات 
النمومة العالية والانسياب السهل . ودرجات إنهاك المجائن الشديدة اللازبية 
منخفضة. ويمائن هذه الطينات ضعيفة الماسك لا محتفظ يأشكاطا بعد تشّكياها: 
كذلك محتاج إلى ماء غزير لسجنها . : من أمثلة الطينات شديدة اللازبية 
الطينات اللازقة وأشباه الطين مثل البنتونيت . 

وتوازنعجائن الطين للحصول على درجة معت.دلة من اللازبية » وذلك 
مخلط كيات مناسبة من الواد المشنة إلى ث.ديدة اللازبية منهاء أو من اللواد 
شديدة اللازبية إلى ضعيف اللازبية مها , 

وتقارنلازبية الأحسام الطينية اللتساوءة فى درجات إنها كبا معدلانسياب 
كل منها ء فالمجائن االى هى أسرع فى الانسياب هى الأشد فى اللازبية . 


قباس لازبية الطان 2 
تقاس لازبية الطين بعدة طرقء مها ما هو مباشرء ومنها ماهو غير مباشر. 
وتشمل الطرق المباشرة والطرق التى تقاس قبها لازبية المجائن بتقدير مباشر » 


كم 


ولا تعطى هذه الطرق نتانج عديدة عادة وإعا تعتمد فى تقديرها على القارنة 


النسبية . ومن الطرق كثيرة الاستمال فى قياس اللازبية بطريق مباشر :- 


١‏ - التشغيل اليدوى : يكن لليد الدربة أن تشعر بمقدار اللازبية فى 
يحائن الطين والإحساس باعتدالحا فى مختلف أنواع الطينات . ولا تاتصق 
الطينات معتدلة اللازبية باليد ولابين الأصابع عادة . و مجمع فىهذه الطريقة عدة 
خوامل من قوة الماسك وقدرة التبطيط. ومتاومة الضغط والمط والالتواء 
والاتضغاط دون أن تتشقق . كذلك تكون الطينات المتدلة فى لازييتها سعبلة 


التشكيل محتفظة يشكلبا بعده . 


وطريقة التشغيل والاختيار اليدوى فى تقدير اللازبية العتدلة من أقدم 
الطرق المستعملة فى هذا الغرض وأ كثرها انتشاراً فى الأعمال الصناعية . 
وتساعد هذهالطريقة اماف على تقدير اعتدال اللازبية دون استمال أجهزة . 

0 ب 62 

” ) طريقة الحبل الى 

" ) طريقة الضغط الألى 29 . وفيها يقدر كل من عامل درجة الإنهاك 
وسنيولة الانسياب ٠‏ ويعتمد التفربر فى هذه الطريقة على مقارنة العينة الختبرة 
بأخْرَى قياسية فى اعتدال لازبيتها ٠‏ أو يقارن معدل انسياب الطينة الختيرة 


ععدل اتسياب طينة قياسية لها تفس درجة نهاك العجينة الختيرة .أو بالمكس» 


(1) تراجم تفاصيل الطرق فى المزء الخاس بالصلى من الكتاب . 
ذفن 


الانسياب » وتعتبر العجينة التى محتاج إلى درجة إنهاك أقل أشد لازبية . 


) اختبار نشوبه كرة من العلين 29 : وقد وضع الاختبار كل من 
«سترئحر » و «إمورى» ©" ولا يعطى الاختبار نتائج دقيقة وخاصة عندما 
تنكون الطينة شديدة اللازبية تمحتوى على كثير من للاء ©© .0 

4 ) طريقة بنجام ا : يستخدم فىهذه الطاريقة جهاز قياس أزوجة 
العمجائن الزلقة بمد إدخال تعديلات عليه ليناسب قياس اللازبية . وتشمل تلك 
التعديلات استهال ضنط هواء خارجى لدقم المجائن فى أناييب الجواز واستعمال 
مقايس ضغط دقيقة لتقدبر الضغط الستعمل . كذلك ع دلت نسبة طول 
الأناييب إلى بعد أقطارها تعديلا يتناسب مم مور عجائن الطين اللازب يها . 

كا نظمتسرعة انسيابالطين داخل الأنابدب بدرجة يمكن مها إهال حساب 
طاقة المركة © . ويقدر المهاز بعد ها أدخل عليه من تعديلات لازبية الطين 
تقديراً نسبيأءوذلك إما بقياس درجة الإنهاك عن طريق قياس الضغط اللازم 
لبدء انسيابالطين خلال إحدى فتحات الانسياب» وإما بقياس سرعة الأنسياب 
النائجة من استعال وحدة من وحدات الضَغوط»وذلك بعد طرح مقدار الضغط 
اللازم لبدء الانسياب . وقد يعبر عن معدل انسياب الطين بوزن مقدار الطين 


(1) تراجع تفاصيل الطرق ف الجزء الخاص بلمملى من الكتات . 

64 مللور : لازبية ابعين 5 حورتال جعية المزف الإجليرية 6 لميدال مهو ل 4و 
١ع‏ : ؟؟ك؟١.‏ 

(م) هول : لازية اين . جورنال جمية الرف الأمريكية , 5452608 13517171. 

(ع) ينجام وهارى جرين : خطط الية الأمريكية لاختبار نأواد : ٠1515‏ 


لذن 


الخارج من مهاية أنايس الجهاز قبل ققده لقوة اسك © ؛ إلا أن نانج الور 
الأخير يختلف باختلاف قابلية إللين علىر ل حبل منتظم متجانس ناعم السعطم 
خال من القشققأو هن نواحىالضعف الأخرى؛و يدعب الحصول على مثل هذه 


اللالة لتعرض اليل الناتج تج من عماية الانسياب تعوامل التثويه الستمرة قبل 
أن يفقد تأسكه . 


5 ) متقياس اللازبية لإميى 7" : الأصل فى استمال الجباز هو قياس 
لازبية ائلاط والصيص وقدرنهما على تنطية الجدران . ويستعمل الجماز اللآن 
فى مصلحة ألقايس قياس لازبية الطيه علأن س أن الماء فى عجينة الطين 
ولتاننة الاحية لعوامل التشويه دلالتاز ن على اللازبية . ويسمى ناتج الطريقة 
« بعاد اللازبية © للطين الختير » وهو ا خاصة 'دمصاص الطين للماء 
. ومقاومته للانسياب » ويتناسب علد اللازبية عكياً مع مع اللازبية . 


)١(‏ ستوفر وليندلاى : مذاكرة عن علاقة قباس 'اازبية بقوة الناسك . تطورات 
جعية الحزف الأمريكية , بد لاوم : منود. 

(9) إميل :جباز قياس اللازية. تطور'ت جعية حزف الأعريكية ع عند: لالقلاء. 

كيركائريك وأوراج : الختار لازية الذين واير عقياس اللازية مصاحة القاييس 
الأمريكية . جورنال جمية احزف الأمريكية 6 1 13170 938اء النديرة المناعية 
أعادة القاييس الأمريكية . 

كوكسويول:دراسة اللازية إعلرق الخزاف أصلمة - جورنال جمة الحزف الأمريكية لا 
2 965١ا.‏ 

(6) ترقجم تفاصيل لريقة ف المزء الخاص باأسلى من الكتاب . إمينى : تماورات 


جية الخزف الأمريكية , 0119 5وه : الؤل. 


ويبين الجدول الآنى إعداد لازبية بعض أنواع الطين من تقدير مقياس 


لازبية الطد لأا > 


3 د 
ا د 6 
در اك ار 
طينة كنتوكى السكروية 000 
كأولين اللينوى 0 
كاولين ميرى لاند مدنا 
كاولين فأوريدا ديل : 
كاولين جورحيا ا 
طين نيوجرمى الحرارى هك 
كاولينكارولينا الثمائية 00 
طين صينى إنجليزى 0 
كاولين ديلاوير ش ١‏ 
أجسام واد «لالمرء ا ءوهدرآا 


الطرق غير المباشرة فى تقدير لازبية الطين : 

وقعها يستدل على اللازبية من تتائج بعض العوامل المتعاقة مها ٠‏ وشمل 
الوامل الدالة على لازبية الطين : 

)١‏ ماء اللازبية أو ماء التليين » وتقدر إما بقياس نسية ماء اللازبية 


مباشرة » وإما تحساب علد اللازبية « لأتربيرج 4 . 


؟ ) معامل الانككاش الحجمى الجانى ١7‏ 


)١(‏ سيتناول الوضوعان فى باآسهما فى المزء الخاس بعمايات الخزف من إلكتاب 


2 م 0 


فقن 


م ( مأء الادمصاص . 
ئة الطين فى كل مب حائتيه اللازية والحافة ' © 
) متانة ألطين فى كل من حالتيه اللازية والجافة . 
ه ) أزوجة عجائن الطين . 
5)غروية الطين . 
١‏ ) تقدير ماء اللازبية 20 : تقدر نسبة ماء اللازبية من الفرق بين وزن 
عينة لازبة من الطين ووزمها بعد التحفيفمن : 
وزن عيئة لازبة من الطين -- وزمها الجاف 
وزن العينة الل اف 


٠١ 


مثال محاول : 'حسب نسبة ماء اللازبية لطين لازب صالح التشكيل ع 
وذلك إذا كان وزن العينة اللازبة 8؟ حراماً » ووزمها بعد تحفيفها 


٠. انا‎ ١ هوورة‎ 


لمع" اا ره 1 
لسبة مأء اللاربية -_- 


4 ل ل الس "رار 


ولا تصلح ف هذه الطريقة إلا على الأنواع التشابهة فى التركيب 
اليكانيى فقط » إذ إن لازبية الطين لا تتوقف فقط على ماء اللازبية » 
فإررجة نعومة ا وتدرجهبا عامل كبير من عوامل اللازبية يجائب 
ماء اللازبية . 


للق ستتاول اللوضوعان قَّ بأوسوعأ قِ إخزء اخاى يعملياث مرف من كنات 
(؟) تراحم تفاصيل الطريقة فى اجزء الخاص بالعملى .ن الكتاب . 


ينف 


؟ ) رقم اللإزبية لأترييرج 7 : وضم « أتربيرج » طريقة لتقدير لازبية 
'لعلين :طريى غير مياشر» وذلك بأستخراج نسبة الماء اللازم لتحويل لازبية 
ألطين من حالة عدم قابأيته للنشكيل إلى حالة ينساب فيها انسياياً تلقائيً . 
وذلك يقر صه أن اللازدية العتدلة هى وسطحسالى بينحالق اليبوسة والزلاقة» 
وأن اللازبية تتذير بتغير كية الاء ‏ فى جسم العجينة إذ تزداد بازدياد مابها من 
مأء . وأطاق أثر بيرج ناتج الطريقة امن ( رقم اللازبية وا أن نسية ماء 
اللازبية العندلة لايازم أرن تسكون وسطأ حسابياً بين نسب الاء فى حالتى 
اليبوسة والزلاقة » إذقد يحون لنوعين من العلين نفس رقم اللا زبية لكا 
فى الوقت نفسه مختلفان بقدر كيد 00 0 
ما ويه 0 


دراك خرن و مصاحة المقاييس الأ رجي 
وقسم أتربيرج حالات الطين حسي ما ها من ماء إلى حمس 6 هى : 

. حالة أقصى حدود اليوعة » وفبا تنساب العحينة كانسياب الاء‎ )١( 

( ؟ ) الخدالأعل لللازبية» وفمهاتكونالعجينة زلقة غير صاللمة للتشكيل . 
ويمكن فى هذه اللالة امنا 0 د 


(؟) حالة الازق أو القوام العتدل لعجينة الطين » وهذه هى أنسب 


. تراجم تفاصيل .اطريقة فى الزء الخاص بلسلى من السكداب‎ )١( 

للك أتربيوج : التقريرالدولى لعلم الثرية :أأكقلء 

ري كينيسون : دراسة طريقة أ تريرج 'قياس اللازية»النسرة الصاعية اماحة المنايدس 
بلولامات للنسدة الأمريكة :11 , + : ١و١‏ . 


تون 


حالات اللازبية الصالحة للتشكيل . وفيها لانلزق العجينة بسطح فازى يلسسها ‏ 

(:) الحد الأدنى للفتل : وهى الخالة التى تفقد فمها المجينة قدرتها على 
تسكوين حبل عند فركها بين رأحتى اليد أو بين سطحين . وهذه هى حالة 
أدنى قابلية للتشكيل وتاج إلى ضغط كبير ليدء انسيابها . 

(ه ) حالة يكون فبا الطين البعل غير قادر على الَاسك عند ضغطه 
أو نشكيله . وقد استبمد أتربيرج فى طريقته الخائتين الأولى واللامسة ؛ وقدر 
ماء اللازبية فى كل من الالتين الثانية والرابعة وهما المدان الأقصى والأدى 
بن الات كايلية النتكا. - والمطترم عدد لازية "من خوك يداد 
اللازبية فهما - 


6( تعدير ا الادمصاص : 


وجدهكيلر»”'“ أن نسبة الاء الدمص بواسطة الطين الجاف بحت ظر وف 
منتظمة من الرطوبة تتناسب مع لازبية الطين . وقد أجرى كبار تحاربه على 
ادمضاص أنو اع من الطين ذات لازبيات مختلفة » وحفظ العينات الخترة 
فوق مجاول ٠١‏ ي/من حامض الكيريتيك . 

واقالاخد كارع ماربة أن لاريعة عراز الطين ترتفع بارتفاع قابلية 


الادمصاص » الظاهرة العروفة بتأثير بويايت ويبين الجدول الأنى النتائج التى 
حصل علمبا كيز : 


)١(‏ كثر : الرشعة ١8.‏ : سأكحلء 


بم 


أنواء الا الدمصة 0 
طن عرو درم ةل 
كولين عار ريا اركذ 
طين أو رضم ١‏ درلا /ارة/117 
طن 9 +درةم رعما 
طين أوتيا, ءابه حقرتذا 
طين لوقيان ناعم ؟ورة لقف 
طين ارميان كمرزا قره١٠؟‏ 

كوارتز ناعم 27 لارة ١‏ 
كوارتز خشن ور م 
مكاولين 5 
الكترى» 14م 6 «رم؟ 


ويتبين من النتائئج السابقة ازدياد كيات المرارة بأزدياد نسية الرطوية 
المامصة » نتيجة أزيادة مساحة السطح اللاص النائحة عن زبادة نعومة اسم 
ولازينته . 
(؛ ) قياس لزوجة مجائن الطين : ا المحائن 
الفا خاب مكباب (وجباءوآن "كه اماه اللازمة اللتشول عق دوج 
لزوجة معيئة أسحينة زثقة تتناسب مع أر قام لازبية هذه المجائن . اذك فن 
الممكن تقدير لازبية الطين تقديراً غير مباشر وخاصة فى عجائنه الزلقة بدالة 


أزوت عذة اسان : 


)١(‏ باينتجر : الفلواهر الغروية المصاحية لعمايات الحزفية . جورنال هندسة الكيياء 
المناعة , 1 (ه4 990 :ال + ول 


هرضن 


وتقدر ازوجة عجائن العلين الزلقة إما : 

0 ) بتقدير الزمن اللازم بالثانية لانياب حجم معين من المجينة خلال 
قو ةر م اس نان .+ 

(ب) بتقدير القوة اللازمة لدان نتعريك مساحة معينة عل سطحالمجينة 
بسرعة معيئة فى درجة حرارة معينة . 


ولكل من الطريقتين أجبزتها الخاصة لقياس اللزوجة . 


( ه ) قياس غروية الطين اللازب 7" : من المعروف أن لازبية الطين 
ترجع ميا مباشرة إلى الخالة الغروية » اذلك وضع « آشلى »6 طريقة غير مباشرة 
لتقدير لازبية الطين عن طريق قياس الواد الغروبة فى عجاثنه”" . وقد بنى 
آشل طريقته على أسائن تقدير كية الصيغ الدمص من محلوله بواسطة الدقائق » 
ومقارنة النأيم بكية صب أخرى مدمصة فى عينة من طين قياسى فى لازييته ‏ 
على أنه ليس من اللازم أن تسكون قدرة ادمصاص الطين للصبغ واحدة فىجميع 
مواد الغروية الموجودة فى الطين . كذلك قد تؤثر الأملاح الوجودة فالطين 
على قدرة ادمصاصه للصبغ » قتحتوى الطينة الكروية القايمة مثلا على كيات 
كبيرة من الغرويات العضوية التى تختلف فى قدرة ادمصاصها للصبغ عن قدرة 
ادمصاص دقائق الطيت له . وعلى ذلك يكون تقدير أشلى لغروية الطين 
عن طريق الادمصاص غير متوقف ققط على غروية الطين نفسه 


للق تسق #تقدير الواد الفروية فى المين. . النعسرة الصناعية أصاحة امقاييس الأمر ل 
ماع .1 : اأكل. 
(6) يراجم تفاصيل الطريقة فى الجزء اخاس بالعملى من الكتاب . 


وفض 


صسائل 
١‏ س احسب ماء اللازبية فى الأجسام الطينية الاتية : 


9 0 0) 


وزن المينات اللازية : مخرلا/ «لرللهم ‏ 2 ككرالم 
وزن العينات يمد التجنيف : +مرم> رةه #مرؤه 


؟ - احسب نسبة ماء الادمصاص فى عينات الطين الأتية » وذلك من 


البيانات الموضحة أمام كل منها : 


دم وزن جاف وزنرطب دم وزن جاف وزن رطب 


١‏ ورم" ه لاريم ؟ 1 رةه" بار1؟ 
؟ هاآرة؟ #لارة؟ 0 ١‏ أارة؟ «ذر"؟" 
3 ار" مكرية؟ وا ٠ءرة؟"‏ 5ر5" 
3 ١ارة؟‏ -وزية" 14 عكربا» كربا" 
6 مروت رام 018 عورا هدردا 
. ومرءم وكرءك؟ 3 مدرب؟ لكرء- 
7+ مدر ؟ معر؟؟" 17 كرة؟ 0 
" مقرجم بارغ 6 م1 5 مكرهة؟ 
. هذارءة١‏ مذرهة١‏ 15 كر" مغر ة؟" 
0 ةا وور "١‏ 6" تنذاف الارلم؟ 


الأستاذ إدوارد أورتون ( الصغير ) . 


: أول أستاذ لقسم لمزف فى جامعة أوهايو بأمريكا . ومن أم أعماله 
مخطيط تقسب الطين وفصله بين الأنواع التبقية والأنواع اللتقولة فى قسمين 
رئيسيين» تم قسم كل قسم إلى أنواع .كا درس تأثير الحرارةعلىأ نواع الطين» 
وو نظاما للمخاريط المرارية يعرف ياسمه ويستعمل فى صناعة اللمزف 
يأمريكا ؛ ونشيهخاريط أورتون فى ترقيمها مخاريط سيجر » إلا أنها مختلفعنها 
فى دلالتها الجرارية . وإلى أورتون يرجع الفضل ف تنظيم صناعة المزف قى 
أمريكا ووصع قواعدها الضبوطة ؛وهو أول من شغل منصب سكرتير جمعية 
الخزف الأمريكية . 

بارتو : 


قام بتحليل الصخور النارية المصرية معن تحاليله لجموءات الصخور 


النارية العالية ‏ 


باتكزوفت: 
٠‏ هن أَث من قام بالبحث والاستقصاء فى الفرويت . وتعد مؤلفاته متنداً 
فىهذا الياب . 
باون : 
اشترك مع غيره من أعضاء معهد «كارنيجى 4 بواشتطون فى البحوث 


شري 


على التفاعلات المرارية للسيليكات ودراسة أحوال انصبارها ومجمدهاء وله 
فى ذلك نظريات ممتازة . 


بطرس : 


اشترك مع « فير, تشيلر 6 فى مصلحة المعايس الأمريكية ف وضع طرق ش 
ب الى الارتفاع ف د جات حوارة 5 نسوية ارت ا زفية داخل 
الهانن والأفران 7 


*  معالمأب‎ 


شغل مومعب 0 الكزفية فى مصاامحة المقأايدس الم ريكية» 
وله نظريانه فى نه فى تقسيم الطين اللازب » وله 4 أغال ووت فق قعل للوا 5 
والضتط والحرارة بأنواع الطين الختلفة . 


يتحام : 


بإردى ب 


وهو من شغل منصب السكرتير العام للجعية اللزف الأمريكية . 


مع « بيدنل » فى الدراسة البتروجرافية للمعادرن الكونة 


قام مم «ستل » اعمال البحوث ىق تطوبر عايات حقيف ولسوية 


الأجسام الطينية فى مصاحة القايس الأمريكية . ووضع صورة تبين بنية 
عجائن الطين اللازية . ا 
بيدنل : 
اشترك هم بول 3 . وغيره ق 00 القطاءات اليكروسكوبية لعينات 
الصخور الصرية » وفى خصها ودراساتها وتقيم تحلل معادنها الفلسبثرية. إلى 
مادج الكار لين و الو ان المينية . 


درسار ) قيليب : 


من أشهر مبنددى تصميات أفران التسوية » وصاحب الجزء اتماص 
بأنفاق التسوية فى كتاب اتخوف « لاك نامارا © . 
روزتتال» إبراست : 
و3 اكير بويع ل الوك ف النفر الطدقن لقا ل عائلة وو دقان 
الؤإسة لصناعة 'تخزف فى « دفاريا » ببلرة « زلب » بالمانيا . حصل على 
بكالوريوس الكيمياء والطبيعة من جامعة « ميو نج 6 وحمل فى مصانم 
روزنتال. وقام بزيار'ت دراسية لمصائم تزفق ثمالمةاطعة «استافورد شير» 
بإيجلتراء ثم رحل إلى أسريكذ حيث أسس مصانمع روزنتال للبورسيلان » 
مو علْمَتثاراً في" لملتمصانعأخرى للخرف.واستفادتمنه البحرية الأمربكية 


خلال الخر ب العئلية الثانية فى صناعة كثير من منتجات الف المرارية 


والعوازل الكهربية والألسكترونية التى عاونت فى انقشار الأساحة الذرية . 
وهو الآن الشرف على مصانع رؤزت؛ل بزلب با مائيا مع اتصاله بمصانع «بولارز» 
المتحدة « ينتون » التى تننج العوازل السكهربية لشركة «زينيث» الكبربية 


قانان 


1 أ مره 3 ا ا ' 
التعحدج» الشركة « بوس » وسرله « وكولكرف » التحدة وشركات 


و 


« ريدجواى 6 و « اللى » التحدة و « لاوثى » المتحدة من شركات 


له 


ب 


الدكتور ربز » عتريش : 
قام بدراسة جيولوجيا الطين و توزيعه فى الطبيمة . 


سصسل : 


اشقرك مع بول . ج ١١‏ فى دراسة تطورات عمايات نجفيف ونوية 
الأجمام الطينية » وتوصل إلى وضع قواعدها الأساسية . كذَات قام بدراسة 
عمليات أ كدة شوائب السكربون والسكيريت والحديد فى الأجسام الطينية 


فأشاج شوماء 


سيجر » هيرومان : 

عمل مديراً لمعمل البحوث فى مصنعالبورسيلان الإمبزاطورى فى برلين . 
وهو أول من عنى بالأيحاث المزفية العلمية » ودون نتائجه فى مجموعة من 
الرسائل أخذ عنها جميع من اشتفل بعده فى المزف » وهو أول من استعمل 
الخاريط المرارية فى الاستدلال على درجات حرارة تسوية الأجام الطينية » 
وله مجموعته العروقة باسمه . ومن أم دراساته الأخرى. ألوان الأجسام يع_ل 


النسوية وتركيب الطين وشوائبه القابة للذوبان . 


شور لست 2 


قام بدراسة وقياس أبعاد جسيات الطين. 


م 


قر سيلد : 


اشترك مع بطرس فى مصاحة القايس الأمريكية فى استحداث طرق 
لقياس ارتفاع درمات المرارة فى قائن وأفران التسوية . 

لفقجواى »؛ إليس : 

قامت بوضع تقسيم دقيق للمجففات وأفران النسوية 1 

وكاس : 
الكيمياتى لبعض الصخور النارية انصرية . 

ميللور: 

كيميانى خزف إمجليزى . قام بدراسات واسعة النطاق على أنواع الطين 


ومواد المزف » وحصل على نتائج طيبة فهاء وله طرقه المعروقة فى تحليل 
الطين . شغل عسكز سكرتير عام اللجسية الكيميائية الإيجليزية . 


فعا 

تقار لليووجي الأسع محكرية الشوية ولاق بيدر انيه حير لنية 
مصر ووضع لها مؤلفا ضع يتكون من أربعة مجارات ضخْمة » وبعد مرجب 
عاما فى الاده . 


واس : 
له مع تلامذته نتائج كثيرة فى ازوجة السيليكات فى درجات الحمرارة 
الختافة وعلاقامها بتكويناتها الزجاجية والتبلورة . 


وبر 


واشبيرن : 


له مع معاونيه فى جامعة « اللينوى »6 بأمريكا محوث ونتائج تقدمية 
فى الساءية . واستحدث طرقا أ كثر دقة عن سابقتها فى تقديرانها . 


ودجوود ؛ حوسيا : 


من أشهر خزافى الإنجليز وفريد جميمعصور الزف . جمع بين الفن والعم 


وإدار : الأعال . ولدق بير ساي »6 بإيجاترا عام 11/٠‏ من عاناة عريقة 
1 


بحسم 
للم 


قّ 00 : ا 0 على اتخامات 0 2 ا 
ارجات 1" 2 « الزجاج الزلطى » . ومن منتجاته الننية 5 
«ه الكميو » التى تبافتت على اقتنائها ملكات عصره » فصنم متها 
« لشارلوت » ملكة إنحلترا طقماً نلشاي واخر لقبوة مزخرفا باللون 
الأخقر اذه ٠‏ وطايت مته « كائرين »6 قيصرة روسيا صناعة طةَ 
أطعمة » جبزه وصور على كل قطعة منه أوحة من اللوحات الإنجليزية 


أاء ا 
دم لانن ٠.‏ 


لضان 


[لفقفق 


: لقم القياسية لثقوب المناخل (00” 


فتحة ثقب المنخل قطر السك امتحان الطأ /' عدد الثقوب 
0 م إوضة هم 00 0 0 00 2 اي 
النتحة قطر السللك عددالثقوب 

له «عرم شأنره ومرا ماهر ٠ 0 ١‏ 0 كر" 

/ الارك | فككرء 2 قكر١‏ 0 56ءرء ١‏ هه 1 ك1 ءر 
ٍ ككرة )4 لأككرء قكر1 الام*رء ١‏ 5 1 0 ار" 
3 كلارة 2 لامارء ‏ الالار1 «قيرة ٠١ 0. ١‏ بارا "رع 
٠‏ «درءٌ لاقارء٠‏ "ارا عءر٠‏ 0 . ٠١‏ 5 ءر© 
5 دمر" | للسألاره ؟عرة 4ءعرء ٠ 2 ١‏ ؟ر" . رة 
7+ جمر» اأارهء ككرء كدرء ١‏ 6 م6٠‏ /ار؟ مرك 
/ حلر» اغكعرء كمرء | ل«اأطوره 9 3 ٠6‏ ؟ ‏ رلا 
٠١‏ ر؟ فلاعرء ثلارء ولادرء ٠"‏ هه 3 ور* كرة 
١‏ كرا اككاعرم آككرء الاكادرء 0 0 ٠ 4 ٠6‏ لكمر١٠‏ 


مجم 


وو 
امتحان الأ //2. ,عدد الثقَوب 


12 فُْ متوسط فى أقصى به )5 2 


,الفتحة قطر السلاك ءددالثئقوب 


5 كرا كر أكره ده 1 9 بهي ١”‏ 

حالف دكات “ا 0 6 0 5 لاير4١‏ 

لما ١‏ 00 در 1 ره 2 ١ ٠‏ لولاا 
كمرء ار ره 8 ل 7 

' 6 ططة * 0 


6" الار* لامر الاكر 


5 بوذم 00 0 5 1 0 5 ل 71 4 
5 .8 
١‏ - قذرء ار 20 5 نت ١‏ 56 11 ا مف 
0 3 حمر ى" , 8 8 


4م 
0 
6 
د يمد يمد جد جد ايد اجهلد هه 


١‏ وخا ذراء فكر ل م 6 7 5 16 عزوم 
كار الاو لاي ا 7 8 لد 
مه ا كاير 14 2 0 1 6 


وه 
* 


١ 000)‏ 5 المتوى انه 


بجكعية 1 الأمسكية , ١؟:؟يوا‏ 


اجوبة المسائل 
الباب الرأييم : 
1س لسبة الواد الطيئنية اورءكامر 
نسبة الكواركز الارية"ي/ 


5 د 


” ؟- نسبة للواد اينية اكرفه ب 
نسبة الكواراز ‏ /احرهاب/ز 
نبة الفلسبار ؟#ترع ب 
ع(1أ) مره بز أو 1" لاقرلة يا سآن » اجر 1 يز يد , 1+ 
(ب) حاره1 با أوى ا ع عحهر 56ي/ا سام » #حرذ! ييز بو , ا. 
(<) ركه بماكااء ٠روة‏ يز كاى . 
( د ) عتركاي/ا ص ,أءككرك ماب ىلاع هارا يزيد ى أ 


(ء) محر الا بل أو ا 2ر5 يي س أل . 


و (0 © © © م م 
نسبة الرطوية لز اكرة تعره لكر اككرة آحره؟ لاكر؟؟ 


نسية الفقد فى الوزن بعد النسوية : 

(1)بالتسبة للوزن الرطبههرة الارم دكرء ‏ مره ٠ءره"م‏ الخرم؟ 
(ب) باللسبةللوزنالجافههره١!‏ رذآ 4كر4١‏ "كره هكرا" رمم 
التسوية ارما خكر؟؟ لحرا ثلاره هكرهة ارغه 


لكان 


هه قكرا؟ ء/ 


4ر5 بالنسبة للوزن الجاف » ههر//: بالنسبة لوزن بعد التسوية 


“ب (0) 0) 0) () (6 () (0) م 


سا خر؛ة اره" آرلا؟ “ره كرةء لارة* “رغ هرهم 
و ام لاره؟ #رة1 كر13 لارية5 هرلا1 كر# اخردا مر 
ح" أى قرء كار كر لمرء كر١اا‏ لمره؟ مرا ار" 

ماا كارء اكرء* لارةا كارء كرله لار" كراا ارا 
كاا ‏ عرء كرا كرا كرء مره كترلا(١‏ كرة 'ركا 


يدب | لرء(ا عرلا كر١٠1‏ أرة رع كرا( كرك كر" 
بىلى هرذ “را قرا كر( كرا كرا الا اع 
كا,ى ارا كرا١ا‏ سا ل كره[ كرا كر١١ا‏ 


م- القلسيار 9ه> 


حجر كورثوول 748 
اسبار ١‏ كسمورد لالمرة١٠ه‏ 
أسبار يكنجام الزكككين 


سيار جووفراى 4ل/ار1” 


الما 


به - القاسبار الصوديوى : 


00 عوزوور أو ماب 7 
ود 00 للذار يعر م م 00 
جياه م ا ْ كارك سا 


8 مععرء كا 1 2 ررم زح جام 
ميت ماناك. * الوب اام اه 
ا بآ ف ١‏ 2 
0 م 
مر بو 21 |القعورة رماع 


عحعرء ص ما | را لو رامعم بالجبمروس ١‏ 


5عرء كا|ا كاعرمجواء | كحمر اياي 


2 


اي 00 


مكارء ص مأ «عرلأومام | ووكركاسا ,> 


«ألرء كا| مللرءحرأع | الكرء يدأ 


راكنا 


20 


3 ا ١‏ ءر»* 6؟ورء 
0 عم 5007 


ملام شكدرهء 
دبي 38 و ل نماي بالطو مم كوبا سروه لعل نماي 3 ل ا 


أ ود" لك ا فت ان ا 3 


1 0 7 


5 اراي 
1 ؟لارءغ لولدم 


لاغر© 


د 


احير ب سصهه ساي عاض سبة سس فرورام عون لعربزر ص صنيو سير لجان سترد 


مك 


لكاى 


١‏ - "الاروم ووراخ 
؟ ع 5وريةلا 4ار؟١‏ 
لس هيو ريا 5كرء 

4 ح رمام 5 

و حسدات فد عمرء١‏ 
كاعد ءعمراا درم" 
7 لك كاثرمهة بريه ؟ 


القلوى : صودا 


00 ضصا بيصحبتتت/ت 8 388 1510 


كاولين كوار نز ألبيت أ نورئيت أمونيت رطوبة 
اح هوراره كريس احرد علارا الارء كورا 
م7 مارا١ا‏ مر مذرا مكر١ا‏ كد 
مرس 7 ةءرءع ماره؟" 3-3 ؟كر1 لاارم 
رهم ؟اذرا ارما “لاره وعرم *قرء 1 
“كراة الرية بشدركم له كآرء | 
رع" تقافق لكرم تهرك" ١‏ «8را 006 
“كرلاع كرمم ذارم ؟كرم ؟ءر١‏ ارا 


؟ لاس ولد ورةةة 5 4ن 


هه 
* - كرس (أ) عهرم ١ض‏ ب - (ب) اارلاك بز - (ج) 4: بز 


جنا 


: خلطات الفخار الإيجليزى‎ - ٠١ 


١‏ 5 و 
طينة لازقة زرقاء ؟كارللاه /ااراغع رغم 
طينة صيق خ#وقرة؟ ؟هرة؟ «أرم؟ 
انيت *رة كاكر > ٠٠ر١١‏ 
زلط مذرل/اا كذرما "كركذ 


1١‏ - خام الطين 5ترمامه رطلا 
خام الاسبار الارهءم؟5 «( 
خام الزلط كهقرةةغ 2 


/ا3 - كلارلكاه جم . كلوريد باريوم متبلور . 
المر ١‏ جم . كربونات باريوم . 


3 0 . 
كرك" علو ل 
"لارام" /اأركم 4لارة 4 
ككر؟ا حهر؟١‏ مره ١‏ 
حرا ارعس ؟لارة ١‏ 


14 - نصف كم ٠‏ كاوريد باريوم متبلور. 
دلاهرء كم . أيدر وكسيد بأريوم مألى . 
5ر١‏ كم . مكربونات باريوم . 
بجوؤءرء يز كبريتات ذائبة . 


19 - أركه جم 
١1‏ م ٠١‏ جم . 
1 سم هه جم . 


4 00 بز ع () 6" يز ؛ (0) ل ريز‎ 06 )١( ١ 
.ازرا١‎ 6( (ه) حععزء‎ 


م؟ _ اللامات نسب اللامات فى الخلطات بعد التعذيل 


التسملة ‏ أ ب ٍِ د 2 
يمانت مرا خ*“كره” ‏ دور؟5"؟ ‏ المرها ؤءرا؟ 


طين صينى 55300 بجلاسف تتأاقن مضاكشضش ‏ عذدلكن 
طينة بيضاء #عخر؟؟ كلارك؟ الخر*1 “ظ“همرء؟ ‏ هكره؟ 
زلط لكر؟١ا‏ حاركا ‏ هكره! كعرلا؟ ‏ لالأرما" 


١)(أ)‏ ترذكثر سم'ء(ب) #ركدم سر”» () كريةم١‏ 0 

0 ) 4ر1 سا > (ب) كرعتكا سر (ج) يه 2 

6 () كرام > (ب) غكرء م > (ج) الارء مم ء (د) 4 اكرء مم > 
له) اطارءممء (و) مكاعر م - 


يكن 


١ 6‏ - هار مر 


؟ ح كلحمرة ةر 
؟ - "ورة1ممر 
(0) رقم فسبةماء الادمصاص رقم نسية ماء الادمصاص 

١‏ ككرا ١١‏ مره 
١ 00 5‏ مكرم 
ِ /اارء ١‏ ؟ارة 
3 يفك 1 ارا 
إن كارا ١6‏ قر 
١‏ لاقارء 15 ؟كر١١‏ 
و كذرء ١١‏ حءرة 
4 اكر؟ 14 ضاف 
. ؟الار ١‏ 1 وهرة 
٠‏ ككاراا ُ اكرة 


يان 


امسن الصطلوات 


. اختبار الجلخ‎ ١ 

3 مادة جلخ 

م امتصاص . 

ع - مممتطنات : دورية تنشر ملخصات البحوث . 

ه - أقلية . 

5 لازقء لاصق 

/ا ب إدمصاص : امتصاص سطح الجسم الصلب . 

م رأسب طيى هوانى . 

و أجادلوايث : مادة حرارية مصتوعة من البيروفيليت . 

٠٠‏ اكنافة الببحر : طحلب ينمو فى حار الصين واليابان يستسمل اماف 
منه مادج لاصقة . : 

. تقادم العطين‎ -١ 


الى 


. تذرية : فصل الطين الناعم بتعريضه لتيار من الحواء‎ -١+ 

. محلل جيولوجى : تغير فى تركيب وطبيعة اللعادن والصخور‎ ١+ 
. ألومينا : أ كيد الأأومينيوم‎ 

١٠6‏ - حراريات ألومينية : محتوى على أ كثر من 40 ب/ز منها ألومينا. 
- ألندم : مادة حرارية نصتع من البوا كيت . 
٠‏ غير متبلور : صفة للمواد الخالية من النظم البلورية مثل الزجاج . 
س مخمير : تبريد الجسم اللمزق ببطء بعد تسويته . 

9 - جذب_ كيرلى مصعدى . 

كم الأنثروبولوجيا : التعلق بوصف الإنسان وتاريخه الطبيعى . 
١؟‏ - مسامية ظاهرية . 

+؟ - ثقل نوعى ظاهرى : 

مم - ملحقات الكتاب . 

4 - فرن قوس كهرلى - 

٠؟‏ - الطلرف الفنى . 

1» - مصنوع : ما يصنع ليحا كى مثيله الطبيمى . 

«» - أحجار صناعية . 

م مجميم : عملية تسكوين الجسم التعدد الأجرداء 


يناوا 


وم - أوتولاف : فرن مخارى حايك . 
٠م‏ ل تشكيل بالسادف اليكانيى . 
١م‏ سل بكتيريا : نبات ميكروسكوبى . 


سس خرن حرارية ‏ حائط من طوبحرارى يعمل مع موقد القمين : 
خرنة ننظم سير نيارات المواء الساخن الداخل إلى القمين محيث يتجه إلى أعلى 
ولايصطدم بالأجسام السواة . 


سس باريا : أ كسيد بأرنوم . 


عم - برخان : كثيب هلالى الشكل ذو ا تحدار بسيط فى أنجاه الريح 
مع اتحدار أشد يبلغ ٠‏ من الأفق فى الامجاه الآخر الستدير . 


وعد كرية بحر بك رارق دن لأف يتعم ل كأداة :* يل» 


كا يطلق على نوع من أدوات الرص . 


م س مناى الحور الضوثى : بلورات تنتخذ فبها الأشعة الضوئية مسارين 
رئيسيين مختلفين عند الفحص البتروجراق للمدادن » وذلك كا فى بلورات 


نظم الممينى والأحادى اميل والثلاثى اليل . 
بم - ماده رابطة . 


أمء؟ 


مع القديد0 © : اج الطرى بعل عملية لسويته الأولى دون أن بطل 


مم 


وم - مرحلة التعديد . 

.ع أسوداد داخل الجسم : ظاهرة محدث عند تسوية بعض المشغولاته 
الطينية الحتوية على كيريت وحديد تسوية من درجات حرارة منخفضة . 

١ع‏ - أنعنت حديدى . 

؟غ ‏ انتفاخ : نقيجة نمدد غازى داخلى عند تسوية الجسم . 

+؛ ‏ بورى : موقد غازى له مورد مرت المواء أو الا كسيجين 
المضغوطين . 

4 - الزاج الأزرق : بلورات كبريتات النحاسيك المائية . 

ه؛ - تحان : آلة ذات قلابات أو حداقات لتفتت كتل الاين 
وخلطها بالاء لفنكوين عجينة . 

حو ار . 

1 متسل اللراترق بدلا عل الخمرل الطب د الخزق> 
أما التعريف العلمى إك الجسم فهو الجزء من المادة . 

لم - غلاية . 

6 - وماد العظام : متخاف حريق العام 4 يتكون من فوسفات 

. ١545 نلصدر : الحزف والأشفال اللدوية‎ )١( 


؟ م 


و كربونات الكالسيوم . إستخدم أدة كتامة بيضاء و3 فى خلطات 
صبى العظام . ويصتع م نكاستة عظام الثيران عادة . 


٠ه‏ س صينى العظام : نوع من الصينى الإجليزى عتاز بلونه الأبيض 
وشقافيته العالية . 

١ه‏ - بورق » بورأ كس : لى بورات الصوديوم . 

؟ه - قنيئة ونجمء على قنالى . 

مهس جللود : كتة من صخر يزيد قطرها على ٠١‏ مم » وتجمم 
على جلاميد . 


عه - طوبة ٌّ حدمي من مواد أليثاء الازفية على شكل متوازى 


5ه - حركة راون . 

»اه - قحمى : أون غلاف حبة القمح » أو لون الجلد البشرى الفاحم . 
مه - مسامية كلية . 

وه -- تمل نوعى خارجى - 

ٍ حلقة بوللر الخرارية‎ ٠ 

. تقرير : من الدوريات‎ - ١ 


جوم 
(م م 


15 ل حافظة نسوية . 


وا اجيج جرق 5 


4 - كلستة : عملية تسخين الادة فى المواء لتفتيتها أو لطرد ما مها من 
ماء ومواد متطايرة؛ والأصل ف العملية هو تسخين الحجر الجيرى لتحويله إلى 
جير حى العروف قدا باس التكلس . ظ 

م5 - كلس (1). 

5 - قطم الكاميو : قطم خزفية فنية من إنتاج اللمزاف ودوود 


ذات تزجيج زخرف بالحفر . 


به كارو رندم : مادة حرارية أو جاللمة أو كهربية :تركب من 


ةيمكو 


هيه خاصة شعرية : ارتفاع السوائل فى الأناييب الشعربة ضد الجاذبية 


الأرضية نحت تأثير التوتر السطحى . 


9 خرسانة خزفية : مأدة حرارية نط بألاء وتصب حيثث تتحمد 
كخرسانة الأسمدت . 


اس تشكيل بالصب ء 
١‏ -- جذب كهربى مهبطى . 


. تموعة رساش جايرين حبان‎ )١( 


نق 


»لا أخضر سيلاندينى لون نبات أخضر مصفر . 

سو أمعنت. 

#/ا - قوة طاردة مر كزبة : القوة الناشئة عن دورانجسم بسرعة كبيرة 
حول مركزه . نستعمل فى أعمال فرز السوائل حيث يطرد اللفيف حو الخارج 
منفصلا عما به من مواد صابة أو سوائل ثقيلة الى استقر فى الوسط : 

مما ؤيزف. 

5لا - منتحات اخزف. 

لاا أوعية امف » أجسام خزفية 


7 خرف «إيطالى» 


ب69/ا سب خف (فر؟ لسى 4 7 


عم - خزاف . 
إل - شقفق. 


؟م - بورسيلان : كيميائى: منتجات البو رسيلانالمستعملة فى الأغراض 
السكيميائية » تمتاز عقاومتها لفعل الكباويات . 

جم - صبى : نوع من منتجات اللحزف الطيى الراق العديم السام » 
ذو بنية #عاء كثيقة ذات شفافية جه زية» يل البورسيلان فى الصلادة 
والرنين مم منة أوانى الطعام عادج ٠.‏ 

م - اذتبار حمولة الصدى . 

هم س دتمشاير طيقة اجيج 1 


ووب 


م - الفخار الشيسترنىنوع من فيانس خش نالبنية يكثرفيه الأنواع ذات 
طيقات “زجيج سوداء أو قائمة» كا يغلب فيه زخرفة حت الزجيج بطينات 
مختلفة الألوان : وكانت تعمل منتجات هذا الفخار لكام إقليم شيتو بفرنسا 
فى القرن السادس عشر ومنه اشتق الآسم . 

انم سس الاسم الإتجليزى القدم للطين . 

هم - طين 

هم - خزف طيتى 

٠ة‏ سس لوالة طينية . 

ليه - مأدة طينية . 

؟ة ل عبحينة طينية أوصلصال . 

؟ه -- مشفول طينى : جسم طينى 

4ه - حعى الأسمنتث . 

هة - مام مسدودة . 

كو - ركود الدقائق . 

لاة - غروى . 


ه -- كيمياء غروبة 5 


٠‏ ع دمادة تاوين. 

؟١٠ ‏ ماء ارتياط . 

م٠١‏ س لنة : تموعة من الأعضاء لبحث أمر . 

4 - طوب يإدى 

. تار عادى‎ - ٠٠6 

. س مركب معقد : مركب تتعدد فيه الوق الحامضة أو القاعدية‎ ٠ 

. سس مكون‎ ٠٠١ 

. سل ركيب ؛ تعيير عن مكو نات مركب‎ ٠١4 

١٠ل‏ ل مركب : مأدة متجانسة تكون من امحاد أ كثر من عتصر . 

6 - مخارى : شكل ذو خطوط مقوسة متوازية أو متجمعة : أشبه 
ا قطعة من الزجاج السميك . 

. خرى: قناة لتقل السوائل‎ - ١ 

15 محخروط. 

1- متوافق 1 

6 - ثابت الصهر :درجة الخرارة التى حدث عندعا التوازن بين مصهور 
مادة وصها وهى درجة الانصهار . 

س خط الازدواج : خط التقاء نظامين فى مخطيط بيالى . 

9ؤ - قوام : حالة السائل من غاظ أو رقة 1 

م تسكوين : نوع وطبيعة مكونات جم . 


ونم 


14- معأصر . 

8 - لنمجفف مستمر . 

٠ قرن مستمر‎ -- ٠ 

01 - لفق نحفيف مستمر . 

- لاق لسوية مستمراء 

. طاجن‎ - ٠١ 

غ١‏ - منتحى التبريد. 

ه؟١‏ - مرحلة التبريد . 

57 كيريتات الحديدوز المائية . 

, شرخ : كسر فاصل طويلقى الخسم‎ - ٠6 

- انقصال طبقات المزجيج . 

. لفارغير متزجج‎ - ١19 

- بلورة خفية : مرحلة بدء التباور » تلاحظ على هيئة تموءات 
ما تظيره من خواص صَوئية فى الضوء المتحلل . 

لفل - بلورة ‏ كريستال : جسم ذو شكل هندسى منتظم وتريدب 
جزيئى معين . ويطاق اللبزافون الاسم على أنواع السيليكا النقية ذات الشقاقية 
الجزئية . أما الكر يستال الزجاجى فبو الزجاج ذو الصفاء الشديد. 

. ترجيج بلورى‎ - ٠١ 

مم١‏ سح معادن سيايكات الألومنيوم التبلورة » أو معادن أشباه الطين. 


عر 


م٠‏ - بلورى : عكس غروى . 

م١‏ ب نظام بلورى مكعب : ما كان لباورانه ثلاثة محاور متساوية متعامدة 

18 سس كسير الزجاج . 

١٠7‏ - طرد الحواء من الطين : معالة عجينة الطين بتقطيعها وتفتدمها 
وهرسها نحت مغرغة هواء ‏ وقد تجرى العملية بنت العجيتة وتبطيطها وضريها 
باليد. ونحسن العملية من قوام العجينة ولازينها وخواص <سبها يعد 


تجفيفه ولسويته ٠‏ 

م1 س تيرء هش : تراب الصخر . أو قدنهء 

١١‏ - ورق الطبع » ديكال. 

© 421 ا 2 3 : | 6د 
١.‏ س تلف2؟ : تحال تدريحى فى الواد العضوية . 
9 - حراندت متحلل . 
١ 5‏ - 

ع١‏ حي نزو مركب إلى مواد أبسط متة فون امت تعود 
الأجزاء إلى حالنها الأولى بعد زوال للؤثر . 

مع ١1ل‏ زخرفة . 


١5+‏ - زكرف. 


)١(‏ نعمرة تم أقذة المربية » طنة الكيمياء والصيدلة, دورة المؤائر 78 6 عم 
الال 1 


4 


مغو إعادة اتقشار : إعادة الدقائق الرأ كدة إنى حالة الانتشارقى 


5 دانشويه. 
17 # فساد”"2 : اتمحطاط يحدث للخلايا أو الأجسام القومة فتقل قيمها 
الوظيفية . 


م١‏ - فقد الماء * 

19 ضار. 

. كثافة : ون وحدة الحجوم‎ - ٠6 

وهؤ - أسمنت الأسنان . 

و١‏ تعرية 29 : الأثثر الذى محدثه العوامل الطبيعية فى الصخور فتفتتها 
وتزبحها ليتعرض سطح جديد منها لنفس الو'مل . 

5 زفق 0 هنا 3 قعالة 5 0 أ 000 ال 

٠ تدذهور : امخفاض تدر ىق ف يه تعص أنواد خعى رمن‎ - 1٠67 

4 - تبنور الزجاج : بدء حول البنية لزجاجية إلى باورات أو بلورات 
خفية » وذلاك عند تمد المصهور عند تبريده ببطء شديد » أو بعد مضى مدد 


طويلة دا على عر بن الزجاج أو استعالما أو وجود مواد ناعد على العمثية 
مثل الواد المتطاءرة.وتضعف العملية من متانة 2 :لزجاجى وطبقات المزجيج 


)١(‏ انصرة تم لغة العرية ء جنة الكيمياء و أصيدلة دورة المؤاتر 8+ #ع ,اوم 
ذه]5ه 8ل . 


(؟) حن صادى : أخيولوجيا: 24884 3؟وا. 


اونا 


هه س فرز خعاثى 00 

- طوب ديامل : طوب حرارق ماغتيسيوى محتوى غلى معدن 
الاستيينل 4 إنتاجشركة سام 

و ل المزل الكهرنى : المدد الدا! لعلى نقطة التعادأ ع 
لحلول غروى . 

ره ١‏ - قابلية الانشثار 5 

59 ب الختار. : توع من نألدو ديات ٠‏ 


مض الضغط 4 حذلك مكيك الواد بكياويات قوية » مشبل عامض 
الكبريقيك مركن . 


3-5 ا ين :سالج وكاو ات أو بالتسحين 


5 - وعاء غويط ‏ طبق . 


ع1 س تفتت3؟ : انقسام الأدة إلىفتات إما تلقائيا كا ف المتاصر الشعة » 
وإما بواسطةعوامل التعرية ما فى تفتتالصخورءوإما بواسطة عوامل كيميائية. 


54 - انتشار غروى. 


سك 


م لي ل 


)03( أشمرة جومم أاغة العربةذنة السكمياء والديدلة دورة المؤاثو ا 0107م 


8 ١؟»هدلءد‎ : 665 


ام 


دز تفكك”" : انقسام المادة إلى مكونات أبسط منها مم تمسكن 
عودها إلى حالما الأولى عند زوال الؤثر 


- دولا بالتجقيف :يفف نصف ميكانيى نصف متسمر ؛ يكون 
من خانات متتحركة تت فيها 5 الطينية على أو دأخا ل قوالب من 
1 أ كثرية 

1 فين لقعم نازل . 


115 درم : : مشذول أسطوانى أجوف ذو مقطم كير زر غير مترجج ٠‏ 
ستعمل فى نقل مياه الخارى . 


1 قطيرة . 

ل تشكيز بالضمط الجاف . 

الال سس محجفف : مكان يحفيف الأجسام الطيئية . 
لال ل عملية نجفيف ٠‏ 

لا( سل مر حلة التجحقيف . 


كشي 60 : تل الرمال الستديرة الحيأت ذات الأحجام 


)0030 أشعره 5 الاغة العرية 6 طنة السكبياء والصدة دورة للؤاثر "2 يف3 0 
ههه د1. 


زفق حان صادى : الحدولوجيا ١؛4؛ع؛‏ « : كحكامعد١‏ 


يكضنا 


الاتحدار فى أنجاه الريح » شهيده فى الأنجاه الآخر . 


# تسكسر : محم الأجسام الساخنة عند سرعة تيريدها . 
2 
٠7+‏ تراب » غيار » عثير : التراب حسما تصلية جافة سالية رآ كدة 
والغيار تراب مننشر فى الحواء على حالة غروية. 
حيرا عع 3 مادة تلوين ذات تركيب عضوى تذوب ق السوائل 5 
اختبار امتصاص الأصباغ : اختبار نوعى للكشف عن المسام 
الدقيقة فى الأجام اللزفية دَات الينيات الزجاجية العالية . 
4 50 5 1 
6ه سك : عرق من صحر تصلب من مصيور معذلى بعد 
ملعتن ار تزامقع مايه ترق متخورا دري 
داس انها الأتطن: 
١‏ نزهر : عملية تطابر الاء امرتبط عند عرض المادة المائية 
للبواء » وهى عكس الْميع » كذلك توصف عملية تبخر مياه الحاليل الشسعرية 
على شكل دم و أزهار 0 


)١(‏ حدن صادت : المولوجيا ل ان ف لطا 


اف 


عم الصتى اليابالى : 

نوع رقيق من الصبنى ذى الشفافية الجائية اشتهر بصناعته اليايانيون . 

4 الرونة | 

7 510 ان ذو بلية رحاجية عالية عدم 
السام يشتل ف الموازل السكهربية. 00 

كما 0# ليل كر : 00 اناد إلحته اليب و الاب 

ا _حذب ور فى :اجا الدقا؟ حو قاب + كيرف ىُْ ا بة. 

انتقال الحاليل السائلة خلال الأغشية نحت تأثير قوى كهربية . 

هما تصويل”؟ : عمليه غر بنة الطين بالماء نغرض تنقيته حيث ترسب 
الواد اعلمشنة أولا » أما الفاعم فيحمله تيار الماء وترسيه فى مكارة كن بيد عند 
أن تضعف قوة التيار . 
اؤقاسدميناً. 


تحول جيولوجى باط 
)١(‏ قاموس شسرفا 2 ١5+85‏ 


نض 


ج9١‏ - تفاعل ممتص لاحرارة 

94 - يطانة 

ه9١‏ إرح : وحدة الشغل المطلقة : وف مقدار الشغْل الذى #ممله 
قوة قدرها داين عنذما بحرك تقطة تأثيرها فى أنحاه مسافة سنتيمتر واأحد . 


عم 


الدادء #- 39 حك 1١‏ : لحءء٠‏ . 
“| عجةلماذية | ,ب ف القاهرة ٠‏ 


- تعرية . 

- إسكر “مركب عصوى شحج مل انحاد حامض مع مه كحول 
وخروج للاء ... 3 

نه عل الاشتفاق اود وام الأجاد. 

وا أيوتيكت 

ع 1 سين 

دان ريك ايك :+ 

١‏ تقطة أو درجة ٠‏ الأيوتيكت : درجة 5 الحرارة التى يحمد عندها 
ركب التق 

؟-؟ ‏ منول أيوتيكتى : محارل صاب محدود نسب مكونأنه » يتحمد 
فى درجة حرارة خصة به . 

٠ 23‏ ا حالة أبو تيكقية : نجمد مصهور من عذة مكو نات معزجحة بسب 
محدودة فى درحة حرارة معينة . 

ب تبخير : تحويل ساثل إلى الخالة الغازية بالنسخين . 


نض 


. تبخير‎ ٠ 

٠١‏ تفاعل طارد لاحرارة. 

ا ا عدج . 

غنات أن : عدد مرات ضرب العدد فى تتسه. 

9١.؟‏ - ثابت الأس : 

. التشكيل باندفمع‎ ٠ 

0١‏ طوب الوجبات. 

- عامل : عد يضرب فى نايج حصان لتعذيله أو تصحيحه . 

15 فيانس - بندق : الاسم الفرنسى للفخار الأبيض اراق النزجج 
بطبقة تزجيج شقافة » صنع فى فرنسا منذ القرن الثانى عشر » وسمى كذلك 
بالنسية للدينة فينسيا أو البتدقية الإيطائية أصل صناعته . 

6 الأسمنت المديدى . 

6 صقل سطح الجسم الحزنى . عمية تشطيب سطح الجسم المزق 
للحصول على سطح أملس تاعم قبل تزجيحه . 

5 ليق - وبرى 

117 ل غشاء . 

> - رشيح : السائل اذى ينفذ من مرشح . 

0 كعك الترشيح : الصلب الماسك انقبق على المرشح 


كك 


٠‏ - مرشح بانضغط : جباز فصل اماء أو السائل الزائد من العجان 

- نعومة » دقة : تناهى صنر الحجم . 

؟” # تشطيب : العمليات النهائية فى الصناعة أو التجبيز . 

> # مكان النار. 

4 - منتجات طين طبقات الفحم : الشغولات اللرارية الى يناب 
فى تسكوينها طين طبقات الفحم مع مسحوق خشن . 

عزل <حرارى . 

94 # نسوبة : عملية تسخين الأجسام الطينية فى درجات حرارة كافية 

وحفا حلفة حرارية دجم على شكل حلقة مصنوع >ن الكاولين أ 
أى مادة حرارية أخرى » توضع مع الأجسام الطينية عند سويبها لقياس 
درعاتهرارةالسلية عن ظريق قياس عقدار ما حلت قبها من انكاش» ومعارة 
مقداره بالتدريم الحرارى على قرص متصل بها من النحاس الأصفر . 

م5” - مساعد رض : حامل حرارى للاأجسام الطينية الضخمة أو 
السميكة الجدر انك لأدوات الصحية أو للا جساءذات الأجزاء الضعيفة الاتصال 
كاف بعض القاثيل:توضع لمفظ تاك الشنولات من التشويه فىأثناء تسوينها. 

79 - بنية صفحية : كالطفل والطلق . 


أ 


د تذهيب سطح اسم اطزق : عملينة يكتسب قبها سطح املسم 
لاعن د ب ا م 
0 

7 س منتجات مسطحة : أوعية عدعة أو قليلة النور . 

77 سب ركود » تليد 

عم _ انسياب : مرك جنيع لالش يمعالواحد بحت تأثيرالضغط. 

> ل قابلية السك : قذرة 8 وخاصة اللدات على الانسياب 


والتشكيل ارق و الضنض وعواق ا الصلاءة . 


0 ومم؟ _ مدخنة 5 
+ بطانة المدخنة . 
بم؟ ب مائع # سائل رقراق : السائل السهل المركة » عكس الازج .- 
ونا لوعن زتره البوق ل 7 


785 سم وساعك حمبر - مادخ يعمل وجودها على خقض درحة حرارة 
صهر الأجسام الختلطة بها 


٠5؟‏ درقوة . 
0 - مورق : صفة لبنية ورقي ةكاليكا . 


>4 - نكوين : 


انا 


مغ؟ - طينالفحار باللغة الصينية القذعة ده . 

4 - مكسر ‏ كسر : جزء غير منتظم الشكل من جسم - 

1 مخروط حرارى فراسى . 

45؟ س مزجج : متجمد زجاجى من مصهور عدة مكونات . 

بع؟ - عملية تجبيز الزجج . 

مع؟ جيل « باللعة الصينية القذعة 6 ن . 

9 - فرن : مكان حرارى لنوبة الشغولات الطينية بالحرارة دون 
اللهب . 

٠ مصبيور‎ - "6٠ 

١ه‏ - قاينية العبر . 

+ه؟ - درحة الهههر : درجة الطرارة الت يبدأ عندها المسم فى الصهر » 
وى تناس درا الى افر اي 0 

وم د قله . 

ئه؟ - هلام . 


- 


461 - مهيب سطح المسي : تنعم وصقل سطلح الجسم وإزاله مأبه من 


زوائد وعلامات واثار يعد تزجيحه. 


هه" # مهيل - هياءة . 


مض 
(م64) 


/اه» سس زجاج 

.مه» ‏ بنية زحاجية . 

63؟ سب ترجيج : طلاء زَجاجى . 

6 س الربيعة قيشالى » زازلى . 

- عملية المزجيج . 

*؟ - جنين بلورى كروى : شكل باورى كروى دقيق ل تتخلق فيه 
الخالة الباورية بعد» ولا يعطى اذتيارات الباورات الضوئية . 

م.» ل تعريف المعطاءات : قاموس المصطاحات . 

4 - النضج : عماية إنتاج طبقات التزجيج بالتسيخين ومختلف العملية 
عن عمليات تسوية الأحجام الطينية فى أن الأولى محدث فبها انصهار 
المكوتات واتحاد بعضها بالبعض فى عملية تشابك جزيئى لتسكوين طبسقة 
زجاجية رقيقة جيدة الالقصاق بسطح الجسم . 

هدم - حافظة نضج . 

كحك العدد الذهفى 


5 6 له :د كاج 2 3 5 
جوب” :اله حفر أو قطم على شكل أَزديل مستدير الشفر . 


_ّ 


5-5 


كن لحية ٠.‏ 


٠م‏ - الزاج الأخضر 27 بلورات كبريتات الحديدوز . 


وام - اللين : أو الطوب الأحضر أو الننبى' وهو الطوب المصنوع من 


الطين بعد تحفيفه دون تسويته » ويستعمل فى البناء . 
بم حجر الخحصياء : اللمواد اتلحشنة . 


جب _ التشكيل باليد . 


غ/ا؟ ‏ برام : وعاء خف أسطواق ارتفاعه أطول من قطره له يدان 
ملتصقتان . مطلى بطبقة تزجيج من الداخل يستعمل فى الطبخ . 


هبام - صلر : عكس طرى وهى صفة مقاومة الاحتكاك واللدش . 
75 انسوية زخارف نحت التزجيج . 

#/ام # صلادة . 

وا ع0 ابرط الام 

ولام طيقتا هالهولز . 


م؟ ‏ غير متحانس . 


(1) رسائل جار بن حيان . 


(؟) نقمرة ممم اللغة العرية ؛ لخنة الهندسة اللكاتكة , دورات امغر +«/ه؟ - 


مسن 


نظام يلورى سداسى : بلورات ذات أربعة محاور» ثلاثة مها 
فى مستوى واحد بزوايا وأطو ال متساوية والرابع عمودى علمها عند تقاطعها . 

مجفيف كبربى : محفيف الأجسام بواسطة ما يتولد من حرارة 
عند مرور تيار كهربى عال الضغط فا . 

مم ب إختبار تأثير الثقل فى درجات الحرارة العالية . 

4 - طوب أجوف 2 

هوم مشغولات جوفاء . 

- متحاس : متائل التكوين . 

7ى؟ - قدرة حصان ميكانيى . 


ه52 - رطوية. 


م - بجفيف رطب . 

*9؟ س دبال :ثرية غنية بالنبات العطن . 

. أسمنث مالى‎ ١ 

كف هلام مانى . 

95 س تركيز أيون الأبدروجين : مقدار أبونات الأيدروجين بالابيجرام 
فى لتر من سائل . 


5يؤ# سد ع : أمحاد أيونات الماء شق ملح أو أستر لتكوين حامض 
وأيدرو كيد . 


مو؟ - ميال لاماء , 


شنا 


95 نافر من اناء . 

6و - أيدروكينون . 

ةم - محاول غروى ماى. 

وة؟ - معادن سيليكات الألومنيوم للائية غير التباورة . 
6٠‏ قطم زايد : متحتى هتذلمى . 


صخر نارى 27 : صخر تجمد من مصهور المعادن مثل المرانيت . 


م.م # اشتعال © : عملية بدء الاحتراق . 


.م # صرحلة التحليل ”" : التدرج البعلىء فى تنذية القمين أو الفرن 
والوقود عند بدء إشعاله» وفى صرحلة خروج اللاء أولى ماحل تسوية الأجسام 
الطينية . يستعمل وقود البوص أو الحطي عادة . 


5 سأصم : غير مساى . 
بوء غير متوافق :عدم التوافق 1 


٠5‏ - رأسب قشرى. 


١5175 : حسن صادق : الحيواوجيا 4؟‎ )١( 
(؟) نعسرة يحمم اللغة العرية , لْنة الهندسة اللكانكة , دورات امغر *7ه؟‎ 


(©) المدر : الزف والأشغال البدوية » 544١اء‏ 


دفضنا 


٠7‏ اكشاف: فبرس مجانى. 

8 معامل : مقدار عددى يذل على كية خاصة من اتخلواص . 

8 صتاعى : إنتاج بشرى مصنوع أو ملق 1 

3 ب محفيف بالأشعة نحت الجراء‎ ٠ 

١م‏ متتحات عازله . 

جنفدورى : مجفف يعمل فى أوقات غير مستمرة . 

٠م‏ _ فرن دورى ٠‏ 

6 فين دورى . 

6 غير متغير . 

دع اقلاب . 

1؟ # نحث : دراسة دقيقة للتوصل إلى حفيقة أعس غير معروف 

4" ألوان قرّحية . 

١‏ - نقطة التعادل الكهربى : الدرجة التى تتعادل عندها الشحنات 
الكهربية فى محلول غروى » وتكون الدقائق عندها على وشك الركود عند 
أقل زيادة فى مقدار الشحنة للضادة لها ء أو يتغير بعدها نوع شحنة الدقائق . 
ونقدر هذه النقطة بأرقم الأيدروجينى . 

”٠‏ س التشابه الباورى : تطابق عدد من الأواد فى عدد ذرات جزيئاما 
وحالة آتحادها وشكل بلورامها . 


؟+ # الجاسيرأو الدشب الصيى : نوع من المزف المجرى يحتوى على 
كيريتات وكريونات الباريوم والفاسبار» وملون بأ كاسيد فازية مختافة. إتتاج 


عائلة ودوود مند عام كلالال . 
وقد أنتج القاطميون فى مصر قبل ذلك التاريخ نوع من نفس بنية المزف 
السابق أسعوه البلزهر» كان يستعملى فى صتاعة أو عية الشراب غندثم . ٠‏ 
م ب التشكيل بالسادف 99 : 
4 جول : وحدة تملية من و<داتالشغل تساوى عشرة مليون إرج٠‏ . 
هم+ ‏ جورتال : نوع من الدوريات . 
5م كأولينات : طين أولى » طين غير منقول أو متبق . 
7« . عملية الكولنة . 
14 سا خرف . 
779 كير أموس الاسم الإغريق القديم لاخزف . 


زفق 


1 أدوات الرص : أجمام مختلفة الأشكال مصنوعة مرت مواد 


ولق من وشم الصدر . 


68 الصدر: الخزف واكشنل الدوية احذتكا, 


نكن 


حرارية تستعمل فى رص الأجسام الطينية عند تسوينها والأجسام اللزفية عند 
نضج تزجيجها » لغرض فصلها بعضها عن البعض وعن جدران الفرن أو القمين 

ذف أوعية الطبخ . 

سوم _ طين( 1.4) 3ل . 

عم _ طين (62) معطو1ع]1 

وعم _ عملية لنزنة . 

0 # عملية الطحن الرطب : عملية تتعبم للواد الصلبة بعد ترطييها فى 
سائل لا تذوب فيه - 1 

ا 

م _ متحى السيولة . 

وم # ليثارج ؛ المرتك الذهبى7©: نوع من أو لأ كاسيد الرصاص . 

: ليثيا : أ كسيد الليثيوم‎ "4٠ 

ليثو» ليئوجراف. 

5" عملية استخلاص مالى . 

عملية فصل المواد القايلة للذوبان عن غيرها بإذابتها . 

#غ” م اختبار تأثير التقل » أو الختبار الخل : اختبار بجحرى لفياس قدرة 
احمال الجسم اغارف لثقل واقم عليه » كا فى مواد البناء الإزفية » كالطوب . 


. رسائل حابر بن حيان‎ )١( 


أغانا 


' ة الأبلءد © , 
عم طينة السيا كة » طيئة الأبل 
غ8" ب طب 
م أوويسء لدم 
ى مستطيل . 
٠ 00‏ .9 
ا الضوء الأبيض الصادر من سطح جسم 
عغ” ‏ تريق » اعان : مقدار 
رد 
مغ" ميال للسوائل . 
ائل . 
49" نافر من السوائل 
؟ ‏ تله : من الدوريات. 
بات ا 


١‏ ححجم. 
؟6” # مأعتلس 5 
ا مستمر » يستعمل فى تجفيف الأجسام 
يفف دأثر : ينف عمودى 
5 أن العزجيج على أجسام القديد . 
الطينية وطبقات عجان المزجييج 
1 الطبيعيى . 
قينا 0) نوع من كيريقيد ااديد لطبيعى 
6 رات 
متلال . 
1ه" جنينباورى 
ا 
للق رسائل جابر ين يان 


3 شرف . 
(؟) قاموس شر 


ن حأن . 
(؟) رسائل جار ين ى 


لا؟ - ما سيكوت :نوع من أول أ كيد الرصاص . 

عات تزجح طاؤةء مطل 

وهم - محليل ميكانيى . 

.م ب الكاف الميكانيى الخرارى : مقدار الشغل الناج عن وحدة 
حراربة. ويساوى ؟18 رء جول لكل سعر صنير . 

. مصهور: نأتم من عملية انصهار‎ 7 "8١ 

5 - وزن للصهور: وزن اتخلطة بعد صهرها . 

سوم ب_الانصوار : مح ل اللادة من الخالة الصلبة إلى الخالة السائلة فى درجة 
حرارة معينة ٠‏ 

5" ل درجة الانصهار . 

8 هذاكرة : من الدوريات . 

5م تبريق فازى : أساوب فى التزجيح الفى يكتسب فيه سطح طيبقة 


التزجيج معانا فلزيا نتيجة تسكون فاز من تحاس أو فضة . 


ما مول عبرل 

4 - بلورة ميكروسكوبية . 

5 بس جنون بلورى :جسم دقيق تتميز فيه الكواص البلورية» وهوأدق من 
البلورة اليكروسكوبية . 

. س ميكرون : دقائق كبيرة تتراوح أبعادها بين اليكرون وعضره‎ 5/٠ 


”م 


الام ميكرون (م ٠‏ ) : جزء من ألف من اللليمتر . 

«الإثم : العصور الوسطى . 

5-8 متردع ليانة . 

5 - ملليميكرون ( م. م ) : جزء من مليوزمن اللليمتر . 

ميم ع0 : مادة طبيعية متحانة مثل الجبس والطلق . 

+لاثم - سلقون : رابع أ كسيد الرصاص» أ كسيد الرصاص الأحمر . 

#الا”ا ‏ دقيقة ص يتراوح بعده بي نأقلمن ميكرون إلى ملليميكرون. 

همهم - ضباب: دقانق سائلة منقشرة فى وسطغازى» من الخالات الغروية. 

بم _ قابلية الطركة م 

4 مقياس خواص . 

لمم رطوية. 

41 جذب جزبى . 

مم # نظام بلورى أحادئ اميل : فيه توجد ثلاثة محاور للبلورة» اثنان 
منهما متعامدان» والثااث مأئل على مستواها . 

عهم ‏ ممك : مادة لازقة مثل أيدر وكسيد الأثو منيوم تدمص الأصباغ 
من محاليلها وتحفظها . توضم على الأثقَثشة والأسطح غير القابلة للتلوين المباشر 


عند تأويبا . 


)١(‏ سن صادق : احيولوجا ؛: ١١ا1,‏ ؟؟وا 


هلس 


مه؟ ‏ ملاط ( مونة ). 

مزوق( موزايكو)فيسنساء. 

مم قابلية التشكيل : باليد أو بالقالب . 

روم صتدوقسصتاعة القالي7؟ . وهو الريزق وجمعها رياز ق(عامية) 


إطار من الحديد أو الحشب ذو أريم حواف :فيه عجنة: الفيض أو 
يدك ذيه الرمل توطئة لتشغيل القوالب بداخله . 


عحينة الطين الزلعة . 
اقمع لآ كسيد متعادل : تعيير استعمله المزافون للدلالة على ال كاسيد 


المترددة الثلاثية االنكافؤٌ مثل الألومينا وأ كسيد البور وكسيد المد 


9م - متنشورانيكول: منشوران من الزجاج الضولى يستمملان نتحليل 
وتركيب الضوء فى الميكروسكوب البتروجراق . 


ل تع 2 نترات الصوديوم 5 


ب مأئع صهر . 


للق أشمرة تحمم اللغة العرية , لنة المندسة اليكانيكية دور ات المؤغر »/ه» : 
[ف4 من رسائل حاير ع حيان - 


رسا 


أهم#8 أيض مغير . 
6 زخرفة قوق التزجيج . 
1 الحدفاةة عتامة. 


5 عس معراء 
ا 


ومع - مادة منتحة ؛ مادة خشنة تضاف إلى عجائن الطين لتسهيل تمقيف 
أجسامها وخفض انكاشها . 


5 - زجاح ضواى 


لاه - سالب الضوئية : خاصة ضونية تستخدم عند لخص المعادن 
بتروجرافيا» ا فى الاورثوكليز . 


1 | موحب الضوئية كاف الألبت . 
84 خام : مادة أولية طبيعية . 


الى 


سه نظام بلورى معيى : بلورات ذات ثلدية حارر متعامدة محتاقة 
الأطوال . 

.) مخروط حرارى : لأور بون ) ا لخروط الخرارى الأمريى‎ - ١ 

- موقد : مكان حرق الوقود قْ التياين والأفران . 

لع مرح الأ كدة. 

6 -- عملية التعبئة : عملية إعداد النتتحات وحزمبا للتقل والتصدير . 

6اع- دهارل . 

- رسالة : كتيب من صتحات قليلة » أو عدد قليل من صفحات 
مطبوعة غير مجلدة محتوى على مث صخير و معاومات عن موضوع » ليست 


1غ سل نشرة : من الدورياث . 

سس جسيي . 

65 وزن إجمالى : مموع الأوزان 

ل نسجيل : تقييد الجديد من البحوث والخترعات و فى دفار 

رمعية 0 وتواريم معينة لذمان حق صاحها . 

. طوب الرصف‎ ١ 

مس علٍ القربة . 

5غ ل قابلية النقاذ : قدر اختراق جسم لكر 


ذيانا 


4 حصوة » زلطة 97 : وتجمم على حصى وزاط » وهى ما تراوح 
أعادها بين عشرة سنتيمترات و در؟ من اللايمترات . 

بغ # عملية التجزئة إلى دقائق ببئنة ©9© 

455 مرحلة : فترة محرى فيا عملية من العمليات . 

47 _- دورية : نوع من الطبوعات العلمية يصدر فى فترات منتظمة . 

++ كرن دورى ٠.‏ 

و قابلية اأرشح . 

٠ع‏ لغشاء متقد . 

5١‏ قاعدة توازن الوسط : قاعدة حسابية استخلصها جيس 1/5م148 
لنربط بين عو امل التغيير مر ضغط ودرجات حرارة وحم أو تركيز فى 
الحالات الطبيحية الثلاث لمكونات وسط فى حالة استقرار . 

7 عل ديوس رص ء ش 

التفسعر : 

إضاءة الادة إذا احتك بعضها بالبعض» أو إذا وضعت فى مكان مظل مثل 
معدن الكوارتز ومعدن الفاسبار . وهى مشتقة من إضاءة عنصر الفوسفور 
الأصفر » لكنها غير مرتبطة به فى التركيب » وهى خاصة ميزة لبعض الواد . 

ممع -- الرقم الأيدروجينى : مقدار مقاوب اللوغاريم للأساس عشرة 
للركيز أيون الأيدروجين فى مادة . ويتراوح الرقم مابين ٠ 14 -- ١‏ وهو 


(1) حمن صادق : الحيولوجا , 155557 - 
(؟) قاموس شرف. 


باينا 


عدد يستدل منه على حموضة أو قلوية مادم 2 فالأول يكون رقها أقل من ٠7‏ 
والثانية يكون رقها أ كثر من /اء أما الرقم الأيدروجينى ١‏ فيدل على تعادل 
الوسط ٠‏ 

8*4 ملون : مادة تلوين ثابتة لا تقبل الذوبان تستعمل فى تلوين 
أنواع الدهان . 

هع ل مأسور: : عترل1 أن كوف ذودية 7 

سورة : مشعو جو 

كمع مادة خثنة . 

لداع سس خا بية ع أبريق . مجع على خوالى : وعاء لجل السوائل ضيق 
الفوهة مع انساع فى انداخل . 

ع: أصص الزرء . 

9غ ل مصيص -. 

48٠‏ سس مجيئة بأريس : معييس سمى كذلك لأن أول تحضيره كان من 
تكلس جبس جبل مورتار بالقرب من مدينة باريس . 

: شك المصيص : التجمد السريع لعجينة المصيص‎ +55١ 

4 لازب : 

251 سسا يلاستيسين : تحيئة طيفية غير قايلة للحفاف 2 تشهر فى التحارة 
باسم الصلصال تتسكون من تجن الطين بمخلوط من الماء والجلسرين . 

1 ينب متدانئ اللاز يي + 


م 


هع خاصة اللازبية : أو اللزوءة أو الازب . 
5 رفم اللازبية . 


27 سس حجن . 
مغ: - تفاعل للواد التطابرة . 


-- متعدد : يوصف نه مركب يمحتوى على عدد من الشقوق المامضة 
أو القاعدية أ كثر من الطبيعى له. 


٠غ‏ عملية النثابكالجزيئى أوالبامرة : عملي كمائية تتصل فيها الرزيئات 
الصغيرة لتكوينجزبت كبيرة نحت ظروف من المرارة والعوامل الساعدة» 
ويصحب العملية زيادة فى صلادة الجسم وتماسكه . تح#دث العملية كثيراًفى 
الطبيعة بين المواد العضوية» كأ ف تكوين الراتتمجات والسكرياتءوبين الركبات 
السيليسية فى تسكوين معادنها . وتستخدم العملية صناعياً فى مخليق كثير من 
للوادالامة. 15 نحدث فى أثناء نضج مركبات الزجيج . 


١ه‏ - البورسيلان : خرف عدي السام أبيض ذو شقافية جرئية وبنية 
زجاجية » كثي ف ستعمل فيه الفلسبار مساعد صبر » لاتتميز طبقات تزجيجه 
عن سطح جسمه » له رئين وصلادة عانية » يقاوم فمل السكماويات . 

ع مام . 

هه - أسمنت ورتلاتد . 


نلق 


)؟١م(‎ 


6 قدر. 

405 س تفراتى : صانع الفخار. 

عو ع حاريق اطزافين > عساسية تنتاب بعش غمال الطوقف مر 
ذوى الحساسية نحو أنواع من التراب عندها يستنشقونه ىق جو 
الطحن الجاف مثلا » يسبب لهم عدم انتظام عمل الرئة » وتظهر الأعراض 
كسعال شديد . 

مه - سل الكزافين : مرض رثوى يصيب من يتعرض لاستنشاق 
جسبات حادة بصفة مستمرة »إذ تعمل هذه الجسمات على مبتك أنجة اترئة 
مما يعرضها للاصاية بميكروب السل . 


وه - تقار: خزف مسامى طرى خفيف معم» يسوى فى درجات حرارة 


د تح متحرصة . 

٠غ‏ - صناعة الفحار . 

- فاخورة : مجمع على فواخير » مصنع الفخار . 

5 - تأثير بويليت : ارتفاع درجة الجرارة عند ادمصاص سطح 
الأجسام الصلبة للسوائل . 

5؛ ‏ رسيب : عملية هيوط الأجسام الصلبة فى القاع حك اتير 
الجاذبية الأرضية . وترسب دقائق الحاليل الغروية إلى القاع إما على هيئة 
ركود يكها من العودة ثانية إلى الانتثار وإما على هيئة تحاط فاقدة 
خاصتها الغروية . 


لمان 


ع - التشكيل بالكيس . 

6 كاولينات : طين أولى » طين متيق . 

46 - منشور : شكل من تشكيل المزف » متساوى الأحرف ذو مقطع 
ملاتى أو رباعى أو خامى متعدد. 

7 خطط : نوع من الدوريات . 

همه غروى حافظ . 

259 - لدونة لازبية كاذية . 

لاغ قلاية » مفرمة: آلة عجن الطين وتحويله إلى عجينة متجانسة لازية 
تتكون من وعاء فى وسطه عمود مركب عليه سكاكين تقطع الطين وتفتته 
يوتسجنه لم تدقع السجينة إلى فوهة مسحوية فى نهاية الآلة . 

الا وهس » هرس . 

؟/اغ ‏ مقياس الكثافة . 

لاغ # تقاعل كيميالى حرارى . 

سب بيرومتر : منقياس درجات الحرارة العالية . 


ه/ة س مخروط حرارى :جم هرمى ناقص ثلا ىالقاعدةهذو أبعاد معينة 
يتكونمن خلطات طينية حرارية . يستعمل للدلالة على مسافة أو مدى حرارى 
يتفق مع رثم مسجل عليه ومم تكوينه ومعدل تسخينه . ويتبين ذلك اللدى 
المرارى من وقت ميل ة الخروط إلى تمام التوائه . 


مانا 


لاغ - الازبية حرارية : تسكون حالة لازية بالنسخين» كا فى الزجاج 
وفى بعض مراحل التزجيج . 


/لاغ ‏ ييروسكوب : جسم يععلى عند تسسخينه دلالة حرارية خاصة به مثل 
الخاريط والحلقات المرارية . 


هلام نعقطة رباعية . 

ولا رْجاج الكوارتز . 

4غ سا جير حى . 

. نقطة ماسية‎ - ١ 

ا تحليل استنتاجى : 

سمع - مواد أولية : مواد الصناعة طبيعية كانت أو صناعية . 
4 - وزن الواد الأولية . 


هد معامل الانكسار : القدار الحسابى الدال على انكسار شعاع 
الضوء عند مروره فى وسعلين شقافين متلق الكثافة . 

أسمنت حرارى . 

47 - متتتجات حرارية » حراريات : منتحات خزفية تصنع من مواد 
عالية فى درجات نحوطا إلى سوائل » تستعمل فى الأعمال المتعلقة بدرجاته 
الخرارة المرتفعة . 


مانا 


عد كاولينات ؛ طين أولى » طين متيق” . 


همع - معطل - 
.وغ - فرن عا كس : فرن تسخن فيه الواد بالمرارة للنعكسة 
عن قبوه . 


١ :.‏ 
١‏ الفاحص 7" : من الدوريات . 


بو 2 يأبس : صفة لعجينة يجوز بأقل كية من للاء وهى صعبة 
التشكيل . 

وغ ط أ : قانون عام للا كاسيد القاعدية فى المزف » وتشمل أ كاسيد 
الفازات الأحادية والثنائية التكافؤ مثل الليثيا والصودا واللير والبارياء 


.والاغنسيا . 


ة؛ ‏ ط م ل : قانون عام للا كاسيد للتعادلة فى الليزف وه الأ كاسيد 
امعروفة كيميائيا بالأكاسيد المترددة وهى أ كاسيد الفازات الثلاثية التكافؤق 
وذلك مثل الألوميتا والحديديك وأ كسيد البور. 


هع 000 : قانون عام للا كاسيد الحامضة فى الف » وهى أ كأسيد 
العناصر الرباعية التكاقوٌ مثل السيليكا والتدتاتيا . 


دوع _ أسعنت روماقى 5 


() تموس حبيثى » فرنمى عرلى . 


4 ؟ 


بروع - دولاب تشكيل : قرصة تلفحول نفسها بطريق من طرق الإدارةة 
حيث يمكن تشكيل الأوانى الأسطوانية علمها 9 : 

لحمو - تبتك » كسر . 

وو سرج : من أدوات الرص . 

عجراف و : 

٠ه‏ - امحناء ‏ التواء : اميل الكلى أو الى نحو الأرض . 

؟.ه ع تزجيج محى أو التمليح . 

م.ه سل أدوات صعية : أجسام خزفية تستعمل فى الأعمال الصحية 


كالأحواض وى دورات مياه . 


59 
حٍ 
3 
ع 

13 

18 
3 
3 
ا 


عة . 


هوءه - كيف « باللنة الصينية القدعة طوطة » . 


5ه - جنين بأورى ريشى . 
إذا ما احتوت العجيتة على أملاح ذائبة مثل كيريتات الكالسيوم . 


البسم الازى عند ما يكون معامل القدد المرارى لمادة التزجيج أصتر من معامل 
القدد المرارى لسطح الجسم الوق . 


)١(‏ الصدر : الخزف والأشقال البدوية 4 وو 


لحان 


وه - طيتات » طين ثانوى » طين متقول . 

- مخروط » سيجر : مخروط حرارى من صنع هيرمان سيجر . 
١ه‏ - صخور ذات كولنة جرئية . 

؟ه ‏ حلط » شك. رسوب الدقائق متجمعة مع قتدها لخاصتها الغروية - . 
جوم - شماعة رص . 

- ماأسورة مجارى . 

ا 

ا 

/ازه - سيليكا : ثانى أ كسيد السيليكون . 

4 - سيليكون : وهو غير العنصر » يطاق فى الصناعات انليزفية على 


أول أ كسيد السيليكون » وهو مسحوق بلورى رمادى أو بنى يتكون من 
تحال السيليكا فى درجات حرارة القسومة العالية . 


وله - استراليليكون : مركب يحل فيه عنصرالسيليكون حل بعض أو كل 
ذرات عنصر الكربون فى جزىء أستر .ويستخدم المركب فىصناعة المراريات 
وتمتاز مشغولات هذه المركبات يعدم انكاشهاقى أثناء يحفيفها وتسويتها . 

.مه - سيليكونات : أوراتنجات سيليكونية » وهى نوع من الراتنجات 
أو للواد الدهنية الخلقة التى تحتوى على تموعة ( س | ) . وهى أ كثر مقاومة 
لاحرارة والكهرباء وقمل السكماويات من الرانتجات الطبيمية . 


؟4١‎ 


0 سيليكوزيز : إصابة حادة فى الرئة وخاصة لمال المناجم والشتفلين 
فى جو مماوء بغبار اليليكا» . كا هو المال فى بعض خطوات صناعة اللمزف 
ويترتب على هذه الإصابات الإصابة بالأمراض الصدرية كالسل . 

اله - طمى » غرين . 

مه س خبث : نفايات عمليات اختزال وصهر الفازات . 

غ64 س جير مطفأ . 

همه - إردواز . 

ل عبحيئة رقيقة . 

لاله فلقة » كسرة مستطيلة . 

هذه - مرحلة الول . 

اكه زلعة. 

0 - دخان : انتشار دقائق صلبة كربونية فى وسط غازىء من المالات 
الغروية . 

١*ه‏ - طوب مدخن . 

"6ه - جملية التدخين : نوع من عمليات النضج فى التزجيج الفنى تحرى 
فى جو مزل بواسطة مواد كربونية تختزل أ كاسيد بعض الفازات كأ كيد 
النحاس أو الفضة إلى فلزيهما لإنتاج تبريق فازى . ظ 


فك 


به حرارة التشريب : ارتفاع فى درجة حرارة الأجام السوأة يعد 
إتهاء تسويها وتوقف ارتفاع درجة حرارة الفرت. أو القمين ٠‏ تنتج زيادة 
الحرارة من التكثيق المزنى للواد الصهورة داخل الجس ء وتعمل هذه الحرارة 
على جودة عام التسوية ٠.‏ 

عه مرحلة التشريب : قترة حرارة التشريب . 

هماه جعية : تموعة من الأفراد ذات هدف مشترك , 

به - صينى طرى ٠‏ 

باه - درجة الليونة : درجة المرارة التى تبدأ عفن دها بعض أجسام 
الخلطات »تتحو لمن الخالة الصلبة تدريجيا إلى الخالة السائلة» ور فى مسحلة يتمدد 
هأ 6 ويطرى ثم يتحول إلى سائل شديد اللزوجة قبل أن بنصهر . وذلك 
كا محدث ف السيليكا والزجاج عند تسخيتها . 

مجه - محاول غروى . 

هزه ا نية #عاء . 

+:ه ‏ متحتى الصلاية . 

8 أسعنت صوريل : أسمنت مأغتسيومى 

ال 

تقل نوعى » أو وزن نوعى » الشبه بين وزن حجم من جسم 1 إلى 


0008 أناء النق فى در رعة حراوع ند ع" 8 ٠‏ وهو ساوى عدديا 
الكثانة . 


وان 


غ؟ه ‏ شظية »كسرة . 
هه عملية السفتجة : قتعي سطح الجسم الطينى بإسفئجة مبتلة بالاء 
قبل سويته . 

- بنية إسفنجية : بنية شديلة المسام . 

547 - رجل الديك : من أدوات الرص . 

مزه انحناء » التواء . 

9ع رصة. 

٠ده‏ س إسطمية : خاتم تشكيل بالسك . 

اده باس . 

؟هة ‏ حامل رص ثلالى : أداج رص ذات ثلاث شعب . 
6ه خرف ححرى » حَرّف زلطى . 

8ج عدي اسصوى خلا الس 

ههه استرونشيا : أ كسيد الاسترنشيوم . 

هه طوب البتاء. 
/مه ‏ مبتى ب منشأة . 
هه بنية : النكوين الداخلى أو اليكانيى للدم . 


وده - اشتكو : عجينة مصيص مضاف علبها را 


اهن 


٠ه‏ - موجات قوق السمعية . 

١ه‏ - معامل سطحى . 

؟ذه ٠‏ تور سطى . 

وده - محاول معلق 1 

ده - شب معلق : بين الغروى والعلق . 

مده -. محاول معلق . 

5ه - مخليق : صناعة مواد جديدة لا مثيل ا فى الطبيعة . 
اده خزف ملق : وهو الجر والصيص والأسمنت والزجاج . 
هده - أو الى الطعام . 

له - مسطم 01 

«ماه ‏ خرف ( لغة صينية قدعة ) 150 . 

(لإه - طعم - مذاق : خاصة بميز بها بعض المواد عن طريق التذوق ‏ 
؟اه - فنجان شاى . 

جيه - أريق الشاى . 

غلاه - تليين : التفتيت بالماء . 

وبره - التانة. 

لاه س تنكال ‏ تنكار : خام البوركس ( لفظ هندى ) : 


و 


يبه - تفار أحمر . 

لاه ب نظام بلورى رباعى : بلورات ذات ثلاثة محاور متعامدة أحدها 
مختلف فى الطول عن الآخرين . 

لاه - يقينية : نظرية الا ريب قبها مثل يقينية (كارنوت » فى الآلات 
المرارية العكسية . 

١ه‏ - خلية حرارية . 

١ه‏ - كسب رص : من أدوات ارص . 

كمه تقوم : تعديل قوام ساثل . 

ره - ثوريا :أ كسيد الثوريوم . 

مه - تشكيل على الدولاب اليدوى . 

همه -- تربيمة : مشغول خزفى رقيق مسطح ذو شكل رباعى غالبا » وقد 
دون عقوم 

85ه س ركام : رواسب الثلاجات . 


ده تبتانيا : أ كسيد التبتان . 


هاره س- أداة :”> وسيلةميكا تيكية لأداء عمل ماغير نقل الطاقة أو تح ويلهاء 
مثل أدوات الرص وأدوات التشكيل وأجهزة القياس . 


. 0/26 نعمرة مجمع اللغة العربية » لنة الحندسة المكانتيكية ودورات الؤمر‎ )١( 
الف‎ 


9ه ملس : خاصة مميزة عن طريق حاسة الس . 

٠ه‏ # تنعي بالفرشاة : عملية تنعيي سطح الأجسام بعد تحفيفها على فرشاة. 
١‏ تطورات : من الدوريات . 

؟ه ‏ شقافية جزئية . 

موه شفيف ‏ شفاف . 

غذه ‏ طين ثانوى » طين منقول طينات . 

هذه جنين بلورى شعرى . 

ذه نظام بلورى ثلالى اميل : بلورات ذاتثلاثة محاور غير متعامدة 
لالده - ثقل نوعى حفيق . 

موه - مأجور - قصعة . 

200 

- أنبوية : جسم أسطوائى أجوف صنير القطم , 

1 - نفق تجفيف . 

5 - نف انسوية . 

.> - تشكيل باالخرط . 


- توأمية البلورات7" .مو البلورات نموا متداخلا . 


)220 حسن صادق : الجيولوجيا » 5لا . 


لض 


ه.> - مخروط تندال الضوتى . 

.+ - تأثير تندال : ظاهرة 'نشتت الضوء عند مروره فى محلول غروى 
خنيحة لانتشار الدقائق . 

.> - محليل كيميالى 

8 - ترشيح بحت ضغط عال . 

و - التراميكروسكوب : ميكروسكوب تعمه « زيحموندى » لتتبع 
حركة الدقائق التى لا ترى باليكروسكوبات العادية . 

. زخرفة حت التزجيج‎ - ٠ 

5 - أحادى الخور الضونى : بلورات تيغذ فبها الأشعة 
الضوئية مسارا ضوئياً رئيسياً واحداً ؛ وذللك فى بلورات النظامين الرباعى 
ادا 7 

9 نظام أو وسط أحادى التغير . 

1 - شين لفح صاعد . 

4 - مخر : نحول سائل إلى مخار تلقانيا . 

- غشاء حافظ : طبقة تحنظ اللونمن السقوط وتقى ما نحته . 


5 - حلعة فيريتاس الخرارية : 


)١(‏ دانا: عر العادن : لالامء بعرور. 


لين 


“4ه س مقابل ‏ قرين : الفرق بين حالتين أو القارنة ينهما . 

هروك س بنية حويصلية : بفية دقيقة السام . 

وله - مقياس اللزوجة ٠‏ 

.> س اللزوجة . 

1 سفتريوسيل . زجاج الكوارتز . 

9 - زحاجى . 

م صيى زجاجى : نوع من التخار الأبيض السكثيف » يستعمل فى 
صناعة الأدوات الصحية. 

ذف عملية مجهيز جسم زجاجى البنية » تزجج . 

واوا ان عقر كروي اوتنه او 
من الطفقح اليركائى » قريب أو بعيداً عن البركان » حمل يواسطة الماء أو الرياح . 
والصخر نقيجة تفتت وتحلل الواد الصهورة النبمئة من أفواه البرأ كين 
بالانقجارات التاشئة من روج الغازات الحبوسة فبها . 

مقياس الحجوم . 

17> - معجون طين حرارى : عجينة لازبة من طين حرارى تسد بها 


النتحات الوجودةفى الأماكن الحرارية كالتهائن والحوافظ لغرض الترمي حت 


() حن صادق : اخيولوجيا , 44 .3١5552‏ 


الى 


يمن تسرب الدخان إل الشغولات داخلبافى أثناء التسوية أو العمليات 
الخرارية الأخرى . 

4 -- لشويه. 

وي - زجاج مألى . 

.> ل منتتجات » أوالى : مشغولات ذات الصنف الواحد » مثل منتجات 
الصينى وأوانى الطعام . 

١‏ - تعرية جوية. 

م سس اجرة - زر . 

وا سارب جر ميطط يك من أحد طرفيه مسحوب إلى 
طرف حاد . 

> - أممنت أبيض . 

همه - تفار أبيض . 

مت ب الزاج الأبيض”'” بلورات كبريتات الخارصين . 

7 -- مادة تبييض : مثل مسحوق كريونات الكالسيوم المترسية أو 
الطباشير » تضاف للخلطات لغرض تبييض النام . 

آ 


4 - رَجِاج النوافذ 


. رسائل حابر بن حيان‎ )١( 


5» 


6" غ « لغة صيئية قدعة 6 9808 . 


. 550 ين نسوية الفخار : بالاغة للصينية القدعة‎ - ٠ 


امكسدنانح . 

درجة الإمياك . 

عد إنباك . 

4 - زركونيا: أ كسيد الزركونيوم . 
طوب الزركونيا . 


44 - متطفة حدود فكأ دو ظروف وخواص . 


)١؟6؟+م(‎ 


إولا- العسب 


. إدينجز : التقسم الكبى لاصخور النارية‎ ) ١١ 

(؟ ) إدينجز : السخور النارية . 

(*) الصدرءس.ح: المزف . 

()الصدرء س .ح . : الحزف والأشنال اليدوبة » 1945 . 

(ه) الصدر» س .ح: مدينة التخار» دار العارف يمصر- ه شارع 
ما سبيرو ‏ القاهرة ج .ع .م ١95+‏ . 

(5) ألكسندر ؛ جيروم : الكيمياء الغروية . 

(7) أندروز : الاختيارات والعمليات المسابية اتلزفية . 

(2) أورتون : تموعة محاضرات . 

(5) أوسوالد : الكيمياء النروية . 

. إيتل : الكيمياء الطبيعية للسيليكات‎ )٠١( 

. إبرنت : ميادى' البترولوجيا الطبيعية‎ )1١( 

. أيوكين ولامر :مبادى' الكيمياء الطبيعية‎ )1١( 


ويف 


(؟1) بالمورن وفوكه : زجاج يبنا . 
)١4(‏ بإنسكروفت : النظرية العامة للكيمياء الفروية التطبيقية . 
(15) بورى : الصناعات اللحرّفية . 
(15) بيرسون : المسخور ومعادنها . 
(10) يبرى : صناعة الزجاج . 
(م1) بيرند و يارج : الكيمياء الجيولوجية . 
(15) تويتهوفل : نحث ف الترسيب . 
)٠١(‏ تيريل . مبادى" البترولوجيا . 
(11) ورب : قاموس فى الكيمياء التطبيقية . 
(9؟) جامين نشوون : الطبيعة » الجزء الثالث . 
(6؟) جونسون : رسالة فى لازيية الطين . 
(4؟) جوهانسن : الطرق البتروجرافية . 
(5؟) جوبرتار : الكيمياء النظرية غير العضوية . 
(3؟) جيقريز وارتشر : عل الفازات . 
(90) حسن صادق : الجيولوجيا ‏ 1956 . 
(8؟) دالى : الصخور النارية وأصلبها . 
(9؟) دانا : عل العادن . 
(:) دف : الطبيعة . 
(1؟) ديفين وبلاكفورد : فن الفخار . 
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لف رالف إيلر : الكيمياء الغروية للسيليكا والسيايكات . 
(م”) رطلى : مبادئ عل للعادن . 

اانه روزتتال : الفخار واللزف . 

(ه") ربز : الطين » وجوده وخواصه واستعاله . 
(5؟) سيحر : جموعة رسائل فى اللزف . 

(/ا”) سيرل : الواد الرارية . 

(5) فرويند ايخ : السكيمياء الشعرية . 

(وم) فيندلاى ١ ١‏ : قاعدة توازان الوسط وتطبيقاتها . 
)0( فينلاى ج : مقدمة فى دراسة الصخور النارية . 
(١4)كلارك‏ . تقدبر أيونات الأيدروجين 

(0:) كلارك : بيانات فى الكيمياء الجيولوجية . 
(49) كينى : صناعة الفخار . 

(4) لاتجتبك : كيمياء الفخار . 

(:) لاورى وسجدون : السكيمياء الطييمية . 

(43) لفجوى : تحفيف المشولات الطينية . 

(50) لفجوى : الريم والمزعر . 

(44) ليث وميد : الميولوجيا التحولة . 

(و) لين : الفخار الإغريق 1 

(60) مانسون : عمال الطين . 


(1ه) مارلو : صناعة القخار وزخرقته . 
(0ه)ما كويل : نلرية الحرارة . 
(«ه) ماك نامارا : كتاب اللحزف . 
(:ه) ميريل : اللعادن غير الفارية . 
(هه) ميللور : التحليل الكمى مواد غير العضوية . 
(ه) ميثلور : تقدير الأملاح الذائبة فى المطين » صناعة الفخار ‏ 
(7ه) ميللور : الكيمياء غير العضوية الحديثة . 
(ه) نورتون : امف لفنان الفخار » الطبعة الثانية » 1985 . الناشر 
آديسون وتزل. 
(59) عانشيك : طبيعة وكيمياء الغروت 
(10) هاوث : كيمياء التباور فى الهف . 
(51) هاوسر : عل السيليسيك . 
(55) هوفستاد : زجاج - يينا . 
30 هوم : اتخزف للفخرالى . 
(54) هوينيكر : ما يحدث داخل القائن 
(6) هيوم؛ و . ف : جيوأوجية مصرء وزارة المالية للصرية » مصئحة 
المساحة » للطبعة الأميرية » بولاق القاهرة » ه19 . 
(55) واشبيرن : مبادى” الكيمياء الطبيعية . 
(0) و شنطون . التحليل الكيميالى للصخور . 


٠ك‎ 


(همه) وستون : عامل الطين فى بريطانيا . 
(55) ويلسون : تكنولوجيا طين الليزف . 
)7١(‏ ويتكلمان : زجاج يبنا . 
ثانا : السوريات 
)١(‏ البحوث : 
(1)خوث أعناء حمل المبولاسا الطليتة عبد وكاريين + 
بواشنطون . 
(؟) محوث الجعية الأمريكية لاختيار اللواد . 
(") نحوث جمعية اللمزف الأمريكية . 
 (‏ ) بحوث الركز القومى للبحوث » شارع التحرير » الدق » الجيزة . 
(ه) نحوث مصلحة القايس الأمريكية . 
(1) بحوث معمل أبحاث مواد البناء بمعهد لويس بولابة شيكاغو . 
(0) محوث معمل اللزف مجاممة واشتطون . - 


( ب ) نسجيلات : 
() تسجيلات ألمانية . 
(9) سحيلات سبرخزال . 
)٠١(‏ تسجيلات الولايات التحدة الأمريكية . 


(ع) الظروات + 
)1١1(‏ تطورات جمعية الخزف مقاطعة « استافورد شير 6 الثمالية . 
(1) تطورات جمعية اللمزف الأمريكية . 


فت 


(19) تطورات جمعية اللحزف الإتجليزية . 
)01 تطورات معيد هندسة للتاجم الأمريى . 

(د)تقارير : 
(15) تقرير أمحاث طة التحارب الزراعية مجامعة ميسورى . 
(13) تقرير أبحاث مصلحة الناجم بالولايات التحدة الأمريكية . 
(10) تقرير الاتحاد الأهلى لصناع الطوب » للنة الأمحاث الصناعية . 
(18) تقرير البيدولوجيا الدولية . 
(19) تغرير تونيند سايتونج . 
)١(‏ تقرير الجعية الأمريكية لاختبار للواد » لجنة الجير 
(1؟) تقرير جمعية الطوب والطين 
(9؟) التقرير الجيولوجى . 
(؟؟) تقري ركاتالوج شركة لييدز -- نورثروب بفلاد لفيا . 
(؟) تقرير محطة التجارب الهتدسية يكلية 2 إيوا » 
'(5؟) تقرير مصاحة الساحة الجيولوجية إلولايات المتحدة الأمريكية . 
(11) تقرير مصلحة المساحة الجيولوجية بولاية « اللينوى ». 
(9؟) تقرير معالحة الساحة الجيولوجية بولاية أوهيو . 
(؟) تغرير مصلحة المساحة الجيولوجية بولاية « إيوا ». 
(19) تقرير مصلحة الساحة الجيولوجية بولاية « جورجيا » . 


1:4 


(0) تقرير مصاحة الساحة الجيولوجية بولاية « فرجييا الغربية » . 
(1©) تقرير مصاحة المساحة الجيولوجية بولاية « ويكونسين » . 
(5؟)تقرير مصاحة الترية الأمريكية ٠‏ 


(*") تقرير معلحة الكيمياء الأمربكية . 


(ء) عدارل: 
(5*) جداول سعيئونيان . 
(و) جرائد عاية : 
(ه*) جورتال الأ كادعية العلمية بواشنطون . 
(53) جورقال التجارة الكيميائية . 
(9*) جورقال جمعية تكنولوجيا الزجاج . 
(2*) جورتال جمعية اتلمزف الأمريكية . 
(وع) جورقال جعية انلف الإتجليزية .2 
(40) جورقال الجعية الكيميائية الأمربكية . 
(41) جورتال الجيولوجيا . 
(40) الجورتال العلى الأمريى . 
(©) جورقال هندسة الكيمياء الصناعية . 
(ز) خيطل: 
(5:) خطط الجعية الأمريكية لاختبار الواد . 
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(ح ) رسالات : 
(5؛) رسالة العلى» تصدرها جمعية خرنى كليات العارم بالجبورية » 


(0) شارع عبد اعخالق ثروت» القاهرة . 

(ط) القاحص : 
(45) الفاحص لتجارة الزجاج » ومحلة النحار . 

(50) الفاحص المالى للمتاجم . 
(ى) كتب دورية : 

(ه:) كتاب الجعية الأمريكية لاختبار مواد أسمتت بورتلاند . 

(53) كتاب جمعية اتمْوّف الأمريكية . 

(50) الكتاب الستوى للمجمع اللصرى ثقافة العانية » مطيعة دار 
الكتب الصرية » القاهرة . 

. كتاب شركة اللطاط الكيميائية فى السكيمياء والطبيعة‎ )6١( 
: (ك ) تحلات عامية‎ 

(050) مجلة بريثته . 


() مله جمعية الخزف الأمريكية . 


9 


(8ه) مجلة جمعية اتخزف الإنجليز 
(05) مجلة الجعية الكيميائية الأمربكية . 
(5) محلة الجيولوجيا . 

(00) محل الذزاف . 


11+ 


(مه) مله شبرخزال . 

(ده) محلة عصر السكيمياء بنيوبورك . 

(60) له العم 5 

(51) لد فيلاد لفيا . 

(55) مله القيلسوف . 

(10) مجلة الكيمياء الكهر بية . 

(54) مجقة الختار من اللحزف الإتجليزية ( طبعة ماوراء البحار ) . 

(10) مجلة العدن الأمريكية . 

(13) محلة البندسين العسكر بين » يصدرها سلاح اأهندسين بتكنات 
العياسية بالقاهرة . 


(50) محلة المندسة الكيميائية للفازات . 


(ل)مذكرات : 
(18) مذ كرات الجعية الجيولوجية الباحيكية . 
(م) نشرات : 
(9ة) نشرة الجيولوجيا الاقتصادية . 
(-) نشرة الصناءات الخرفية . 
(1) التشرة الصناعيةلصلحة القايس بالولاياتالتحدة الأمريكية . 
(70) القشرة الصناعية لصلحة الناججم بلولايات المتحدة الأمريكية . 


ءا١‎ 


(70) النشرة العامية بكميريدج . 

(4/) نشرة محطة التجارب الهندسية مجامعة اللينوى . 

(ه/) نشرة مصاحة المساحة الجيولوجية بالولايات المتحدة الأمريكية . 
قرع مصادر العادن . 

(7) نشرة مصاحة القاييس بالولايات التحدة الأمريكية ( طبعة علمية ) . 

(70) نشرة مصلحة المناجم بولاية ميسورى . 

(78) نشرة مصاحة الناجم والجيولوجيا بولاية « إيداهو » . 


(75) نشرة المعبد الصناعى الأمريكى للحراريات . 


يذ 


مم» 
همد اماءا 20 و 
معاون والكعور 


(1)صحرة 
١‏ ) صيخر نارى حا ش 
(؟)أدولاريا 
( © ) طين هوالن 
( : )أجالا توليت 
(ه ) عقيق يمالى 
(؟) نربة زراعية 
(؟) ألييت 
( ) طين كلوى 
(9 ) فلسبار قلوى 
)٠١(‏ اللوفين 
(11) طمى » م 
طين مبرى » غر بر 
(0)كوارز ألى 04 
(10) مواد حرارية ألومينية 
00 


(1)19لوشنيت 


(15) حمست 


١7‏ الأما: 
) حجر الأمازون 


(14) سيليكا غير متباورة 
(19) أمفيبول 0 
م( اماق 

(1؟)أنو كزيت 

(9؟) أندالوسييت 

إليفةا ار 

)4 ا : 

(6) ا 

(5؟) أنورثثيت 

(6) أنو وكين 

(؟) أياتيت 1 

(55) أيليت 

ل أر اجونيت 

(1©) أ 0 


ا 


(5؟) صخر طينى 
(0*)) تورثيتصناعى (مصتوع) 
(4©) فلسيار صتاعى 
أو مصاوع 
(5) لوسيتصناعى أو مصنوع 
(55) أورثوكنيز صناعى أو 
2 
(00) الوارئز صناعىآومصنوع 
(8) أسيستوس أو حرير 
صخرى 
(*) أوجيت 
): خ( بأريياريت 
(41) اريت 
(40) بازلت 
(:) طين بازلتى 
(4غ) صخر نارى قأعدى 
(46) بانشياوريت 
(5:) يوكيت 


(/4) بيديليت 
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(5) بنتونيت 

(9) زمرد - بيريل 

(60) كوار نز بأى 

(ده) طينة حرارية رابطة 
(85) بويت 

(عه) طينة قارية 

(54) ميكا سوداء 

(ه 6 معدن جون الأزرق 
(5ه) كأولين بوهيميا 
(/ه)طينة كروية--طينةلاصّة 
(4ه) طين جامودى 

(9ه) اسبار يكتجام 

(0) بايتونيت 

(81) طينة جيرية 

(15) ماده جيرية ماغنسيومية 
(58) مادة جيرية 

(38) صخر جيرق 


(160) عقيق أبييض 


عقيق المياه العذيةكالسيدونى 


58 اكلوريت 


(41)كلوروبال 


(13) يوكمسيت مكاس (45) كوندروديت 
(0) كالسيت (5) كريستوباليت 
(14) طينة كربونية (8)كروميت 
(5) كاولي نكا رلمياد (م) كريس وكولا 
(7) عقيق أحمر--كارئيليان (85) سيموليت 
(71) كاولين كاروئينا (0) طين 
(0) حجر القصدير ' (40) معدن طيق 
كاسيتيريت . (49) حجر طيق 
(70) كاتلينيت (0) طين صابوى 
(74) عين القط (91) طيئيت: 
(76) سلزيان (؟ة) حجر خرسانة 
(7) كيموليت (7؟) كوليرت 
(80) طباشير (84) كاولين غير متبفور 
(00) شيرت (6) حجر كورنيش 
(09) طين صيى (57) حجر كورنوول 


)30 ا 


)١(‏ دكور أحد زى : الأحجار لكرعة . الكتاب التوى الخامى للمجمم المصرى 
لثقاقة العلمية ع 118. 


56 


(<و) كريوليت 

(9ه) كريستال (طبيعى ) 
كوارتز شفاف 

)ست يلوو 

)٠١1(‏ معدن سيليكات 
الأأومنيوم التياورة -- معدن 
شبه طينى 

)٠١ (‏ كاولين متباور 

)٠١(‏ مس كن السيليكا 
للتباورة 

)٠١4(‏ كرستوباليت 

)٠١(‏ سيانيت كيانيت 


)٠١(‏ داسيت 


د 
الكل 


٠‏ ) جراننت متحلل 


)١ 9‏ كاولين ديلاوير 


ب 
سبح 


(و. 6 رمل صحراوى 
)1١١(‏ دياسبور 


)11١(‏ ديكايت 


الث 


(119) طينة دياتومية ل 
كبسلجور . 

(؟11١)‏ ديوريت 

)١115(‏ بورفير الديوريت 
)1١5(‏ دوليريت 

(115) دولوميت 

(110) طين إبرمهان 

(114) الأباستر » مصرى - 
مرهر 

)١19(‏ طين قدماء المصريين 
)1٠١(‏ إلبروسيت 

(151) طينة كروية إنجليزية 
(0؟١)‏ كاولين إجليزى - 
طبن صيى ظ 

)1١(‏ إنستاتيت 
(2؟١)إبيدوت‏ 

(5؟1١)‏ طفل أو طفال إسنا . 
(177) قاراتشهيايت 


(0؟١)‏ فياليت 


(14) فلسيت 
(9؟1) قلسبار 

)١1(‏ فلسبار 

(191) معادن الفلسبار 
(؟١)‏ صخور الفلسبار 
)١1(‏ شبيه الفلسبار 
)1١4(‏ اللوفين حديدى 
)١©6(‏ طيئة حديدية 
)١5(‏ طين طبقات الفحم 
)١190(‏ ولط - صوان 
(؟1١)‏ طين زلطى 

(9؟١)‏ طين حرارى زلمطى 
)١140(‏ كاولين زلطى 

)١41(‏ طين فنوريدا 

(145) كاولين فاوريدا 
)١5*(‏ قلوريت -- فلورسبار 
(144) قلورسبار 

)١145(‏ فورستيريث 


)١؟؟م(‎ 


(1407) طيئة مالئة 

(14) جابرو 

)١49(‏ جالا بكتيت 

)16١(‏ جانيستر 

(161) مقيق - جارنت 
)١٠60(‏ طين جورجيا 

(©16) كاولين جورجيا 
(164) طينة كروية ألمانية 
)١65(‏ جايسريت 

(16) جيبسيت 


(167) طينة ثلجية 

(154) نس 

(9ه١)‏ اسيار جوودفراى 
(110) حرانيت 

(131) جرانود يوريت 
(15) جرافيت 


)1١(‏ جيس 


ينك 


(155 
) هيماد 5 
)1١6(‏ 0 ْ 
١ .‏ ْ ظ 
ظ دا 0 
لحرارية ا 
2 3 
ظ الحوا 
17 
) طين ْ 
)1١4(‏ 0 
هو 
(159) 9 
0 
' ياليت 
١07‏ ) هيالوة 
/ وين 
)1١ (‏ هيد 
يدروفيز 
و 9 
١7 5‏ ) معاد 0 
٠.‏ ْ 
: الات يايكات 
دن الطيتا د 
ينات . 5 
ره 
ْ _- 
)١١7‏ صخر نا 
536 8 
لين أ 
للم 
مينوى 


(10975) إيلمان 
نيت 


5-5 ١ 
لي‎ ١ ١ ور‎ 
| /باى/ي لسما‎ 
لإمبرامط‎ )82[ 
ور‎ 
رى‎ 


عق 


(100) إنديا 
سم 
4) إيون 00 
(ذه1) ْ 
(120) !ء ا 
0 ورث وكليز 
(:18) 0 
39 0 يايانى 
0 
ْ ولين 
9« معادن | 
2 لكاولين 
(حدم) كا 00 
ولينات 
)0ك 
0 
/ 0 
001 
0-6 
نتوك 
الكر 5 
ويه 


3 
0ك 
يموليت 


(5)كوتشيت 002020200 (000)ماجيتيت 


)١155(‏ لابراد وريت (11؟) مأجنيزيت 
(199) لاتيريت (15) ملاخيت 
(م5١)‏ طين ورشم (19؟) رخام 
)١59(‏ لازوليت (14؟) مرقشينا © 

)2٠( |‏ طيين صينى ليسور (15؟) مارل - حجر طينى 

الإمجليزية ٠‏ جيزى 

(01) أوسيت (15) مرمرح الأباسترمصرى 
)١9(‏ ليفيرياريت (170؟) كاولين ميريلاند 
)٠١(‏ حجر جيرى (14؟) طيئة متوسطة االكواص 
(4) ليمونيت المرارية 


(0 + ؟)طينةسب ا كة_طينةأ بلي 90 (19؟) ميليت 
)2١5(‏ كثيب طينى - لويس (0؟) ميك 


(00) أو كس وكليز (1؟؟) ميكا ديابيز 
(١؟)‏ طين لوتيان |الفقة ديوريت ميكاق 
(:؟) طيئة ممبلة الاتصهار (-؟؟) ميكروكلين 


. قاموس شرف‎ )١( 
؟) رسائل حابر بن حيان‎ ( 


امف 


(4؟؟) كوارتز لبنى 

(5؟؟) حجر الأويالحجرابنى 
(5؟) مياوشيت 

(0؟) طين ميسورى 

(؟) مونازيت 

(5؟؟) موسكوفيت 

(0؟) مونتمور يلليوندت 
(1؟) حجر العمر 

(؟؟) مولت 

(م؟) نا كريت 

(4؟) نطروك 

(+؟) نظارونبت 

(5١؟)‏ سانيدين صود بومى 
(0؟) نيقياين 

(4؟؟) نيقيليت 

(3؟) نيفيليت سيانيت 
)١4-(‏ طين نيوجرس الذرارى 


(11؟) ندوتونيت 


(4؟)كولين تارولينا الثمالية. 
(ع4؟) حجر رملى نوق 

(44؟) كاولين أوهيو 
(:؟) أوليج وكليز 

(<:؟) أولينين 

(40؟) أوبال 

(44؟) أورث وكيز 

(ة؛؟) رمل أوتاوة 

(6) اسبار أ كسفورد 
(251) باراجونت 

(59؟) بيجماتيت 

(0ه؟) بيايكا نت 

(264) حجر أقلام الإردواز 
(56؟) حصوة - حصياء 
(05؟) بيروفسكيت 
(/00؟) بيرثدت 

(58؟) فوليريت 


(رده؟) بلاجي وكليز 


(0؟) صخر نارى جوق 
(51) بورفيريت 

(555) حجر أوعية الطبخ 
(ع؟) فلسبار يوتاسيوى 
(14؟) اسبار بوتاسيوى 
(6؟) طينة بيضاء 

(53؟) طين أولىكاولينات 
(19؟) طلق كاذب 

(4١؟)‏ حجر اللقاف 

(535) رمل نق 

(70؟) يريت 
(97/1) بيروفيئيت 
(75؟) بيروكسين 
(/؟) كوارتز ديوريت 
(:7؟) كوارز- مرو 
(/0؟) كوارتزيت 


(9/؟) رمل أحمر 


(1870)استياتيت سانتلورانس 


رينسيلياريت 


(7/8؟) طين متبق » كاولينات 
(0ا؟) ريا كوليت 
)١80(‏ ريوليت 

(81؟) رمل مهرى 
(0) كوارتز ورد 
(©2؟) يافوت 

(584) روتيل 

(58؟) رمل 

(585) حجر رمل 
(/4؟) سانيدين 

(8؟) زفير ‏ سفير 
(؟)ككاولين سا كسون 
(60؟) اسكابوليت 
(191) شروتيريت 
(؟5؟) طين ثانوى » 


في 


(90؟) صخر رأسب 

(4؟)معدنالسيليكاذوالتيلور 
المزلى 

(ه.ة؟) صخر ذو كولنة جزثية 

(945؟) سيريسيت 

(79100) سر بنتين 

(؟؟) طفل ‏ طين صفتعى - 

(وه؟) كاولين طفل 

(0*) سيديريت 

(01) معدن السيليكا 

(0) طينة سيايسية 

(م.)كاولين حرارىسيليسى 

(04)كاولين سيليسى 

(ه.؟) سيليمانيت 

(205) طمى ‏ غرين 

(00*) رمل سيناء 

(4) سينوبيت 

(5) إردواز 


ارفيف 


)1٠(‏ متيكنيت 

(11) كوارتز مدخن 
(19) حجر الصابون 
(1) ميكر وكلين صوديوى 
(814) فلسبار صوديوى 


(مدع) أورث وكليز صود يوي 


(5د”) اسبار صودبوى 


(10) صوداليت 

(1*) ثرية 

(و1س) كاولينكارولينا الجنوبية 
(2) اسفين 

)1 ؟) كوارز يحمى 

(؟25) استياتيت 

(9) سيا نيت 

(58) بورفير السيانيت 
(ه؟م) تاكيزو ليت 

(م) طاق 


(200) إردواز طاتق 


(+؟") طينة تنيسى السكروية 
(؟م) تيرمياريت 

(500) عين الخر 

(١8م)‏ ركام 

(5) توباز 

(0) تورمالين 

(غمم) تراكيت 

(ه0) طين متقول -- طينات 
(مم) تريديميت 

(80) طرابلمى 

(«”) سانيدين فيزوفيا 
(085) فيتيربيت 

(") رماد ركالى 

(41) طين ركآلى 


(45) صخر بركانى 
(4) فولكونسكويته 
(44") ويفيليت 
(هغ؟) طين فلرشتين 
(45) ويذريت 

(750) ميكا بيضاء 
(44) طين البورسيلان 

الأبييض 

(9") رمل أييض 
)"5٠(‏ وولاستونيت 
(01) أوبال خشى 
(8085) كاولين تسيتلاز 


(00) زركون - ررق 


كفتك 


قايمة أسماء المؤلفين وصفحات ورودها 


(1) 
أرامز : معو جئع؟. 
أتربيرج : 7و2 ع« مجم . 
اتشيسون : لاه 
إدواردز : بم؟ . 
إخضدز : كرله ممع . 
أزكثر : ع.: . 
استوكس : ه/ا؟ . 
اشلى قرس بيس 
الكسندر ؛ جيروم : 4854١‏ ممم 
لع 
أمورى : ا 
إملى : 021 . 
أندرسون : 86 . 
أندروز : مع * 
أوراع : قفد 
أورتون :1887 2 [م, ا ملع . 
أوسواك :سمو س.ع . 
إل : #.ع. 
إإرست : ممع. 


إوكين : موى ؛ ١غ‏ . 


(ب) 
بأرتو: ولو روسم. 
باركس : كوم . 
بالمورن : ع.ع . 
بانكروقت : سمن برس ديس بسع 
١ع .2١5‏ 
باون : اسم . 
ى حون : ووم , 
دحت :ويه ) ساس 
ببادقاد :وى وروا لم . 
إداون : وهم؟ . 
إدوافترر : 7/6 . 
تيلو : موى سرم. 
بطرس : لاسم. 
كآن : 141. 
بلا دفورد : ع5.8 . 
بلتاجر : /23؟ 6 يوء ع لسع لاسي 
جام : موي .يم لومم 
ترامع؟. 
بوب :965 . 
توردى : لاسرع باو سم . 
نوركف : ٠م٠٠‏ 


نفف 


يول.٠ح‏ : ١للا‏ 4ج . 
دول ج١٠:‏ لاسرا 
صول١٠١.:إالم.‏ 
مدئل : ااأأيسمم. 
تبرج : ٠.208‏ 
ديرجر: ٠.545‏ 
دبرس: أه. 
رسون : 2151١4‏ 2185 2502. 
ديرندة ع +ع. 
0 

تق الددين القريزى : ٠١‏ . 
تندال : ممم . 
توينبوقل 2١19:‏ ع٠غ‏ . 
تبربل :8غ 2 “55251 2 يلا بار )ع1 » 

١6٠‏ 6>2.ء:ع. 


0 


ورب : هوو)يع.غ. 


(ج) 
جار إن حيان : ووس ارمع سيمع 
بم ع عرم. 
جا كسون : 007 . 
جامين : م.م 2 عمع. 
جراهام : .6 . 
جروت : وكا او 2 عزوم 
جرين للم 
جونسون :5م ع.ع. 


255 


جونسون ( باشا ) ع. 
جوهائين ١١»:‏ :٠ئع.‏ 
جوود سيد : 15 . 
جورتار : غ8٠2‏ . 

جفرز : ٠ 2٠8‏ 
حل : .1٠١‏ 
حلر : /ا-ما. 


(ح) 


حامور : ١٠ثم‏ ل 

حشى : وم" - 

حسن صادق ( دكتور ) : و بسع بسع 
ا ا 28 
خخ . 


0 
دالى : اا يبع٠غ.‏ 
ذانا : سم عع 2 .ع 2برع 2 عه 52 »> 
2م مهل 244 1. 
درسارء ف. . سم . 
دف دوع؟ 5952 2.6:. 
دفال : ع 2٠١‏ . 
دبلسه : ١١‏ 


(د) 
رالى :١»‏ ممع. 
رالسترن : 1م . 
راوول : لاآاء 
رطل : لاه » م٠غع‏ . 


روييسون: 119 . 


روزثال :مون سمو و.ع. 


ردل : عام 

رز:ة عا يم.ع. 
(ذ) 

زحجموندى : 70 )2 إرة؟ . 

زمل : بلم؟ . 

)-( | 

سبا جنير ج : .1٠١‏ 

سير : هء” 6 014 . 

. ٠١ 6 5655 . سماريير‎ 

ستالى : .مما . 

ستر مجر : +7 . 

سكل . لاي 6 سس 

ستوفر : #4٠‏ 4 إلا ع. 

سحدون : م٠ع‏ . 

عصتسونيان:.99؟ . 

سولفان : .و.ثم. 

مسصبحر : 0*5 6 2086 . 

سيرل : #9 2 900 ) موع . 
(ش) 


شاتلى : ؟ة؟ . 


شيرف : ع جاع باس ع لالح ع لاا 


شوريشت : لاع 217 ع“أم . 
ولي : هام . 


الصدر : سوس سيس ) ول 826" ) 


“ادم . 


(ف) 
فراتزر: ؟01. 
قرو ندايخ :مه م.ع. 
فيرتشياد : وبم . 
فندلاى : و.ع . 
فبنلاى : كم[ ) م . 
3 
كالدويل : .م . 
كاى : زه: 
كار : ميس 


ع “كذا. 


كلارك ف. وتويو ونع . 


كيركاريك : .2,1 ابس 
كن : ممع . 
لنيسول : ع وم . 

00 
لامبومار ايحا كن : غ؟ . 
لام : ووو )س.ع . 
لايك : م.ع . 
لاورى: ه.: . 


لفجوى » إليس : ممم » و.ع . 


يفة 


لوكاس . ومم . 
لمث : ١أالء‏ 1 ؤووا4 »ا يه:()؛ 


وم.ع. 1 
لين : م٠:‏ . 
ليندلاى :1م : 
لندثر : م19ا. 


)ع 


ماسورن : كم؟ ) مع . 
ماتو : غ5 - 

. 5٠5 : مارلو‎ 

ماك دانل : ١١‏ . 

ماك دويل : ؟7ا1 2 155 . 
ما كسويل : 6٠+‏ : 


ماك ثامارا! : مع 5 


بج بخ انماع اح لج : » 
مورحان : هلما 


ميد ١4611.61:‏ » ملع هع )» 
٠ 2-6‏ ْ 
ميريل : 5ءعث2 . 
مبللور : هو 2 ه8؟ > ملاوع ضوع 
بس ع سس كلع 
ماتون : ١٠1م.‏ 
(ن) 
تاصرى حيرو : 21 


تحلى : /ا١٠‏ . 


7 


0 ٠ 

حاتشك : خه؟ 5.: . 

.ا١١‎ 21١1١ هاروود؛:‎ 

هاوث .5٠خ‏ . 

هاوسر : "٠ع‏ . 

هلمهولز : وه؟ . 

. 1١8 : هوساك‎ 

هوفستاد : ومع . 

هوفان :كيس ووس . 

هول : عر مر .+ 

. 2١6 : هوم‎ 

هويتيكر : 405 . 

هيوم : 1١١521١1١١‏ 2 135211 
7 2ر21 216.219 21١28‏ 
ككراء معلا ولع. 


(د) 
وأنس :؟"1 2 "٠١‏ يوم . 
واشيرن : كس ع5.ع. 
واغتطون : كما)يامءع. 
واطسون ١1١9:‏ . 
واهلين : ©56٠١‏ 
ودحوود :595 . 
وستون : 58٠‏ »2 لامع . 


ولون : ١ؤ*‏ ) لامع. 
وشلكن : لا.ع. 


الك 


حرف الألف 
الأبانيت بولغ ( يرم )00 . 
»فى طمى التيل : ١9‏ 
» معدن مواد متطابرة : 4؟٠ا‏ 
أبيق شاى : هو » هوم ( باه ) 
البيث : عوء 8٠خ‏ (وم) 
ب » صحر قلسبارى : 8ه 
لل-» ‏ تارىمتداخل : غ6١٠‏ 
ل مصرى : ١١1١‏ 
إددوت : 41 (4؟12) 
» ناعم محلل بيوتيت مصرى : ١5٠‏ 
ساء أبيض مغير . 281 (101 ) 
أجار أجار : ( انظر فى كنافة البحر ) 
أجاما توليت : مع » 8غ (4 ) 
أجاا لوليت : 4غ 2 45” ( ) 
احتبار امتصاص الأصباغ : سدم ( ١079.‏ ) 
تأثير التقل فى درجات المرارة العالية :(0م») 
تأثير لجل : جيم ( سوم ) 
تار : و 2 وم 2ه يلع 
بالجلخ وى" )١(‏ 
الخولة : هه" (44) 


احشار الادمصاص : .م 


أخضر سبلاندينى : هوم (9/) 
ملاحت : قوم 

أداة : كيوم 190 م( 

١١ : حرارية‎ 

سس رص :هع ولاس (إاسسم) 
زجاجية : 1١‏ 

ل ل شفافة : بإب 

د ل هتزلية , ١١‏ 

صحة :ع 7ك هك 56 4 .ف (/ا٠ه)‏ 
كهرية :لم 

معامل كميائة : بع ية 

مد مازلة : 68ة» 

ادمصاص : وغ م (7) 

أسض الرصاص لزيبت ذرالكتان: بس 
الأثير: وس 

3-17 ثاتة للطين . .م 

ل الس للماء : ا 

ب » حرارة : مك ) كوم 
الرمل للماء : .سم 

»ضغط: م.بم 

ب الطين لأخضر لللاخيت . ه.م 
لأزرق اليثيلين: .ووم 


)١(‏ العدد بين القوسين هو رقم الاصطلاح أو الكامة فى قاموس اللصطلحات أو قوام إآمماء المعادن 


والصخور ألو الؤلفين ٠.‏ 


١ 


ادمصاص الأزرق للأمونيا : و.م 

- لأيدر وكسيد الألومنيوم : ...م 
ل د ل التحاسيك :هوم 
ادمصاصالطين للبتزول : .م 

ل للخامض الأبدروكلوردريك : و.م 
سم املد لرايع كاوريد الكرنون :دوم 
لس للرطوية : يسم 

ب للسدولوز : .و.م 

للملوى: و.م 

ل ل للماء: .ةريس 

د ل للنشا: و.م 

الطينات للجزيئات الكيرة : .و.م 
الطيتة المالثة للجير : باهم 

ل لد ل للفلوى . ريم 

الفحم الكوانى للأصباغ : .م 
قلورد السك لسيوم كع 

الكاوئين للصودا الكاوية : رايسم 
الكاولنات لمواد الذائة با.ج 

ب الكو لنت للا صياغ عع سس 
الكحول الأميلى : .م 

جدن ورد لاه يارت 

أدولاريا : ومء #وغ () 

أراجونيت :8اء مغ رمع) 

)1١95( 850 : تلج‎ 

أرجتيير : م 4٠١:‏ (اع) 

إددواز : كمع كؤ؟ (إموهة).ة (و.م) 


سه التميلكه : ده 


وت 


إردواز : مو ؟5: (2007) 

أزرق تينار : غم 

أس : حدء )6٠١4(‏ 

اسار أ كسفورد : 456 61149"/ا( 7٠١6‏ 
(60) 

2١12 ١7" 2 1١5:5 2 : اسبار يكنجام‎ 
(وه)‎ 

ب بوتاسيوئى : ون » 179 4 551 (555) 

اسار جوودفراق : 419:56 17ك/ااة 
(18) 

صودهوبى: ون 1774١»‏ (815) 

اسستوس أسمنق ان 

اسثر : 656 (/191) 

السيلكيون : 1وم (؟5ه) 

أسترونشيا : ع.وم (دهه) 

استنتاجح خواص الطين : 551 » م7" 

معادن 'لطين : ىلا١‏ 

استياتيت: لو » 9 2 ؟؟:250(1) 

سانت لورانس :ره 2 51 (/17/0؟) 

اسطمبة : 6.وغ (غ6ه) 

اسفين : 1١9‏ > 5غ (650) 

اسكلوايت : 5؟1 »2 اداع )م 


لك 


سملت م عوء ور عمس (س/) 
كت أبس افعة (مد) 
- أسنان 2 وواء مجم رؤه1) 


ب بوتشيلان : ١‏ 


آمنت ورتلائد: ٠8619‏ »عا عجع» 
ممم (مهة) 

د حديدى : 2084618 010" (1ع)2» 
كم (12) 

حرارى . 18 586 > هده (حدءع) 

ساحيث : 618م»" 

: أسمنت روماق : 214 كى؟ (٠.ه)‏ 

ب صوريل : يوم (ه4ه) 

هاف : 14 ء كلام (1وى) 

١8 : ماعتفسوتى‎ 

مصرى : 217 

اسوداد داخل الجسم ه.ا ع عونم 89 

أسيتون : 5ه* 2 

أشباه الطين . 17١‏ » كا 

اشتقاق اسي الطين : ١م‏ 

اشتكو : 11 كوه (عده) 

أصل الطين : ٠١‏ 

أصم : سيم (غ0س) 

أصيص زيع : 24 29# 5م (و0ة) 

إعادة انتثار : ٠م‏ (ه14) 

إفراز الطين الصينى للأملاح الذائة : .و.م 

أقلية ٠‏ ( انظر فى معادن أقلية ) » 9غ *(ه) 

أكثرية : (انظر فى معادن أ كثرية ) 5م 


)00 
أكسى كاوريد للاغتيسيوم : ١5‏ 
أكيحجين : ودم 
أ كسيد احادى التكانؤ . حدم (91غ) 


)؟مم(١‎ 


أ كسيد ألومنيوم - ( انظر فى ألومينا) 
ثلا التكافق. .جرح (ليوع)» ح روغ )4 
تا التتكافؤ . حمس (/ةغ) 

حامض. (انظرق كسيد رياعى التكافؤ) 


حديد غروى : 5/؟ 


ب حارصين : 1١5‏ 

كيد رباعى التكاقوٌ : ور" (حة) 

رصاص . ه »6 ١2‏ 

قاعدى : ( انظر فى 1 كسيد أ حادىوثناى 
التكافؤ) 

قصدبر : © 

متردد : (انظر قى أ كسيد ثلانى النكافؤ) 

متعادل : ( انظر فى 5 كسيد ثلاى التكافؤ ) 

ورق الطبع ديكال : وهم (5؟1) 

الأناستر مصرى ( اتظر فى مرمر ) » 215 
(114) 

)17١١( 235 2 42 : اليروسيت‎ 

ألبيت : .5 8غ (78) 

» معدن قلسبارى : لاه 

سس » مكون بلاجي وكليزى : 41 

- » موجب الضوئية : ١ه‏ 

6 ناتج محول النيفيليت : ١و١‏ 

الطارده : مع؟ > ١هى؟‏ 

التراسكروسكوب : ©ع؟ 2 وه7 دروم 
01 

الترأميكرون : ه78 » هم » 6م 


1 


التواء : .هم (هءه) “8 (؟مه). 
١‏ للونين: 5 > "زع )٠١(‏ 

دومع الإنديانيت : .وس 

حديدى :5غ ء لاع )1١6(‏ 
دومع الشوتيريت : لاغ 

ألم : عبموء ٠مس‏ (15) 
الوشتيت : ع" » 418 (16) 

ألومينا : 21161٠‏ 14+ .مس )1١4(‏ 
سن مائية : اا ع مرك ع سر 
ألومينا قاعدية مائية : ١١‏ 

ب الكالديوم : س0 

أمتصاص : وعم (ع) 

أمفييول : 1غ (19) 
5 » مكون أشباء الطين : مخ 

املاع :اطق ماح ) 

أميلى » طريقة قياس لازية الطين . ١م‏ 
أناتيز : لاع له 

إنامل : ( انظر فى مينا ) 

نو به : بوم (ع.1) 

تكقف 5 

نقل السوائل الأكالة : > 

انتشار غروى: 51م (154) 

انتفاخ : ووم )0 

أنثرو.ولوجيا تلحوعءهم(.,) 
أنجر : و2 ذاء لوس (س.ى) 
أمحناء - ٠و"‏ (ه.ه) “4و (؟هه) 
أندالوسيت . 8غ (50) 


"ع 


أند الوسست خامة ألومنيوم : يرم 
إنديانيت : و» ماع > (17/4) 
أندرين :ده » 51 1غ (م) 
انستاتيت ٠١١‏ » وا )1١(‏ 

عحائن الطين : ١1م‏ 

انصبار : ريم (عجم) 

٠١ السيلكات‎ 

انقصال طيقات الترجيج : ره" (128) 
اقلاب . زم (دام) 

انكش . زوم (وزه) 

إنهاك : .٠غ‏ (7«ع.) 

ب[ الطين : ووم 

أنبيدريت : ممع لحا سماخ (ه,) 
أنواع الخالل : عه 

أنورن وكيز : همهي حهء "اع (/؟) 
أتورئيت : لوء ساع (م) 
وتكويه : 19٠.‏ ء(9اء؟و!ا 
صناعى : ١ج‏ 

_- » فلسبار حبرىقى : ده 

أنوكزيت : اع باع 


آنية ...4 (وسمم) 


زجاجة منزلة : ١١‏ 
طعام ع 6لا» 18 مو (كلاه) 


قازية : ٠١‏ 
د متزلة : وعيهسب 
أنيموزيت : 7وءس(غ (4) 


أوبال: بص«» بع (407؟) 

شب : لرلا» “اع (1وم) 
س#» من السكوارتزيت : #يم 
أوتوكلاف : وهم (و) 

أوجت : 4غ زوم) 

»فى الشاوّلت ٠١6:‏ 

أوجت ء فى الرمال : .و7١‏ 

»فى طمى النيل : ٠١9‏ 
4مادة حشنة : هيه 
أورثوسل كات : ه١٠‏ 

أورثوكيز : هه » 499 (42؟) 
له يديل 2 .وه 

»ء محلله ؤإلى لوسيت : بد 

ء تكونه من اللوسيت : 19٠‏ ء إيةا 
صتاعى 2 .2ه 

صوديوى : وه 2 299 (216) 
» فى طمى النيل : ١5.‏ 

» فلديار يوتاسوى : مه 

أول أ كسيد الكريون : م.م 
أولجوكلمز : 251 :2٠‏ (هغ؟) 
بت » فى طمى اليل :هيك 

» فلسبار :م 

أوليفين : 21٠١‏ 5002184 (545) 
أندروجين : .4" 

أيدر وكيد أألومنيوم : 177 
باريوم 2 518615 
حديديك: ا 


أبدر وكسيد كالسيوم : ؟٠ 1١6‏ 

تحاسيك م 

أبدر وكينون : جي؟ ء لبط (لايه؟) 

أسو أورثوكليرٌ : .وه ).618 (كم) 

أيسوثور: ( انظر فى أيسوأرث وكيز )» م41 
)0م 

إبلمانيت : ماع (5/ا1) 

» حساب: 8# | 

فى طمى النيل : 1١8‏ 

أيوتكيت : ه+م(9و١1)‏ 

أيون الأبدرو كسيد : 6م؟ » حم" 

إيونت : إع © ماع ()+1) 


ترف الشاء 


باتشياوريت : ٠ع‏ » 418 (ه4) 

باراجونيت : 40٠١616‏ (61؟) 

باريياريت : 8ه 2 414 )5٠(‏ 

باريا . روم (عسم) 

باريت : 1غ (41) 

- » عييره عن الأورث وكلين : مه 

» مادة الرماد الأسود : 1/2" 

باريوم » أملاحه ال تمملة فى الترسيب : 
ينف 

» نشاط أملاحه الستعملة فى الترسيب : 
ينف 

)42( 11 ٠١6 : بازلت‎ 

بازهر : ١؟‏ 


ناو 


باطية ٠.‏ م 

باتونيت : 5م2012 414 (60) 
سبتنة : #مم (820) 

مجماتيت : غم » 5 2 2٠٠١‏ (0ه) 
بمحث د لاس (باوس) 

مخر : حمة8(م01) 

يديل الأورثوكليز : .وه 

الينتونيت : ( انظر فى طفل القطم ) 
يديل الفلسيار : وه 

يدام :م > لىع لبح (سيم) 
يدبخ : غ2 5م (155) 


برخان: روس (وس) 


برميل : 0١‏ 2 غ؟ 

ديق : بصم (/اع”") - 

بطانة : هم (194) 
ليد مدخنة واس (م) 

ب مصريه : 1516 

بقع الخديد : ١.5‏ 

كثيريا : 1ه (1ع) 

» امتصاصها للغازات الحبوسة : .اس 
حدء محذلها للمواد الكريتةبر.؟ 
لء تكئرها: قرم 

--» فعلها يتجانس عجائن الطين :. ام 
»ء قسلها بغروية الطين : يم؟ 

» قملها بلازبة الطين , .ام 

بلاتين غروى :م 


أت 


47١4196 4٠١ه‎ 24٠ بلاجسيركايز.‎ 
55 

بلاح ( بلدة ) :م2 

بلاستيسين : ه38 > 4م (429) 

بلاط أسمنق , ٠‏ 

بلور صخرى : 41 )1١٠١(‏ 

باورة : مه" (1821) 

اعادية المحور الضوئى : مة+(ه51) 

اثنائة احور الضوئى :زوم (وم) 

باورة خفية : برهم (10) 

مكروسكوبية : يرلا© () 

بأورى : وهم (185) 

بامرة : ( انظر فى تشابك جزيى ). 

توليت : ع ؛ وا( 4 ماع؛ إلر» 
لمم 0 ظ 

» شبية لطفل للقطم :.156 “كما 

ينجام وجرين »© قياس لازمة الطيول :2 
ض ” 

بندق : ( انظر فى فيانى ) 

نزول تتجارى : 3" 

بنية : مون (0510) 

# إسفتجية ووم (60ه) 

أسمنقة ي و 

1١ : حعورية‎ 5 

حويصلية.: يان [الففة 

8 زجاجية : و2 لرلء ءلم زمه؟) 

صبفحية. /41م (,9 21) 


يقية صماء : موس (غن) 

الطين : ومسب 

ب عجائن الطين : 16م 

بو ( مقطع كلمة ) : 6 (85) 

بودقة صهر :لم 

عورا كس 0 ع هلاء ناو" (15) 
بورسيلان : 617 269 75ء ممم (ه4) 
حعازل 2م 

كبهرف : 428 (هه1) 
: فسان لما - ةهءعووم وم 
يورفير الديوريت : 415 (114) 
السيانيت 0« (غ0م) 
أيورفيزيت : 45824971 (551) 
يورق : ( انظرفى يورا كس ) 

يورى : 9ه (0ة) 

يواكسيت : سرى :1 (5:) 
مكلس : 2+5 واغ (53) 

له ناتج لثرنة : م15 

مديليت + 6841 47(118) 
-دحديدي . 218651 (181) 
عيرشيت : +5 .40 (/ام؟) 
وروسكوب : جرع (/20) 
وروفسكيت سولء 450 (03؟) 
بيروفيليت 00648 (071) 
حبروكسين: ل لفق نفد 
رومت :118 لمم (ه/غ) 

ريت : 31 (١/م)‏ 

لء أضرارها: .؟ 

عريل : (انظر فى زمرد ) » 414 (45) 


سليكانيت . م 2 .7غ (00؟) 
وتيت : 414 (059) 
سىء محلل 1 211 11 وسو معو 
»ع قابلية محاله : ا 
ء قانون الحزئ : .و١٠‏ 
»ع كوللة :رسو 
» مقاومة محلل : ولع عو 
حرف الناء 
تأثير الأحماض فى غروية الطين : مير؟ » 
بح 
- سس - الكاولين : عيرم 
ب الأملاح الذائية فى التوير السطحى : +؟.م 
- غروية الطين : ور" 
س البكتيريا فى غروية الطين : يوير» 
- بويلييت .م2 الى كم (2ة) 
ب التعادم فى غروءة الطين : 1م 
تتدال ع« هع )الى » على" وروم 
)0 
الخرارة فى غروءة الطين : حر؟ 
الزمن فى غروءة الطين : إم؟ 
الأثير الكيميا في غروية : ههر» 
تأثبر المحاول الأيوتبكى فىتحلل للعادن م"( 
المواد المضومة في غروية الطين : ..و» 
# القلوية فى غروية الطين :بج مىء بير" 
التأثير المكانكى فى غروية الطين : ورم 
تآصل باورى : عم 
تاكيزوليت : جم ع و40 (موم) 
تاو( كلمة) :عع ووس (4لاه) 


0 
ىت 


قياال مزدوج :م9 

تخير :مم( لعودس) 

تبر: ومع (184) 

تيرق فازى : 7 م/م (كدم) 
تالور اجاج : "٠.‏ (154) 
مانس : ومن (جمم) 

محرنة : كسرع زه ) 
ميف :كس ررم 

يفيف بالأشعة حت الحجمراء : وعم (١زم)‏ 
سد رطب : وم (15؟) 

ل -كهر ف فى فته 
لط : حوم (وده) 

علط الدم:: 000 

محمد الأسمنت :سا 

الدهان الخيرى : 6؛ 

١٠6 : ب للصيص‎ ٠ 

مجميع : .وم (2) 

حت سلكات : .ةا 

محضير الخالل الغروية : 6م 
محلل ووم (14) 

أمفييول : ع١‏ 

أورثوكايز : مسو بسو 
0 أوللئين - ١5‏ 

بيروكين : 148 

س جرانيت : 58 »2 118 )4ؤو 
جوئا : م45 ١8‏ 
جنيك تواتج ١٠:‏ 
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محلل جيولوجى مم (11) 

زركون : .117 » وسمم 

سير بنتين : 8خ ١‏ 

سير لسيتث : ماع ١‏ 

صخر بركانى : 1207 4 إلاو 

قاعدى : رعو 

نارى : 11 علا اسلا سس رده 

١1225 

نال الفلسسيار : ووو .17 واه 
ا 802 0105 ” 
1 سس 

١١ : السادن‎ 

ميل استتاجى : ج107 ؛ حر" (440) 

كهرى : #5 (كم1) 

تحليل كى 


تحليل كبمائى : هوم (11) ' 

- أشباه الطين : 125 

اس ينتونيت: 0185 

امد وا دوع ش 

ساس صخر يازلق : ١١١‏ 

داعس حرانيق : 21١١١‏ 15و 

سد لب جيرى 211742 118 

سس لس سس راسب : ١‏ 

السدا ل رملى: 8؟ؤ 

7االت ا ا ا 


1١ 


محل كيميائى طفل : (انظر فى تحليل كمياق 
لطينة صفحية ) 

-- طين : وما 

صينى : 127 

طتتات : علم؟ 

طينة أدفو : مها 

عت أسوان :قا 

ات سوهاج تت قئاء 

لح شيرا: هما - 

ل صفيحة : 9؟؟آ 

--- طرة : هلما 

-سع قنأ: هيما 

-- معطم : هلما ء كما 

تحلل كمالى » قوائده : ام 

. --كاولين : م١‏ 

إتجليزى : سما 

تت أوهو : ١“‏ 

سالاب لوظيمى . “الما 

سيناء : لما 

ال تيقيليت سياتيت : 148 

ميكاتكى نوبت (ومم ) 

ب الطين : س» ( م١‏ ) 

تخلص من كبريتالطين : *.؟ 

تخليق : .وم( 06 

مخمير : 9 > .5" (م1) 

تدخين : ووم (ججه) 

)167( 05٠0 : تدهور‎ 


تقرية: .وس )١١(‏ 

تقهيب السطح : جام (.59) 

تراب : نووم (//ا1١)‏ 

تراكيت : وم( س0 (عسم) 

ترية : 286 (هام) 

س زراعية : 4 2 4158 الال مل ؤ(<ه) 
ترمعة : ع » /ا2 كوم (حره) 

0 أرضة م" 

قيشالي ا 200 
ترسيب : 585 (154) 

025 الدم : مر" 

الحاليل العروية : كيام 

ترشيح نحت ضغط عال : «/اوكير؟ (115) 
تركب /اه” (ه١1)‏ 

أيوتكق ١‏ .م (..) 

ب الطين : و١‏ 

تر كيز أيون الأيدرجين : ورم (س.هم) 
ترمومتر درجات الخرارة المالية : ؟٠‏ 
ترويق للاء : .ير" 

ترعدعيت : لاه مخ (جصم) 

تزجج : 5؟ (407؟) 2 و1 (01) 
تزجيج : 0/٠١‏ (511) 

استخدام عطينة أسوان الكروية : غ» 
- بلورى : جوم (190) 

كت بالتمليح : وموم )65( 

جيرى : 4ه" (58) 

شفاف : ىم6)> 


خرف 


عزجيج طافى* : يريم (روع) 

قدماء المصرياين : ١9‏ 

قاوى : > 

عد مط ( انظر فى تزجيج طافى' ) 
حت معم : 66ه" 

تزهر : 8 (14886) 

تسل : ام )١(‏ لاع 

انسوية : لام (575) 

زخارف نحت التزجيج : (الا" (5/) 
تثابك جزثي : معدم (١ه:)‏ 

تتشايه يلورى : 4لا (٠/ا)‏ : 
كشريب حرارى : “يوم (بحان) 
تشطبب : /اث” (9؟5) 

تشغل يدوى لماس اللازية : وام 
تشقق : مه" (10م) 

تشكيل :لوم (هاه) 

بالتجميع : "5٠‏ (م؟) 

جه بالدقم : عدم للق 
بالدولاب البدوى : حوس (ره) 
بالخرط : بوم (5037) 

بالسادف : اوم لينف 

ب المكاتى : م.م 
بالصب : غم )7١(‏ 

بالضغط الجاف : ووم (191) 
بالكيس : بي" (86) 

ب باليد : لاس (7/م) 

تشويه : 5.6 (4)145 .٠خ‏ (سمج) 


لعن 


تشويه الكرة لقياس لازية الطين : .مم 

تصفية م استخلاص مالى » حلم (وس) 

تصويل : .4 6 #807 > 4 (16) 

تطبيق ترسيب الغرويات : 07 . 

تطور صناعة الزف : 95 2 

د لاب فى مصر: |١98‏ 

تطورات : بوم (موه) : /ا١2‏ 

تعادل الحالل الغروية : غ6 

تعيثة : الم" (414) 

تعرية 211741١5:‏ .كم )٠68(‏ 6+ 
(دو) 

تعربة جوية : 5٠٠‏ (555) 

م عوامل : 4١‏ 

تعريف الصطلحات : .يم لناة 

تعليل : عم (سع) 

تفاعل طارد للحرارة : 515 (5١؟)‏ 

ممت للحرارة : ووم (1) 

الواد التطابرة : ممم (وع:) 

تفتت : لوم (إس1) 

تفسفر : م (2000 ) 

تفسير محمد أسمنت يو رتلاند م 

لازية الطين : ع وم ء مام 

تفكك : ووم (50ى) 

الأندالوسيت : مع » وع 

للوليت : مع 

تعادم الطين : لااسرء وعم (11) 

ء تأثيره فى اللازية . ام 


اتهديد : لاوم لوم) 

تقدير غروية الطين : .و.م 

الفلسبار فى الطين :للا - ١لا‏ 
ماء الادمصاص : ىنبم 

اللازية : يوسم 

تقرير: لاه" (60) هد" (لوع) 408 
تقسم الطين ا2 ١‏ ع /الام 


شير طبقة البزجيج : ده" (0م)١.و*(؟1ه)‏ 


ويم السيائن : جوم (جيره) 
تتكس : سوم () 
مكوين : يام ف ( 

الطين : يدن 6 وى" 
معدن الطين : ما 
تحكوين ( تشكيل ) ها (185) 
تليد : ليم (5) 

لف : وه" )14٠(‏ 

حلوبن ألصص : 1١6‏ 

كليين : موه (ده) 
_الطين : بيو 

اسك الطين ع حسأنة : ء.م 
أعدد :حص 0 0 

عليح :6 

ع ا روس وى 
عميز الورسلان : > 

م بالفرشاة : باوث (844؟) 
تتكار : ( انظر فى كال ) 
ختفية جو الصانع : 1" 
الخحالئل الغروية : ١م‏ 


تنك : .وم (ى.ه) 

تهذيب سطع الجسم : ووم  )505(‏ ' 

يفف اكش (65) 

عبد ساي السلك : دم 

توأمية الباورات : بوم (.) 

توياز : م/ا » ١76‏ »2 «باع م 

-كاذب ( انظر ف كوار ني ) 

توتر سطحى : 95م ) بية؟ 6يارة" © وروم 
(كده) 

1-0 الأملاح : 8 

ء الأمونيا : بءم 

كه القلوى : ؟.سم 

--» تكوين لازية الطين : ممم 

طجسمات الطين : جرة» ' 

ا قوة عاسك الطين اللازب : م.م 

ب السوائل : ...م 

» علاقته بالجذب الجزشى : «ر.سم 

ب » قعل حامض الأبدروكلوردرنك: “.وس 

تورم : #وم (85ه) 

تورمالين : /ا١٠‏ » ه؟١!‏ 2 598ا 2 259 
لفققا 

تيتانا : جوم (حم) 

تبرميارءت : ١٠خ‏ ؛ 9غ (و.م) 


ثابت أدمصاص الطين : امنا 
الأس الى (و,) 


ب الصهر : /اهث؟ (115) 


4:١ 


ثابت العزل الكورلى: 51٠‏ 4 51؟ )١587(‏ 
ثالث 1 كسيد الكبريت : .م 

ثاتى أ كسيد الكيرءت : وم 
-الكريون : ١٠م‏ 

ثقل توعى : وم ( 587 ) 

حارجىي 0 عهم زوه) 

ظاهرى : .وم (؟م) 


ثوديا : كوم ( بده) 
يوسيليكات : .؟ 


حرف الم 
جارو .)1١48( 4١/6116:‏ 
جارنت : ( انظر فى مقيق ) 
جاسبر : (889 )2 ( 146 ) 
جالابكتيت : 1غ (149 ) 
جانيستر : 7غ ( 180 ) 
جايسريت : 4م4176 ١65(‏ ) 
جبس ١7291١‏ ( 107 ) 
اختبار الأورث وكليز : ره 
ء شائي فى الطين : مها 
سه ضررء: 56 4 ١زم‏ 
ء فى الطنة الخيرية : 1١56‏ 
»ء قالية ذوبان: با.م 
ع مادة أسمنت إطاقة : ٠١‏ باج عير 
به جبرية :م 
لتك دصيص أولية : 051 
» مكائة لكر بونات الباريوم حي ذلك 


جبل 5م )١58(‏ 
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جدول :و١٠‏ 

جدول تقسم الطين : ١78‏ 

جذب جزشى : 2095 ولى ( 2285 ) ١‏ 
17 بين جسمات الطين : 9 
اسع علاتته بالتوتر السطحى : سس 
سه الطفل للماء : /اية؟ 

جدذب جِرئى »> الطمى للماء : باو" 
كبر أوزموزى :50 : 654( 140 ) 
كبرى : 56م 4م (للما) 
سل»ء أتواع : 1م 

سل مكمزرى : دوم ١9(‏ ) 

مهبطى : 85م )1/١(‏ 

جرانت :لاء 7( (؟157) 

سه أنواع مصرية : ١١‏ 

ل محلل : حاط .ماو 25و 

ء صخر نارى حامض : م١١‏ 
متحلل : 652 هوخا ء علا عوم؟ 
-»ء نواتج محلل : 

جرة: 2 62و1ء78اء..غ (ه+*) 
جسم : 9و" ( 7غ ) 

حزفى : وهم (لالا) 

ب طببى : وم (8) 

سب أخضر ( انظر فى جسم طينى ) 
جسم : 508 06م" ( 518 ) 

ء أماد : وعم 

سء حساب أعاد : يمرم 


سه حاب سطح : 581 


جيم طينى : جره" 


شداع علاقة الأبعاد عساحة السطح : أذ ف 


ع قاس أساد : عع" 


حامود : الى "هم (يمه ) 
طيى : 1م10 

جالك :1م 

جمبوتيل : مع 

جمشت : 4/اء اع (11) 
جمعية : بوم (وسى) 

الخزف الأمريكة : ١4‏ 

جنين بلورى : بيد ( جرد ) 
- ررشى : .8" ( 61١‏ ) 
شعرى : 9" ( حوه ) 
كروى: مم (028) 
ل متلا لىء د ممم (كمم) 
سس مستطيل : 07" ( 085 ) 
جهاز بروتقنيرت: 337/8 . 

ا سب»ء قطاع حم 


3 ترشيم نحت ضغط عال ل ذف 


سد فصل عشالى : عبرب 


سس كه فى : 7" 


قياس الحذب الجزيٌ : "٠‏ »2 أو" 


ب اللازية : يرم (0غع ) 


كهرك :م 


جور تال : ه/ل” » (98) 8٠9‏ 


جول : 07م ( 04م ) 


جيسيث : 41906124 16517) 

يب ل شف يفف 3 
» حفاف : غ١‏ 

حى : ٠6‏ 2 هل" ( ام ). 

جير » لين : هه" 

مطفا : ١8‏ » وم ( بره ) 


حرف اللاء 


حافظة تسوية ع4 4٠‏ 2عهع(*4)5ه 
٠و"‏ (غ0ه) 

حالة أيوتكتية :هخم (م. ) 

حالة طنة : ٠م‏ مدوم (ى 

حالة غروية : 6 54هم .)٠١٠١(‏ 

ل » علاقتها باللازية :.ئ.وم 

حامض أرثوسليسيك :ه١٠‏ 

حامض أوروفوسفوريك ١6.:‏ 

أيدروقلوردريك : 9ه 2 .)اا 

أيدر وكلور دريك : بغ 6 7م0166 /اجم. 

شلك :د يرير؟ 

س سه تأثيره فى غروية الطين : 4.م؟ » ايرب 

سا داع سب الكاولين :م» 

سا تلسجى : 4ه" ا 

سبليسيك : 1١6‏ 4ه 11.6 وى 

4 الع 

سام يلم 2 5م" 

ب عضوى : »ا > وير 

قاوريك .وجي 


وجا 


حامض كبر يتيك : غ7 2 561 

س » إذاته لأمكا : لاا 

ميتا سيليسيك : ٠١5‏ 

ثتريك : -مم 

حبة : اماس ( 5070© ) 

حل مثنى » قباس لازبية الطين : 1 
حببة : رغ 60 60 ( 3354 ) 
حير أقلام الإردواز : هخ 5٠»‏ ( 584 ) 
. حجر الأمازون : "511 ( 37 ) 

.حير أوعية الطبخ : همه 45١‏ ( 3017 ) 
حجر جيرى : 414 84 4“ ١9‏ ؛ ( 5١8‏ ) 
ا سمالوط (707 ) 

ااخرسانة : سم» 9( (؟5 ) 
الاخنفاف :2509655614 (58؟) 
رمق : 451 (25؟) 

0 0ن عن الودية 
سماق إمبراطورى : 118 186 (/17) 
الصابون ( انظر فى استياتيت ) » 2109 
لله 

صتاعى ١١61١١621١١:‏ 
الطياشير الفر :و( انظر قصابونةالخياط)» 
وغ )١45()‏ 

حجر طيى : 56 © 41١8‏ ( 85م ) 

قرلى : /الا 418 )1١59(‏ 

ب التصدير 4١6.156:‏ (5/ا) 
القمر : ( انظراف أدوريا ) 50 
(581 ) 

© ١#" 216١ - 51 : ححر الكاولين‎ 


.ماة:(هم ا ) 


غ2 


حج ركررنوول : ه5 » 416 > (95 ) 
حجر الكورنيش :(انظرف حجر كورنوول) » 
٠‏ (هه) 

لبنى : ( انظر فى الأقبال ) :2٠١‏ ( 38 ) 
حير بابألى : 56 4 ١ ) 184 ( 5١8‏ 
حرارة الادمصاص : ( انظر فى تأثيريويليت) 
الاتمال : فنا 

ب التحول : 7/١‏ 

التثيريب : سيوم ( 7ه ) 

حراريات :./اء 61١‏ هه؟ ( كد: ) 
ألومينية : )1١6 (ه٠ » ١٠.‏ 

حر براون : وه" © كلم" >2 584 6 
عونم ( كه ) 

حرر صخرى : ( انظر فى اسبستوس ) 
حساب أبعاد جسيات الطين : 5 2 418؟ 
حساب ادمصاض الواد المذاءة : م.م . 
حساب التكوين العدىالطين : جم1ء 185+ 
ل 

حساب درجة إنهاك الطين : 15؟ 
القرانين الجزئية للفلسبار : 5١"‏ 

قوة عاسك الطين اللازب : ٠م‏ 

حساب اللازدة : سيور وس الام ك2 
افمفكنض 

اللزوجة : *نلة؟ 
ماء اللازمة : عبوم 
مساحة سطح جسهاتث الطين م" 
حساب معاد نالفلسار : لما » هم[ :[9ا» 


وا ان اسلف 
المعامل السطحىي القاسى : .هم؟ 


حساب معامل النعومة : مع؟ 
معدل رسيب الدقائق : بم 
مواد 'رسيب الأملاح اأذائة : ملع 
حساب المواد الطنة : 4/اا 
حساب نعومة الطيق : 8؟ 
حصان مكاتكى : ببس ( /لم؟ ) 
حصاء : ( انظر قى حصوة ) 
حصوة : إلى > على" 2 ( 224 )50:(هه) 
أسنت : م١‏ > ومع (94) 
حلقة بولثر الخرارية : #خهمم )>٠(‏ 
حرارية : لاحم ( 7187 ) 
فيريتاس الحرارية :هوم ( .+07 ) 
حلى زجاجى : ؟ 
حجان بدو (د) 
حى أنو السعود : 02 
حرف الخاء 
حاية : نمم ( لامع ) 
حاصة الادمصاص : م.م 
شعرية : 9و ء 25.28 وهسء (بىه) 
خاصة غروية : مع؟ 2 مم" 
ء أنواع : عه». 
خاصة اللازية : ( انظر فىلازية ) 707 
ملع (زهغ: ) 
الحجرارية : بيهم 
خام: الى" زوع ) 
ألومنيوم : #5 
تنفية بطريقة مور : لا.؟ 
حبث : 5و" 6ه ) 


حرار : ؟؟ 


خرز: ”00007 

حرسانة خزفية » ومع ( وه ) 

خزاف : ومع ( .م ) 

حزف : عع ممه يرباء )> 
لح )ء ند( :له )/ 

استعال فى الطاقة النووية ١4:‏ 
اسكندرالى : ع؟ 

١. : إسلاى‎ 

بورسيلان ( انظر فى بورسيلان ). 

» تطور صناعة : ١8‏ 

سدح ل لس فى مصر: 8( 

حد )تعره اام 

سد م تقسم : م 

حجرى : ( انظر فى خزف زلطى ) 

سب زلطى : م6 .4 لاءم» (لاوه)» 
شعي : 8» 

م صيبتى ( انظر فى صبتى ) 

طينى :6م 49.4 لال ع دوس. 
)6 

عير مسأنى : *ا 

فاطمى ( انظر فى إسلاتى ) 

خخفار : ( انظر فى فخار ) 

سغنى :لم2 1462 

قدماء اللصريان : 14 

كيمياتى : به 

محلق : ٠١‏ ؛ موم (الاه) 

مسامى (إنظر فنخار) ع » هم"(غه1) 


عع 


خزفء معنى كلة : ٠‏ 

مصرى حديث : "او 

مماليك : ( انظر فى إسلامى ) 

» متتحات : ؟ 

موادأولية : ام 

ء هرثات قنة وعاسة ؤوء باو 

» هئات فنية وعامية مصرءة : .م ؟ 
خزنة حرارية : ١مع‏ ( »م ) 

شب الأوبال ( انظر فى أوال الحشب ) 
خط الازدواج : لاه )1١6(‏ 

-خطط عامية : بلم” (م5ة) » و٠‏ 
خلية جذب كهرفى : 141*« 

كر حرارية : جوع (ؤمه) 
خواص الطين الخرارية : #1" 
وعلاقتها بالمعامل السطحى : .ومب؟ 
الحاليل الغروية : مره؟ 


منتساتالطين وعلاقتها بالعامل السطحى: 


2-5 
حرف الدال 

)1٠١5( 4116 11 : داسيت‎ 

دبال : .مع كلاو ويس (١.وى)‏ 

دخان : ومع » ووم (عمه) 

درحة اتهال : إلا 

ب اتصهار : مي (154) 

درجة إنهاك : ٠١‏ (45ج) 

أبويكت : ووم (1.,) 

حول : ( انظر فى درجة اتتقال ) 


5غ 


درجة تعادل كهرفى : 4م (وام) 
ب حماسية : مم (5م4) 

- رياعية : مم (يو/اغ) 

ب صهر :5892© (/اه؟) 

درحة لازبة : لازام 

ليونة : ووم (1غه) 

اتعومة : مح ؟ 

ا ألطين :ا 

دققة : مم جور سمرء وبمزيريم) 
ء أعاد : ونرب 

ء أنواع : مسوم 

© تغير شحتات : 4م 

» تقدير الأبعاد النسبية : يهم 
حالات ترسيب : يهام 

»ع السلك : ارم 

ل »شحات : .هم 

ب الطين : ار" 

ب الصيتى : لاع # 

ء عوأمل ترسيب : .هب" 

ب » الفلسبار : باه" 

ب » قواعد ترسيب : بيام 

سدع الكيريت : بان" 

ء مصادر شحتات : عدم 
المواد الخشنة : جم 

- مميالة للسوائل : باه؟ ؛ عيبم 
ع لح للناء كماع كلك ولعزمةم) 
دقيقة نافرة من السوائل باه » عبرم 


دقيقة نافرة » للاء : بم ء سرس (كهم) 

دملج زجاجى : "٠‏ 

حهان : دهم (واع) 

١5 : جيرئ.‎ 

دعس : بر" (070ع) 

دورق ماء 2 م 

عامل - نام 

حوربة : سيم" (/مع) ء 7ع 

دولاب حضف ا ون (155) 

تشكيل : .يوم (١٠ه)‏ 

دولوميت - .و 

ء ماد الأسمنت الألى : ١8‏ 

»6 مادد جيرءة : يال 

.»فى طمى التيل : ١9‏ 

دوليريت 2 147 5غ (116) 

ديأسبور : ؟2#غ 18 ء نم5 154 )11١(44‏ 

ديكايت : موس 8غ (11) 

ديوريت 2 لغ 2 غ١1ء‏ 18 ك5 )1١18(‏ 

ميكاف : 414٠‏ واغ (088) 
حرف الذال 

ذهب غروى :758 2 1/4" 

» كلورريد : يام 

ذوان الأملام : ١1؟‏ 

ذوبان المولاد الطئية : 6 ء هلا 
حرف ااراء 


برائحة : وهم (حوم) 
راسب شائبٍ : بم 


طينى 2 .9 


راسب طيني هوالى :كه 6 ةئ؟ (م) 

- قشرى : رام (حءس) ش 
دبو الحزافين : حمم (مه؛) 

رجل الديك : ووم (امه) 

رحام : إلى ؛ حى ؛ 15غ (18؟) 

رسالة : وم”م (15غ) 2 داع 

رشيح : كم ء بر" 

رصة : ووم (مهه) 

دطوبة : الام (همى)ء وله زارم) 
رغرة . 384 2 14؟ (010) | 
رقب أشروجيى : 558 2 كير ؛ كرو ء/لم» 
رم (ممع) 3 
- للطين : مير" 

رقم اللازية : ووم ميم (445) . 

ركام : كوم (عوم)ء 8ج (رعمم) 

ركود : ريم (بوسم) 

الدقائق : ري ع وس (3و) 

رماد أسود : .م؟١؟‏ 

ب يكال : لل ؛ كلاوء كوم (وى) 2 
+ م 


عم : ,م5 (ة) 


رمسيس الثالى : .و١‏ 

رمل : 21١‏ 14س ولعزهمم) 
أبيض : ٠٠١‏ اع يضما و0 
+ (ويم) 

ساس يلحك : بم 

أتاوة : الرا 2 للع (و؛؟) 

- أحمر : ولاء 01غ (وبم) 


رهلل أصفر : .وبا 

»ع ألوان : ٠م‏ 

» أتواع : ديار 

» ف الترية الزراعية : 07(114*) 
صحرأوى : 61/4 215 )٠١9(‏ 

ء فى الطين : مهما 

» من الكواريز : 57 4 49 

» مادج أسمنت أولة : 1١‏ 

» ماده حشنة : ؤاهار 

لس مسحوق : ٠١‏ 

نق (انظر فيرمل أبيض) »2 ١؟59(8م)‏ 
اهرى ة 4/9 "١‏ 64 591 (5841؟) 
روتل 21١6٠:‏ 1598اغلهظدا 25١2192‏ 
(م؟) 

رياكوليت : ١غ‏ (و/") 

ريم :89.6511 (١ام)‏ 

أيدض 2 7107 

"1١ : أخضر‎ 

سسابنى * 119" 

"1١ : حديدى‎ 

رم قاناديوى : اا 

كيريتات الكالسيوم :511 
ر.نسلياردت : ( انظر فى استياتيت » سانت 
لورانس )>2 0١‏ (/7/7ا* ) . 

رولبت 5١:‏ (840؟) 


( حرف الزاى ) 
زاج أيض ٠ )540( +٠٠‏ 
أخفر : 801( 5" ). 
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زاجأزرق : ؟ه*( 44). 

زجاج :و١ ٠١‏ (اه؟). 

السيليكا : مك ( 52٠١‏ ) “(070) - 
- صو : ٠١‏ إلى" (205). 
فاطمي : 73١‏ . 

قدماء اللصريان : 19 . 

كس :لام م ووم (15 ). 
السكوارتز : ( انظر في زجاج السيليكا ) - 
-» لحام : ماء 

.)584( ٠.٠» ٠١١١ ماتى حوء‎ 

ب مصرى حديث :70 . 

متتحات : ١‏ . 
ب التواقد : 11> +٠٠‏ (545). 
ب وعاء . هو. 

زجاجى : وو ( 505 ) . 

زخرف : وه" -)1١54(‏ 

زخرفة :وهم [14). 

محت البرجيج : وم ( 514). 
فوق الْترْجيج : 8816 (05 ) . 
زرق :(انظر فى زر ثون) . 

ذركون :م 1١5‏ 52196و ءإساء 
١٠١‏ . 

عدم محلل : 819 181 . 

.)548( 4١١ : زركونيا‎ 

زقير : ه/ا» 51 ( هم؟ ) 

كاذب : هلا. 

زلال البيض : /ا8<٠‏ 5516 . 

زلط : بلا حوء 255٠‏ لاغ (107) 


مكلس : مه . 
زلطة لمي مث ( 258 ). 
زلمة . ع » مهم ( سمه ) 
- مغرلى : 58 
ش هريط 61 
زيادة نسبة الجير فى الطين : ٠ ٠ . #8١‏ 
ب السلكا فى الطين : 501 . 
: - مكوبات الطيق : 19" . 
زيت بطر الكتان : ممم . 
زل:ةغ06.ة(ه"0). 
: حرق السين 
سائل رقراق : ( انظر فى مائم ) 
ساليا الضوئية : 1م" (/ا٠+‏ ) 
سانسكريقية (لقة) : .ومء (ممه ) 
سائلين : 40١‏ 
سانيدين صوديوى : 2١‏ 595 ) 
فيزوفيا : ( انظر فى زياكوليت ) +5؛ 
(دم) 
سبب ( مقطع كل ) ج ؟؛ ( 91١‏ ) 
سبكةام 
سد: #وكم )14٠(‏ 
سريتتين : ١8* 24211٠.‏ ؛لم1 2 7.6٠.١‏ ) 
5 ( لاو ) 
محلل : غ١‏ 
سرج : ٠وم‏ ( 9-8 ) 
سفنجة : ووم ( 889 ) 


(م-؟6؟) 


سقير ( انظر فى زقير ) 

كلاب : ( انظر فى زفي ر كاذب ) 

مل الحزافين : مم (وهغ ) 

سقزيان : ؟_ء هزع (ه7ا) 

متهون : ولام ( كم ) 

سماد كفرى : ا 

سيكتيت : وم 29خ ( 51١‏ ) 

سوثوفان : هه؟ ٠‏ 9/1" 

انيت ( صخر ): 1١‏ 2 1844 4056 
زعم ) 

)1١8( 05خ‎ 61١5641 : معدن‎ 

سياتيد الزئيقيك الغروى : "07١‏ 

سيداريت : 109 6 100 4 ([2.0 ) 

سيراميك (كلة ) :1ن ( ولا مرماء ين/ا) 

ء محلل : ١.‏ 

سيقر : عم 

ميلبكا: 1ع ع وم (.أه) 

» مدد حرارى . » 

سدع فو ا » 

جزئة التتلور : م/اء وم" 

سيلكا زجاجة : ١4211١‏ 

ء صورتاصلية : ؟> 

4 غروية: ام 2 طم؟ 

غير متبلورة : 4176 18[(418 ) 

مائية بوم (م.؟ ) 

متلورة : با 

معادن : > 
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٠١6 : سلكات‎ 

أحادى الكالسيوم الماثية : ٠١‏ 

الومينا الجر : ١‏ 

الومنيوم مائة : .م١٠‏ 

» اتصيهار . لاو 

أورثو . ه١٠‏ 

ب يوتاسيوم : ويه 

سح ممه . 1# 

لسدء تو 24" 

ب صوديوم : 858 

لس عروية : ور » بار" 

ب السو ألومنيوم وحديد دمقدة . 197 

دمائية ب ر.اء عبرم 

سل متعل5ة . /باءأ 

سلكات » ميتا : ١١‏ 

سيليكوزيز : اوم ( 18 ) 

سيليكون : ١1وم‏ ( 1ه ) 

سيليكونات : ووم ( عون ) 

سليمانيت : جرع فوع 16.وء سر ,ومع 

39 

سطينيو غروى : "٠‏ 

سلولوز : مه؟ يو.م 

سيموليت : ٠١6‏ ؛ 406 (5م) 

سينوييت : لخ 002 (م.م) 
حرف الشين 


2د ن ف لأف 


56+ 


شيه معلق : 6ةم » (4هه) 

شبيه الطين : 31/١‏ | 010 
ب الفلسبار : 5+٠‏ :0غ (عم١)‏ 
1 ش 

شفة دقايق الطين : م0 

شراب الفماع لتر 

شرخ :مهم ( 1007 ) 

الشركة العامة لإنتاج الخرارياتوالفخار:ه» 
شروتيريت : م4 25١6‏ (51؟) 
فظة : ووم (مؤه) 

شعاب مرجانية : ٠١١‏ 

شعيرة : بان" 

شفافية : بروم (لاوه) 

جزئة : لاوم (كوم) 

شقافة : جه 

شك ( بجمد : 1وم 6 5ه ) 

ب المصيص : 18 »© 884 (441) 
شيرت : الا 289 > 78(516) 
شيروز : ( انظر فى أ يض الرصاص ) 


حرف الصاد 


صايونه الخياط : برو 796 (0اس) 

صيغع : اسم )1070) 

صحن : ورم (ه:غ) 

صحر اسوان قاعدى : م١1‏ / 

بازلق : 

ا بركالى :سو ع.وع 05 علمااء 


« زوم 

اسع محلل : ١#‏ 

عر جيرى : 119 6 19 4 2185 154 
4 (54) 

صخر ذوكولنة جزئية : 9.1418 (16ه) » 
9 (زمة؟) 

راسب : 159 2 18٠‏ 2 1*9 (*وم) 

صخر رملى :غلا ء 19 1١.١‏ 

)855( 4414 4 1٠ > 1١9 : صخر طينى‎ 

صخر فلسبارى : 8ه ؛ /1اغ )١5(‏ 

15415141١8 2 1١# ل نارى:‎ 

لام لا ع2 21 مم4 غيم الال 
(1/4) 

-ء أنواع مصرية : 115 4 ١18‏ 

مخربة محلل :م11 

» محلل .م1» 

صخر فلسبارى : تركب : ١١١‏ 

--» مقارن: 1595411١54119‏ ءء ما 

--» تسكوين معدلى : 1١١‏ 

جوفى : 8 15149١١541١821١‏ 
اللفد 

حامض : م » ع.٠151461‏ 2182 
ولس ول ءرزلء٠هلء8(:ة(١)‏ 

اسع حموطة ١١١5:‏ 

ءعوامل محلل ١١9*1١8:‏ 

ء قابلة محلل : ١١9‏ 


ساسا تأعدى :م.ؤ 2 9ؤؤ )2 18 4 
14 2 ضطةء :1 (44) 

عند يدانت عللن 1١:‏ 

صخر نارى متداخل : 188 4186 (1/9) 

صقل سطح الجسم : 5م (16؟) 

صلادة : الام (//؟) 

صلد : الام ([50/4) 

صلصال : “مم (5ة) 

صمغ : 18 6 .٠و"‏ 

عرلى : لان 4 551 7146 ء 1/4" 

صناعه الأسمنت فى مصر : ا" 

١6 : لالخف‎ 

الفخار : حيرم (51ة) 

صناعى : 4/ا© (يوءس) 

صندوق صناعه القالب : عيرم (مرع) 

صوان ( انظر فى زلط ) 

صودا أورئوكليز : ( انظر فى اورثوكابز 
صوديومى ) 

صودا الغسل : ٠١١‏ 

صودالت : سلم؟ » 255 (لالام) 

صودا ميكروكلين : ( انظر فى ميكروكلين 
صوديومى ) 

صيني : 25 وهء (8م) 

زجاجى : ووم (/510) 

طرى : 688 (-04) 

ست العظام : سروم 0 


قثسر الييض : ( انظر فى صِيَى يا بالى )»: 
عدى (خما) 
يابالى : عاسم (كوم) 
حرف الضاد 
ضار : .5م )١59(‏ 
باب : ع58ء هلام (ميم) 
ضعت الادمعاص : و.م 
الشغط الالى لقاس لازية الطين : يهام 
الانباك : ( انظر فى درجة الإنهاك ) 
حرف الطاء 
طاجن : 69 81 : برهم (1) 
طاحون بلى : 555ء كم" 
رحى : 9م" 
غروى 2 55151 
طاتة نووية : ما 
طباشير : هم ؛ 41١8‏ (//) 
طبق : 10م (137) 
طعام : هم 
طبقة حافظة : موم (119) 
بات هلمهواز : 514 الس (ولا؟) 
طحن رطب : وم ولس (وسم) 
طرابلس : همء +ة (بمم) 
طرد الخواء من الطين : ووم (187) 
طريقة اشلى لتتدير غروية الطين : ,وم 


املى لفياس لازبة الطين : إبوم 
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ينجام وجرين لفياس لازية الطين .مم 


' ل التشغل البدوى لفياس لازبية الطين.ة1؟ 


نشويه الكرة لقياس لازية الطين : .٠م‏ 

التفتدت لتحضير الخالل الغروية : ه6؟ 

التكتدف لتحضير الخالل الغروية ..م4؟ 

ابل الى لاس لازبية الطين : ووم 

زجموندى لاخبار الخواص الضوئية 

للمسالل الغروية : جره” . 

طرءقة الضغط الالى لقياس لازية الطين 
الف 

امور لشنصة الحامات : اوم 


بت مللور ق اتحلل الاستنتاجى :اا 


طم : ( ولاه ) 

طفال : ( أنظر فى طفل ) 

طفل : 2١١٠.66.‏ »5لا بية؟ )2 ع2 
رمة؟) 

داستنا : يا.ه» 6 "١٠٠١‏ ع ه»"؟ ١56‏ 
)1١6(‏ 

سس كر الس 


اللقطم : ( أنظر فى طينة القطم ) 

طلاى : عع »)مع >2 لاو 2 ١:2‏ +3551 
(5ى ) 

كاذب : وس ؛ 58١‏ (597؟ ) . 

طمى :2119 5/ا91/“1؟ 2 نوع (56ه): 
؟ (دمع) 

اليل : 5١96‏ » كلال 


طوب : باء ه» #ومء ( 4ه ) 

- أجوف : جيم ( 284 ) 

أسماق : مع١‏ 

- بلدى : /اه” ( ٠١5‏ ) 

ينا : ع » ما قو؟ ( ٠ه‏ ) 

- جرارى : 298 5 مو 

ديامل : 1ك" ( 1١65‏ ) 

-رصف : بهم" ( 15١‏ ) 

- ذركونا دللاء4 (5ئ1) 

طوب مدخن 2 7937 ( وعم ) 

نىء ( انظر فى لبن ) 

وجبهات :د جل (111) 

طية (سبئة ): .وا 

طين : 41٠١‏ جع سلا رمعم (عسء 

4 )6 >( مم) 

طين إبرنهان > »2 دا ( 1117 ) 

تَُ أدمصاص < الرطوبة | +وم 

أرمل ( انظر فى طنة أرمل ) 

أسوانلى : (( انظر فى طينة أسوان ) 

» اشتفاق الاسم : ١م‏ 

»ع أصل : ١.#‏ 

» أملاح ذائية فى : "١‏ 

ء انهاك : ولم 

» أنواع : سونى 

ين أولى ( انظر فى كولينات ) 0 
اا “)51 ) 


أوهيو : ( انظر فىكاولين أوهيو ) 
طين بازلق . 414 6( » ١غ‏ ( 1# ) 
طين محرى : ( أنظر فى طبنة محرية ) 

طين بركاق : إماوء كاحء سم ولدوع) 
سسا بفية : وم ْ 
سا4 لداعجلة : وأعم 

بوهيمى ( أنظر فىكاولين بوه.مى ) 
اع امير الأملاح فى غروية 20 


. لاحم سد توطليثت :ديم 


م » ب التقادم فى لازبية :كلام 


ساءح الخرارة فى غروية : ؤم؟ 


سه - الزمن فى غروية : هم» 
قبنى : ( انظر فى طينة تبييى ) 
ب مجارى : إر» 

طين » 'تحليل استنتاجي : ١1/7.‏ 
طبن » تحلل كمالى : ورا 

» تركب : ا( 

» تفسير لازبية : ع.9؟ ؛ اس 
»ء تقدير لازية : وم 

ب » ح ماء لازية : مياس 

طين ؛ تقسم : ١81/‏ 

» تنكوين : س١‏ 

س ء تور سطحى : إية؟ ) موس 
» ثأدت أدمصاص : .ووم 

طين التنظيف : أنظر طين صابونى 
طين ثانوى : ( أنظر فى طنات ) ٠١‏ 
غنم( ءاه ) 


مع 


طين ثانوى حرارى : > 

طين 'ملجى : ( أنظر فى طبنة ثلجية ) 

طين ؛ جدول تقسم : ١70‏ 

»م حدب حزلى : 9يم 

» حالات عحائن : عبس 

حساب التكوين العدنى : كما 
ساى ‏ قوة عاسك عجان : ع.س 
حّامة أسمنت : عر؟ 

ل » خفض ماء عمون : بم ؟ 

ب » خواصض من العامل السطحى : وم 
4 ب التتجات من المعامل السطحى: .وعم 
» درحة أقصى انتشار دقائق : بار" 
داع ب الهاك : وام 

سدع ب لازية :لاس 

طين ء دقائق : 1م/؟ 

طين رخو: وع 

- » رقم أبدروجيى : هرم 

؛- لازية لاريدج : نكف 

زلطى : ؤم" 

ء سوائل وسط انتثار : عير؟ 

سيناء : ( أنظر فى كاولين سيناء ) 

صابوق : .و" 

طين » صخور: .وغ 

صفحى : ( أنظر فى طفل ) 

طين صنى : م6٠‏ ؛ 41١ 6 )178( 4١٠6‏ 
(؟؟١)‏ 

» من محلل الأورث وكلين : غ17 > وس 


» > 6 
. - 


- »مانت ادمفاص : و.م 

4 من <جر كور نوول : 6< 

» دقائق : بام؟ 

» رقم أيدروجيى : وم" 

س ‏ » عدد لازية : وم 

ء قرزه للأملاح الذائية : .م 

- > مادة طينة كروية : “نا 

ء نوا تحليل : ؟م١‏ 

- 4 نوع من الككولين : و١‏ 

طيقات الفسم : بجوم ء مااع 

- طبق : ( أنظر فى طفل ) 

6 عدد اللازية : ممعم 

-» عوامل غروية : مل» » م »2 ور+ 
-)غروية: 356 

-الفخار: وومء (40) 

طين ء فمل اليكتيريا بغروية : بره 
طين » قعل البسكتيريا بلازيية : .وم 
سب » المواد العضوية بلازية : .ووم 

- قلدشتين : ووم ء مومع ( مم ) 
قدماء المصريين : 1١‏ 64 216 ( 119 ) 
ء قواعد حساب التكوين المدلى : يقرو 
س » قوانين جزثة معادن : بإلم؟ 

ع قوة عاسك عجان : رورس ع عوس 

ع قاس غروية : باس 

ساء ل لازية :راس 

طين » لازية : ايو" 


لوترشم :2006 ا (هة١ا‏ ) 

قوتيان : ين 2 211 7١08(‏ )2 

»ع لون بعد انسوية : 2717 

لهور الاتجليرى : ( ٠٠١‏ ) 

> ماء الارتاط : م١٠‏ 6 ١٠؟؟‏ 

ع ماء أغشية : /91؟؛ ( 3١9‏ ) 

» ماء تلين : باة؟ 

اع ماء لازية : اام 

طين متبق : ( أنظر فى كولينات ) الخلائك 
1417 ممم (ككم) ؛ 
حم" (كذة 251١)‏ “(9/8 ) 

ءمساحة مسطح جسمات : ما 

طين مصرى ١5 2> 16 2١:4:‏ » لكل“ 
ل لل ا لك 
4ل اشنا 

>“ مضار الكيريت : م٠؟‏ 

طين » معادن : بلا١‏ 

اع معامل سطحى : مم ؟ 

لع مكافئات حزثمات معادن : بإلم4؟ 

مكلس :8 » م.ة 

طين منقول ( أنظرفى طينات) © 14 > 7غ 
(ومم) 

»4مواد: إ”" 

ع عضوية به : غ8١٠‏ 

سس سيسورى : 542 2 1٠76‏ (/5171) 

4تموهة : 24 غ 5216417" 


سدم عام : 1.؟ 


ء نوا اتفال - ١7‏ 

نيوجرسى الحراترى : 4٠١‏ (*514) 

طين هوا : لاغيةخ*(م)2 21 (8) 

( أنظر فى طبنة كتيب ) 

هيرقشو : 705 تاراغ (131) 

طين » وجود : ١1؟‏ 

لع _القلار قبه: /اغ8١1‏ 418.6 61١5١9‏ 
ه15 > 115 

طينات : م5١1‏ » 164 4 99" (؟١ه)»‏ 
بام (حده) ش 

أدمصاص الرئات الكييرة : .وخ 

ب محليل كيميائ 2 »ما 

درجة لازبية : 17م 

طئات ذات خواص حرازية عالة : ه» » 
(51١ا)‏ 

طنات ذات خواص حرارية متوسطة : 151) 
4 (148؟) 

طنات سهلة الانصهار : غ © 1١١‏ 

ماده الفخار : ع . 

معادن : 7# هرم 

نواع اتتقال الطين : ١١‏ 

. نوع تحليل الأتواع للصرية : 6.م١‏ 

الولايات التحدة الأمريكية ل" 

طينة ابليز : ( انظر فى طينة السبا ل ) 

١١6 : ارمل‎ 

أسوان : ا 

ب سبفيسية : 18 


6 


معأامة : وم » ومع 

-- كروية : .ا 

ب سل استحال فى الْرْجِيج : ١6‏ 

ل مفروزة : 75 )6 ؟١ا‏ 

الومسنية : ( انظر فى مادة حرارية 
الومينية ) 

طين محرية : ١ه‏ 

بورسيلان يضاء : ( انظر فانديانيت )» 
0غ (م:" ) 

طينة يضاء : و652١‏ » 5١‏ (58؟ ) 

دتمينى : 74 64 41586 هلا 

طينة ثلجية : 1م 2؛ 184 ؛ .لا( 52لا( » 

7 (/اه1 ) 

خبل العزازات : نا 

) 16+ ( 0976 1١58 : جورجيا‎ - 

طبنة جيرية ١54 2 ١5508:‏ ؛ هلال ء» 
)5١( 14‏ 

طينة حديدية : 
)١١١(‏ 

طينة حرارية : 25 9( : ( 15 ) 

طينة دياتومية : كلم 6 405 » (؟1١‏ ) 

طينة رابطة حرارية 
(حه) 


طية ركام : زه لال كوم ( موه ) 


+6 4؟١‏ عءهلا( 6 لااع 


ه١5‎ 2» لاا‎ 2١56 : 


طنة زلطة حرآرية : وما ؛ ولاو لااة 
)١١5(‏ 


261 


ساسيا ل : 154 ١/8»‏ ([848 )5154 
56 

ب موهاج : 1١84‏ 

طينة سيليسية : س1 » و/ا1 » 457 (ءس) 

شيا: مما 

طرة: ١١6‏ »هما ء هاا 

)١21( 51061١65 فلوريدا:‎ 

طينة قارية : ٠61/‏ > 215 ( 8ه ) 

طينة قأوية : 20 1١‏ » هلز » 41( 2 ) 

طينة ةنا : مما 

طبنة كثيب : وه » لالام ( 888 )؟ واع 
)5 

طبن كريرنية :بل ولا > 419 (مة) 

طينة كروية : وم 19/6 4 415 (لاه ) 

-- إسواني : باه ا 

-ألانية :م.سمء لااغ ( غ16) 

- -إتجلمزية : /168 2 5م205 215 (؟1) 

م ا ل قدا 
(مم) 

طينة لاصقة : ( انظر فى طينة كروية ) 

مالثة : باس ء مازع ( ١237‏ ) 

طينة مصرية : م618 519( » 5#( 4 ١14‏ 
مكلك كد > لكل عمدلز » حدل »> 
0 

طينة اتفطل : ١56‏ 2 "219 مما 2 كما » 
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طينة نهرية : 4818 (11)»( انظر فى طمى ) 
طينت : مم , واغ (لو) 


ظاهرة التشايه البلأورى : غم ( 70٠‏ ) 
ظاهرة تندال : ( انظر فى تأثير تندال ) 
حرف المين 
عازل حرارى : لم » *؟ 
كهرف :4ه 
عامل ( رياضى ) : 55© ( 819 ) 
احيزال غروى : 4؟ 
أ كسدة غروى : 9" 
جزىء عروى : 55 ء تلام 
عامود أسمنت : 5م 
عثين : ( انظر فى راب ) 
عجان : ووس ( ه: ) 
عجنة بارس : 886( +4٠‏ ) 
ا لإجبمح : 1م 
خط :زاكر مك072 
دم (؟و) 
رقيقة نووم مجم ) 
مصص : 75" 
يابسة نوم؟ (5ة: )» عو (مده) 
عدد ذهى : ١/5‏ ( 556 ( 
اللازسة : عب 
عدسة زجاحية : 1١١‏ 


عدي التواقق : «/” ( 7.5 ) 


عزل حرارى : 807؟ ( 58 ) 

عصر الذرج مم1 

- فاطمى : ١م‏ 

عصور وسطى : 6/4 ( 00/2 ) 

عطر الثرمحين : 0 

عفص : .70 

عقيق أيض : دلاء 515 ( 8+ ) 

أحمر 2 تاء هطخ )07١(‏ 

الياه المذية : ( انظر فى عقيق أبيض ) 
عانى 2 كا ء م(غ (ه) 

عل الاتقاق : وك ( 4و١‏ ) 
الأنشرويولوجا : 1٠‏ ء .هع ( ١؟)‏ 
ب الترية 2 عم" ( 228 ) 

عملة اختزال : بم 

أ كدة :وم 

محزثة د سيرم ( 480 ) 

قصل حبس ( »عم ) ( استخلاص مانى ) 
ب مفيف : بوم ع7 ) 

ب مخمير : .#5 (18) 

تدخين : ووم ( مه ) 

ازجج 2 894 (598) 2 ١م‏ (110؟) 
تزجيج : .م (51؟) 

تميئة 2 الم ( 215 ) 

دهشم كمياتى: ١1م( ١5١‏ ) 


1 عتصير التور بوه : ٠غ"‏ 


حا مما 


علق :لما 


عوامل محلل الصخور النارية : ؟؟ؤ مز 

رسيب الخالل الغروية : +/م ؛ .ولام 

١ 1/ 2 تعربة‎ 

حخفض غروية الطين : بلم؟ » هىم؟ » 
2 

رقم غروية الطين : لاو ) 5ؤ ؛ //ا؟ »> 
حدر 2 كم52 2 5.م. 

رقع لازية الطين : ووم . .و.م 

مؤئرة فى غروية الطين : درم 

عين الشمس : ( انظر فى أوبال ) 

ائعر : هلاء مغ ( .عم ) 

٠‏ عسل الهر : هل/ا؛ 6اع “(؛) 

عيون حاوان الكيريتية : 51 


حرف الفين 


عاز موس : .ا مام 

غبار : ( انظر فى تراب ) 

غراء : ه6٠‏ 

غروى : 67869 5هثم ( برو ) 
إضافى : .٠م‏ ْ 
حافظ : 20/6 لمم ( جدع ) 
- كامن: لم25 بم" 

غروية الألومينا : #مم» 

5 اندرو كسد الحديديك : .مم ء ورم 
اللاتين : 2م 

البنتوتدت : إلم؟" 

سء تسادلما: ع»؟ 


مم2 


غروءة حامض السيليسبك: 2551 ٠24148؟‏ 
خلاصة المش : .و" 

» خواص حركة : مم 

داء» د طوثة :هره" 


اع كهريةةيوه” 

» كيمائية : عدم 

الدخان : عه 

5-5 الدم : 01 

ب الذهب :يم؟ 

الرغوم : عه؟ 

سيانيد الزئيقيك : ١ن"‏ 

ب السلبكا: إمم؟ 

ل السليكات : كمأ 2 هلمع 

الس لينيوم : 16 

الشب : ءبر؟» 

الشباب : عنم 

غروية الطين : ؟؟8 2 +م29ئم7 2 وم" 
لام ترر؟ 2 قر" 

-ء أنواع : عمم 

ب » تأثير القاوى: وى ١‏ كيني اماه 

4 تعدار: عام 

سب ء عوامل حفظ : ور؟ هم" ١ام‏ ع 

دع رقع :وو 1.١‏ [أء لويم 
غلا" » /اى؟ اللرعد )يوم 

ساب » قباس : بيس 

الفضه : > 

الفازات : امم ) ودود جعجعايد؟ 


غرؤية الفلبار : ره؟ » عم» 
غروية الكولينات : يرم 
الكيريت : 18؟ 

- الكبريتيد : 7اه؟ 6 جم 
-- الزئبقيك : ١/م‏ 

"7١ : الزرنخوز‎ -- 

اللاقازات : باى؟ » حدم 
اللين : الم" 

غروية » الحاليل : 4م» 

ب الستحلب : غهة؟» 

ماله للسوائل : .ه؟ 
جنا رين لفقل باو 
--هالدات الفضة ؛ لام؟ » ايب 
هلام : غه؟ 

غرين : ( انظر فى طمى ) 

غزة : ( مدينة ) 1 2 5ه 
غشاء : م؟ 2 5م:؛ 21107 ) 
ع حافظ : هوم ([515 ) 
دا شيه منفذ : 6ه" ) إلا" 
لماء :مام 

اسع سك : هوم 

للثانة : مم؟ 

منفد سمس ( .20 ) 
غلاف مقابيس درجات الحرارة العالة : 1و 
غلاية : م2 وهم( م: ) 
غمس: ١و" )151١(»‏ 
غلم : 2 401 (48د) 

غير لازب : 1م؟ ( 95؟ ) 


سمتتلوو : .هم (107) 

ب متجانى : الام ( 780 ) 

ب متغير 2 5/م ([ 3016 ) 

متوافق : 0/” ( م 

ب مسانى لم ( 08 )4 1" ( كوم ) 

حرق الفاء 

فاحص : ومم ( 456 ) ١٠غ‏ 

فأحورة : جوع (50:) 

قارانشيايت : /م (155) 

٠ *. 2 فاطميين‎ 

فيد : ( يلد ) :م5 [ْ 

قر وسيل :( انظر فى سيليكا زجاججة ) 
دوك ( 70 ) 

كم حيوالى بام 

عار : وء اول كم ( 50 ) 

١: كلمة)‎ ( 

أيض : ه 6 14س ٠٠ )16٠(‏ (وع) 

أحمر : ؛ ءا ورء كوه (امره) 

أنواع : ع . 

شيستيرى : 05 ( كم ) 

عادى : عع لوم 1٠١6(‏ ) 

غير ممرجج : 08" ( 1١9‏ ) 

غراف : كمه (/اه: ) 

قرز الدقائق : ..م» 

فرز غشال : >7١‏ 1لم ( هه ) 

الطين مع .مم 

القفدة : عدم 


َه 


فرق الجهد الكهرفى للألومينا : 5/4 

فرن :يحم ( وغ ) 

فرندورى : عبض ( «زم ) ؛ عه (م2ة) 

ذو لحب مباشر : ( انظر فى شين ) 

عاكس :وم" (4ة: ) 

قوس كهرلى :980411 (54) 

مستمر :كره” )1١١٠١(‏ 

دهستور: .لمم ( ٠و9‏ ) 

)١140/( ٠. قساد:‎ 

قسطاط ( مدينة ) 6٠٠١‏ 4؟ 

قفيقاء:إاوعم؟ 

فصل غشالى : بم 

فضلات الذابيح : ام 

فعل الكتيريا والواد العضوية .غروية الطين 
583 

ب القلوى بازوحة الطعن : ,ممم 

فقاع ( شراب ) :9 

قماعة : سرم؟ 

) ١:48 ( ”5٠ : فقد الاء‎ 

فاز : لم ٠‏ 

غروى :لاه؟ 2 555 558/4 4 551 

فنسبار :25 غهءل9ا1غ(8؟١‏ - .*() 

اشتفاق أسم : مره 

[أصل الاللوفين : جع 

كلار : أدل العادن الكولنة : سب 


د 25 : ب58 


كع 


س بوتاسيوى : هه » 1١8‏ 4 4071 (3؟) 
ب محلل . وللع.؟ 1 2 +415 لاله 
0 ةا ترون 
تمدير فى الطين : لاؤ » الما 
اجيرى 5 2٠.6488‏ 45ل" 
ساحاب: سم[ )جراء ١و1‏ ء كوا ؛ 
تند شف 
فى الخلطات الطنة : يورم 
ب ذويان فى حامض الأبدر وكلوردريك 
المركز: بام . 
- فى الرمل : .ولا 
صحخور : 8ه 
فى الصخور ذات الكولة الجزئية : 
4د ه- 
فى الصخور النارية : غ8١٠‏ 
صناعى : جره » 414 (4” ) 
صوديوى : وه 4 158 64 255 ( 814) 
فى الطين 20 
غروى : باه" > ؟ 
تلوى : م.6١81(‏ (9) 
ماده دثنة : كف .٠ع؟‏ 
تشدد ملعت : ١٠١7‏ 
ب مساعد صيهر : 7“ 
معادن : عه )مه »)وه 
داتفى : مه 
فلسيت : ع1 » ١57‏ 4 لازغ (9؟١ا)‏ 


قلفة : يروم ( ١ه‏ ) 

فلورسبار : ع١ )١144( 4١1/4‏ 
فلوريت . أقظر فى فلورسبار : )١4(4 ١97‏ 
قاوريد كالسيوم : (انظر فى فلورسيار) .م 
فم اليج وس ) 05 

فتجان شاى :و2 وؤ؟ ( ثلاه ) 

فور مالدهيد 2 .م5 » بم 

فوسفات : ضر؟ 

فوسفور أصفر : 51/8 

فوق أ كسد الأبدروجين : ورم 

فولكو نسكويته : /م؛ ©20 ( 358 ) 
قاليت 151٠.6:‏ (/؟1) 

قانس :ه » كه (10؟) 

قتربيت : ملاع (لومم ) 

فيش كهرف :8 

حرف القاف 

قائعة أسماء المسادن والصخور : 1غ 

ب المؤلفين - مع 

قبلية الانتشاو : 51م ( 168 ) 

تحلل الصخور النارية : 2118 19٠‏ . 
التشكيل مكرء عو (مرم) 
الحركة : ويم ( و/م ) 

الرشح : ممم ( 59 ) 
سالك عم( ”) 
الصهر : 5 ( )0١‏ 

قابلية النفاذ : عم ( 5 ) 


قارورة : إ» 

قيشاف : ( انظر فى تريحة قيشاق ) . 
قطر ميره : ( انظر فى قاطر ميره ) 
قاطر مير : ١؟‏ 

قأعدة توازن الوسط س#مرم ( 401 ) . 
حمل كهرى :م 

شوأين : بم 

عرس المصطلحات : ووس » .يس ز 58م ) 
قأنون أستو كس : /7410 © ريام 

جر الأبانيت : 114 

أسمنت بورتلاند : ؟1 

بت الث : برا 

٠١8. : اللوفين‎ - 

٠١١ : أمفيبول‎ -- 

أندالوسيت : .و 
--أنورثئيت : 4ه 

٠١ : أوجيت‎ -- 

-- أورثوكلين : إبرا 

قانون الأوليفين : 1٠١‏ . 

به !درو كسيق باريوم مالى : ولف 
أطانيت : سيو ١‏ 

- سروقليت : ه١٠‏ 

-- عروكين :ءا 

د سوتدت: 1١١١‏ 

-- دولوميت : هلما 

قانون جك الروتيل : 184 

٠١ : الرركون‎ - 


اأكة 


ب السربتين : 211٠١‏ موز ريما 
سازبان :ء٠.ةا‏ 

٠١5: سأنت‎ 

سطيمانيت : 5١٠1و‏ 

٠٠١ : طلق‎ 

ب معادن الطين : 1 41١2#‏ /ا١1‏ 2م١١‏ 

ودكل 

اب الفلسار : بام 

الواد للتطارء : ينا.» ع؟١‏ 2 م؟ؤ. 
-للوليت : هع , با١٠‏ 

1١١ : اليك‎ 

فدح شراب : ؟؟ 

تدرو ع2 هواءم» يكم (وه:) 
قدرة حصان متكي : وم ( الم ) 
كدماء اللصريان : وإ 

قديد: ووم (رم) 

قرأمبد : م٠‏ 

فرصة : ام+زه؟) 

) ”55١(159. قري‎ 

قطع زائد :عم ( ...م ) 

قطع الكاديو: عومج ( 54 ) 

قطبرة : مم5 ؛ 05م( ١/١‏ ) 

قلابه : بامرم (الاع) 

ةده ء عع للم( مم؟) 

قلرى : وه ١.2‏ عي بر ررب 
ددعي ني ب حكن 


د 


تتحى ( لون ): +هع (لاء) 

شرية : نوم 

قين: 1م ( م 

توية الفخار : ا :.١‏ (544 ) 
- دورى 4لا (14*) 

لفح صاعد : يروم ( 53177 ) 

ب نازل : 5190م (مؤةا) 

قناة توصيل : ؟١‏ »لاوم (111) 
قديل : سم )2 جم 

زجاجى : بام 

قنينة : 08 2 ( 8ه ) 

١١ : زجاجة‎ 

قنينة ميأه معدئية : ب« 

قواعد محلل الصخور التارية : ٠.‏ 

قرام : لامم ( ١1١5‏ ) 

قوة تماسك عا الطين :م.م 
طاردة مركزية : /) 
قياس غروية الطين : /إيمم 

ب لازبية الطين : راس عم ويس ياس 
قم ثوب المناخل الفياسية : امج 


حرف الكاف 


كاد هتدى : .يو- 
كار يور ندم : سو وهم ( يد ) 
كاس :1 1م. 
ألم 9 بع 
لالسة هادويج ا 


كأمبو: ومع (5د) 


كانوب : ( مدينة ) ١9‏ 
كأولين : م#ء 2181 18؛ (كها ). 
أبوزنيمة 2 م5" 
سء أحد أقسام الطين : 141 56 14941 
ء إدمصاص الصودا الكاوية : لالم 
اشتفاق الاسم < ؟6١‏ 
ب اللبنوى » #«« 2186 ( ١/6‏ ) 
إتجليى : ( انظر فى طين صيى ) 415 
(1) 
أوهير : جهو ء :5٠‏ (544) 
يوهيميا : 41426189 (1ه ) 
»ء تأثير الأحماض فى غروية : لمم؟ 
تسيتليز : وسو ء سبع ( بوم ) 
لع تفشكلك :رغ 
» تقادم لازمة : ١1؟.‏ 
حورحيا : ع5 2 ترا لالم ىدم 
بموعءلااة (9ه1 ) 
كاولين » حجر : ١٠5١‏ 
كاولين حرارى :1648 ه١4‏ ةه1؛ 1/8١؛‏ 
حركاء مالغ ((113١ا)‏ 
الومتومى ١08:‏ » ؟1١:‏ (؟1١)‏ 
سح ليسي جره ١1/7 ١‏ > 41019( 80) 
» حاب : #* ١9‏ ؛ *9!إ“كلا !9‏ 59[)؛ 
ديلاو :ردس ء 57 156 (ه١٠)‏ 
كاولين رحو: وغ 
زلطى : وه1ء /1(غ )14٠(‏ 
لساكون :مه١:785(450)‏ 


كاولين سمليى : /ا16 ؛ #الالاء؟؟ 5 (205) 

كاولين سيناء :184255 > 18# 0 

كاولين طفلى : 164 » 257 55(6؟ ) 

كاولين ماور . (421١56181‏ 55 ) 

فلوريدا : جنا بج عر )مااع 
)0045 

» قانون جر : /لم1 

كلرلسياد : مس( ؛ 6١غ‏ (39) 

كارولنا الجنومة باع؟ © جرء. » "ع 
(وكم) 

كارولينا الثمائية: ب43؟ 2 جما؛ /ج.#) 
ج١2‏ مم2 27١‏ (49؟) 

ء ماده غروية : 21؟ > لمم 

كاولين متباور:مخ2 6524161 )٠١7(11541‏ 

سال » وحود 4م 

» مكون خزف غير مسأى : > 

»ع مكون قى حلطة اجيج الفخار 
العادى , غ ْ 

ء مكون فى الصخور ذات الكولنة 
الجزئية : 254 56 

مير يلاد : عم 4 ولاخ (110؟) 

ب » ناتج محلل : .21 551159( ) 
ا ا 2 
6 عنم 

لل »وحود: أهم١ا‏ 

كاوئينات : ٠موء‏ ولام (5عم) حرم > 
(5ة4)ماة (كدا) 


ع 


ب » ادمصاصها للمواد المدابة : .م 
كاولينات » محولما إلى طينات : ١6١‏ 

ب » ورجة لازية : /اوسم 

ب ء رفع غرويتها بالأحماض العضوية :مه 
» طغف غروبة : عر" 

» علاقة شحناءهابالرقم الأدورجيى يق 
دء قم من الطين: ١4‏ 

: معادن : جم 

ء نواقج تحليل : بارا 

كاولينيت م ء اع (150) 

سس » ذويانه فى حامدض كريتتك مركز :وم 
سل » صورة غير مشاورة : وم 

ء صورة الشأورة . هوم 

سدء غير غروى : 1/؟" 

»وحود: عتبم 

كيت » التخلص من 

كبريت غروى : /اه7 »2 41م 2 ووم 

دا ءمشار: م.؟ 62ج.م_ 

اكرات باريوم 2 21715 ج.م 

ب حريدوز: 416 (5؟1) 

كالسيوم : 8 )لا١-ع‏ علمء؟ : ع2 
يلف يي كلف 
لريتوسيلدكات : ( انظر فى يوس يلكات ) 
ا الأبدروجين : 19م »> ابم 

6 

ء زئقيك غروى : ابم 

زر نخوز غروى : ١لا"‏ 

عروى : لاه" 2 ">1١‏ 
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كتب الزف للع 

١ك‏ دورية: ١٠ع‏ 

"كتين :ككلم زها) 

كتيب طبن : ( انظر فى طينةكتييب)» ممم 
(هئم) 

كثافة - .دسم )16١(‏ 
ل : 6اعوده؟" 

كدول أملى : -.م 

إلى : كه؟ 2 هم .وم 

كر بوناتالصوديوم :/ام 

» #8١ 2154 2151184 : الكالسيوم‎ 
"6 

ب للاغسيوى : هدج 

5 

ال ليكون : ( انظر فىكاربورتدم ) 

كروبت :م ١٠٠١‏ ؛ هاع (4ى) 

كر يستوباليت : واء ماع 00 
0 : 6غ )86 

اكريوليت 0 

1 تك (544)٠59(١ه)‏ 

ب الرجاج : وه© (5م١)‏ 

اكه : ( انظر فى شظية) 

مستطيلة : ( انظر فى فلقة ) 

كشاف: حم (لامع) 

حامل ثلانى : 5ة؟ (1مه) 

كسكة ترشيم د حدم (ولم) 

كلس : هم (0د) 


اكاسنة : ووم (14) 

كلنكر : ( انظر فى حصوة أسمنت ) ٠١١‏ 
كلوديون : بيس 

كلوريال : بحوء 406 (ام) 
كلوروفورم : #«م 
اكلوريت:.1واء وسزوء .214 42144ن 

ف (ه) 

كلوريد ألومتيوم : ارم 
: حديديك مع" 

سحخارصين د 1 مر" 

سا زهب : جردم 

ا صوديوم 2ع/0, 

قصد يروز 2 .36 ؛ ير" 
كالسيوم : 1ع إر؟ 

ب ماعتسيوم : و 

كثافة الببسر: ع" )1١(‏ 

كبف ( مقطع كلمة ) :مونم (زوءه) 
كرارت ماح ء لين (س/م) 

0 استنتاج وجود : .م7١‏ ال 

كل 

ألفى : وما سرغ )1١(‏ 

سدع أنواع يض : 

ب يأف : لاه 414 (0ه) 

-- ف الأطت : إل 

-- قف البجملاتيت : 4 الا 

تم مامز القشثاقفة : > 

ث2 تأصل ظلورى : ٠7٠.‏ 


»فى الجرائيت : ٠١8‏ 

س[»ء حساب : كما 

»فى الرمل - .ةا 

كوارز» زيادة الطين : ."ب 

شفاف : >6 05خ (وة) 

»ءفى الصخور ذات الكولة الجزئة : 
١4‏ ش 

» فى الصخور النارية : 
5511| 

صناعى : 61/٠‏ 414 (/اس) 

» في طمى الثيل : .ما 

»ء فى الطينات ذالت الخواص الخرارية 
التوسطة : 1١١‏ 

فى الطيتة السلسية : م#ة 


)»1١1١ 4 2 ٠ 


غروى : 9م" 

» ف الكاولين : ممما 

4ك السلسى : ١7‏ 

»فى الكاولنات ١6٠١‏ 

ب إبنى : ه/ا» 42٠١‏ (524) 

» مادة الجر الرملى ؟م » .م2 
4 حرارية: *”* 

حم _ حشلة : ليو 

س4 رابطة : > 

)ب الرجاج : ٠١‏ 
عب الات :هو 

سه متبقى من محلل الصخور النارية : 1١‏ 
مدخن : 75ا(١21)‏ 

ب » مساعد صهر : 5 


جد 


مقاوم للتحال : 119 ١٠6‏ 
6 نايج محلل الأورثوكلين : ل 
ب مجمى : 78 (1جم) 
وردى : 1784 (580) 
كوارتز ديوريت : 07/4(491) 
كوارتزيت سم 2 01 (ه/م): 
كوب زجاجى , با" 
كوبراس : ( انظر فى كيريتات الحديدوز ) 
كوتشيت : 42 2 واغ (هو١)‏ 
كورئد :249 اكه 4 ."ا [ني/ا؟! 2 لكل 
ما > :٠6‏ (لاو) 
ز:؟" 
كولة : وسوء ١4١‏ 
الأورثوكايز : و١‏ 
#الأوليسجوكايز : ,م١‏ 
5 اليلاجي و كليز : /ام١‏ 
البوتنت: عم ةا 
جوفية : ما 
حوية : 1! 
الصدور التارية : اما 
الفلبار :مما 
ثوليربت : مغ 2 و١٠٠ء‏ ولغ (سو) 
كو ندروديت :ه5١‏ 4هاغع (كم) 
"كانت ( انظر فى معدن سيانيت ) “ما 
(191) 
كبراموس ( كلمة ) : تلا (وكوم) 
كيسلجور : (انظر فى طينة دياتومية ) © اع 
٠‏ (عوا) 
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كيموليت :22 6ه( (194) 

كيمياء طبيعية : ٠١‏ 

غروية : (015) 5مم (44) 

حرف اللام 

لاإبادوريت : (١5‏ ؛ 119 ( 195 ) 

لاتبريت : ١4142 ١؟5 211١‏ 2 .ذاء 
لمعك ولة (/اوا ) 

لازب : 6ام» يمه( 5غ ) 

لازية : 1ة؟» هم؟ ( ه4: ) 

حرارية : ١141و‏ دهم (/لاغ) 

لازية الطين : كو ومع سرس 

للدم تأثير البنية : ا 

بده تقدير 2 98 

سس» ثاتى 1 كسيد الكريون : لذن 

هءى ‏ الخالة الغروية : غ.هة» 

سل _الخرارة: هم؟» ١و"‏ 

على اللزوجة : يوم 

سه العامل السطحى : .غ؟ 

سه رتصور : سرام 

ادك تخر يقب 2 1يو» 

ساسع تفسير 5 08.6 6 ساس 

د » تقادم : ملام 

سس سس ع دير 2 لالال 6 غ اس 

لدع حالات : عب«وس 

با م تدورة ‏ 

لام حساب : سوسم 


» درجات :لااسم 


00-7 فض 

»4 عد : بالام 

ل » علاقتها بالإنهاك : 51 

سس » عوامل فض : ١1م‏ 

لازية الطين » عوامل رفع : و.4 91١‏ » 
واس 

سس عروية : اام 

ل» فمل البكتيريا وللوادالمضوية : .ة» 
ا 0 

» فعل الواد اخثنة : عة 

»ع قاس : مام 

ل تتزروجة: 01م | 

سس ع ساء : لاس» )لاوس ) سيم 

ل > مواد: 5905 

ساسء نظريات : 196 

دا ب» غير متحائسة : مام 

لازمة » قرقها عن اللدونة : 1و؟ 

»ل اللزوجة : 919؟ 

4 ب الروتة : 5959 

» قاتون . سيو" 

كاذية : ( انظر فى «للدونه ) 

لكامتة . .٠هء‏ إل" 

متحانة. 6٠١1م‏ 

لازق : وم (5) 

لازوليت : مغ » وغ )١99(‏ 

لافاز روي : ٠*9‏ 

لانة :وء امع هبن عم ) 

لبئة :م١‏ 2 ة١ء‏ الام (0./؟) 


لثرنة : نك ففالكنة 
الصحخور التنارية : مغ ١‏ 
» نواتج : ا 
لجنة : لرمسم )1١(‏ 
جنصة الخزف الأمرعكية : م 
لدوية : و بر؟ ( «بغ ) 
زب : هوم (ه:14) 
أزق : م.م 
ازوبة ' هم؟ ( 4:5 ) 
أروجة : .29 4 395 > و0 (04) ٠‏ 
_الطين : م؟ ؛ بجيام ش 
لغة سانسكريتية : + 4 وخ (08.ه) 
صنة قدعة: ؟ 
هندية قدعة : ؟« 
اعان : ( انظر في بريق ) 
لوسيت : 459 )01١( (19 419٠ > 1٠٠١‏ 
صناعى : 8#" 6 2١4‏ (هم) 
لو كسوكلين : 8# 1غ ( 207 ) 
لون الطين بعد نسويته : لالا١‏ 
ل قزحى : 799 5/اى (ماسم) 
لوريس : انظر فيطنة كثيب 1غ ( 2١5‏ ) 
ليشارج : بام (وعم) 
لثو : كام (1غ2) 
نثوجراف : (انظرى اكلاشه طبع الزخارف) 
ليثيا : كم (٠م)‏ 
كت (زدام) 
للفبرءاريت : ٠خ‏ 4192 )5٠١5(‏ 
لمونت :لاع » 151 2 [11١48‏ 4وكا 
مما > كول 45٠١‏ 5ل “(4.,) 
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27 


حرف للم 
ماء الادمعاص : و.م 
ماده تمدير مام 
ب الارتاط : عم .*«مع وس 20:0( 
ماء الأغشية : بيهم 
ب الباريَا : 1٠6‏ 
# التلين : بزة؟ ؛ روعيء لاوم 
ب اللازية : لاع ء اوضع سريسم 
دائسام : واس 
مائع :مومس (ز/لام) 
ماجنيتيت : 2159 19غ (١٠؟)‏ 
ماحتيرت درا )مر .يش 2 هما 
ه9١1‏ 2 2:2؛رمامرا غ2 وا > واع 
(511) 
ماجور : ع » لاوع (505) 
احضر : 5غ 
مادة أرضنة : ١‏ 
الل أصنتة : .416 و 
ماده اضاقة : إجس ءيرب 
مادة أولة تلاك هت هرد (ئمة) 
سد بنأء حزقة : نا 
تفيض : 8٠0‏ (541) 
سد تر جمح 1١١:‏ 
س تلوين » ١١‏ لاوس )1٠١9(‏ 
اجات : ووم (2) 
مادة جيرية : للح »59ل ؛ 4زغ (سد) 
ب ماغنيسيومية : حم » 14 (8) 


مكة 


حرارية : 7ا»ءلم ١»‏ > 15 ذا 

مادة حرارية ألومينية : 15٠.‏ ؛ ١7#‏ » اع 
0 

مادة حشنة : 9و ) سة) موعوس؟ ورب 
ل 0 
ذلم (الام)ء عمم (مة) 

مادة حشنة » استممال : به 

ء أنواع : يه 

--ء أهمة: إيه 

ب س ء بفية : لارة 

--» مجهيز : .12 

قعلها باللازية » 4ه 

رابطة : وه » اوس (لام) 

زجاجية : 4 

سكرية : بقار 

ماده شه طيئة : إلزا 

ل عضوية م06٠6‏ 9م27 و.م) ١.إم‏ 

مادة طينة : (انظر فى طين) » 184 غ لاع © 
لملااء دمع (1و) 

عازلة : ه, 

عتامة ي 1و لمع (ع.غع) 

مادة غروية : 19 211522 لات 012 > 
كف 

صعية الغروية : إلم؟ 

س قأويه :وو ١..‏ ولا" 2 لاجم > 
ال 
- 


با كريقة 35 ه. > )يي 


كربونية : 08+ / 

مادة متطايرة : لكب ل فين 

معتمة : الم" )1٠0(‏ 

ب معطلة : 16 » قله (عد) 

مفاحة : الم زه.:) 

مارل:( انظر فى مادة جيرية ) 419 » 
001 

ماسورة : ع 76 » 2119 54 2 58 4م 
(ه4) 

أسمنقية : 1 

مجارى : 81 (/11ه) 

ماسيكوت : ريت (/امم) 

ماغنيسا : بارم (0هم) 

مانغ صوهر : 58٠‏ (294) 

مبنى : 98؟ (51ه) 

متانة : لس هوم (ولاه ) 

متجانس : ويا" (25؟) 

مترد : ( انظر فى لبانة ) 

متعدد : مك ز٠ه:)‏ 

٠.7 . السيلكات‎ 

متوافق : باهم (11) 

)111( مجرى: لامم‎ ٠ 

سب نقل السواثل : .> 

مفف : بن (/1) 

دار : بوم (ئمع) 

دورى : ولى؟ (؟21) 

مستمر :مه” (119) 


بجلة علية : يورم (.هم) 2 41٠١‏ 

جمرة : الث (078) 

مجوب : 0غ > ميث (515) 

تجارى : لاه" )11١(‏ 

محاول الأملاح : 16 عم 

» أنواع : ع١"‏ 

أيوتكق : اام (0,) 

)1١( 7 البلاتين‎ 

حتيق : مه غازره؟ 2 ١٠/ا؟‏ 2 م 6 
يفف 

ب سيليكات الصوديوم : .م 

شيه معلق : موء (هده) 

ب الطين الغروى 1ك 

محاول غروى : 8ه؟ء 108 4 دوس ع(جه) 
عوملء (2وه) 

» مخلط : ب 

» محضير 2 6758 04 ؛ لدم 

ساب »6 تر سيب 2 ايا" 

» تعادل : عم 

ال » تنقمة 2 1/1 ؛ الال 

محاول غروى حافظ : بم » عم © يرم 
زقدة) | 

»خوراص :ىره؟ » وهم" 2 6م 

-- » ركود : بإب" 

فضة : جم" 

ء ماني : سرس ء (جوم) 

.»ء وسطاتشار : .هم؟ 

سب كاسيوس : ,رهم 


كع 


معلق : 17 »هه؟ 2 مو" (لالاه » 
ككه) 0 

عبار : بام 

عختار : مث (159) 

عخدش: عون (رده) 

ردق رصاص : 9.94" 

مخروط : باه" (؟11) 

تندال : مومع (و.ى) 

عخروط حرارى : لالم (47) 

- اورتون : عم" (411) 

ب سيجر : 81" (014) 

فرلسى : 9ك" (45؟) 

خلق : موس (١/اه)‏ 

مدخنة : يريم (مم) ‏ 

مصباح يترول : 7" 

مدى اتصبار حرارى : ) انظر فى مساحة 
انعهار حرارى ) 

مذاق : ( انظر فى طعم ) 

مذكرة علية : ولام (مس) 2 41١‏ 

مرتك ذدى : ( انظر فى لثاج ) 

مرحلة : سمه (859) 

ل أحدة . اله (دلة) 

ب تمريد : ره" (0؟١)‏ 

محفيف : 859 (10/4) 

ب سريب حر ارى : سيوس (م8ه) 

محلل : سياس (لسيس) 

لس شيك : 7017 (وع) 


ال١‎ 


اخمول : 95م (85ه) 

مرشم شبه منفذ : 3241 

ب بالضغط : لام (780) 

مرقشيثا: 25.6 25.5 بصم (موع) » 
وا (14) 

مركب : باهم )١١9(‏ 

٠١ : أرضى‎ 

0-3 يورا كنى : ٠‏ 

ل حديدى : 11 

مركب حديدى مالى : ٠م‏ 

٠١ : رصاص‎ 

عضوى : ( انظر فى مادة عضوية ) 

حث حتاماناء مره 

مركب قاوى : ( أنظر فى مادة قلوية ) 

معمد : لاوم )١١5(‏ 

مرهر : / » كلل 2 19 (15؟) 

مغرو أنظر فى كوارتز ) 

مرونة : 2,95 554 (184) 

مزجج :2549 55؟ (15؟) 

مزوق 58٠ 21١421١»:‏ (كمع) 

مساحة السطم : م١‏ 


1 مساعد رص : 17ىم (522) 


مساعد صهر : /اء 51١ 4161٠١‏ (وم») 
مسافة اتدهار حرارى : ١8‏ 

مسام :م لمع(40) 1 

مسدودة : 5ه" ( هيه ( 

مسامية ظاهرية : 5٠‏ ( 731 ) 


كلة: سوس زمه ) 

مستحلب : 78 2 854 (190), 

مسطح : ووم (/ه) 

مسلوب : :٠٠‏ (لا8>) 

صسمار ارتكاز كهرك :2 

مشغول أجوف : ؟/؟ (8م؟) 

١8 : جيرى‎ 

طيى : كوم ( لو ) 

١١ : قلزى‎ 

علق :م 

مشكاة : 7 

مصباح يرول : 55 

٠١ : زجاحى‎ 

مصر القدعة ( حى ) : ( أنظر فى قسطاط ) 

مصنع باب سدرة لازجاج بالأسكندرية : 8١‏ 

البهتساوى : ج؟ 

عنهية جو : 58٠‏ 

جونسون يفم الح : ١4‏ 

الخواجة ماتبو بطرة : 8؟ 

راغي باشا للزجاج بالأسكندرية : 55 

الزيدانى : مم 

سورناجا : ( أنظر فى الشرلل العامة 
لإتاج الحراريات والفخار ) 

س سبحوارت محلوان : ه؟ 

الشركة العامة لمنتجات الخحزف والصيى 
عسطرد : ١؟‏ 

شركة النصر للزجاج البللورى بششيرا 


الممة : +" 


مارانجا كن زير يغوص إدوض. 


الفرج : 6و 
اين الزجاج ( أنظر فى مصنع شركة 
النصر للزجاج البللورى ) 


مصنوع : .هع (76) 


معهور : وم (٠ه؟)‏ »ولام (1كم) 

مصيدة كوتريل : .202 (174) 

مصيص : 860 ) 415 9[ 185 (و1) 

ع جمد : ه6١‏ 

36 بن : 16 

حاطات : نا 

فاطمى : > 

معادلة فرو ندليخ للادمصاص :م.م 

معادن أشباه الطين : “م2 ٠ع‏ » مع © #اغ1 
فلات فكت 001/٠‏ 

أقلة : أما 

- أ كثرية : ووم (/م1) 

معادن الأورثوس لكالت : م١٠١‏ 

معادن نحت السلكات : /ا١٠١‏ 

ء محلل : 1 

معادن السيليك : 5 ء 57 )8٠01(‏ 

معادن السلكا ذات التبلور الجزئ : 70 » 
(594) 

معادن السلكا غير للتباورة /ا » 5١‏ ©» 
هام 

معادن السلكا للتأورة : 1ه » لم5 4 15اع - 


)؟) 


اا 


معادن اللكات م6١‏ ف ؛ /ا١٠‏ 
معادن سيليكات الآلومنيوم التباورة : لم١٠‏ » 


مه زع 
معادن سليكات الألومنيوم للائية الغيرمتباورة: 
( أنظر ففمعادن الطرنات ) 


معادن سيلكات الألومنيوم الائية التباورة 
(أنظر فى معادن أشباه الطين ) 

معادن الطين : 271 ع4 لإلا1 » لاا * 
هذل > 16؛ زحدى) 

معادن الطينات : بوم , وى وول ء (هوةب؟) 
حا (ع/1) 

معادن الفلبار: هغهة) هق 4 5ه » لااع »6 
(وع1) 

قانون جزثى : 

معادن كاولقة : سم وس ء برس مع عهره١ا‏ 
(للما) 

معادن متعدد السلكات : با١ا‏ 

معادن الواد التطابرة : 54 » 4؟١ا‏ 

ب م ل »قانون جزيئى 

معادن اليتاسلكات : ٠١١‏ 

نظم باورتها : وموم (ه؟) فض (ئمم) 
وبضء زعم » كمه )25٠١(‏ 2 جوع 
(كدم)ء ماوع (6-0) 

معادر : رهم (م١11)‏ 

معامل : عباس (مءم) 

معامل اتكسار : مم (/لمغ) 

سطحى ع5 2 وغ ؛ مور (مكهة) 
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تعومة : مع" 

مدم : امك )5١4(‏ 

معجون طين حرارى : وة؟ (3581) 
معدن : يوبا (هلاى) 

جون الأزرق : للم > 415 ( 5ه ) 
معطل : (وع) 

معمل الجبولوجيا الطبيعية بواشنطون : ١1/‏ 
معمل العزاز بالأسكندرءة ا 

معهد الزجاج النموذجى «العباسية : .هم 
مفتاح كهرق مم 

مخرمة : ( أنظر فى قلابة ) 

مقابل : هو* (171) 

مقتطفات : وغ"  (‏ ) 

مقياس الحجوم : هوم (80) 

- خواص : ولام (٠م؟)‏ 

درحات الحرارة العالة : ؟ة 
الكثاقة : لإحرسم (سباع) 

اللازبية : 5م" (844) 

لا ميلى : 1م 

مقيق : ه١61‏ 8؟1 117/4 )16١(‏ 
مكافىء جزيشى : /لم1 

مكاقء ميكاتيق حرارى : 8/ام (50م) 
مكان النار : بم ء بكم (8م) 

مكتية الخزف . وغ 

مكثف خزق : ل 

مكبر : 59© (144) 

مكون : /اه؟ )١١07(‏ 


ملاخرت - مغ 56( (15؟) 

علاط : نياع ميرم (مدم) 

١ : أسمنى‎ 

اح جيرى :00058 

ملح ذائب : نا-5 25١‏ لىاء مم0 > 
حدم اءم 

دقو قرم ده 

-» التخلص منه : 6؟» 

ا الل ا 

قابلة ذويان » "١٠‏ 

س مصادوه فى الطين : 07.؟ 

- مصيره بعد محلل الصخر التارى : ١17‏ 

ملحّات الكتاب : ووم ؛ (8) 

ملييكرون : وب (4/) 

ملمس : ميوع (سوه) 

إماون : عم (4ع:) 

مالك - لما 

ممسك : وبع(عمم) 

منتجات : ( انظر ف مشغولات)»٠٠660(65)‏ 

21642154194 1»21٠١ : بالاسعنت‎ 

حرارية : ( انظرفى حراريات) 

١‏ منتجات خرف طنى : ع6 5مك زم 


منتحاتث صحة ( انظر ففأداة صعية ) 
متتجات طين : /اام» (978) 


عازلة : غبت (واع) 

منتجات فخار : ( انظر فى فخار ) 
- مسطحة : © (591) 

منج تشانج ‏ لنج - > 28 (9غ١)‏ 
متدنى التتريد : برهم (؟1) 
درجات الإتاك : ام 

السيولة : جام لمعم 

# الصلاية : زوم (غ 02) 

منخل : قم أبعاده القاسة : بوم 
منثلة : ( انظر فى مبني ) 

منشور : لا” (/8537) 

تهون ا 

متشور اكول : .رم (عوم) 
موجب الضوئية :2.1 )5١8(‏ 

موجة فوق سمعية : 5< » 46" (014) 
مورق :4" (1غ؟) 

موزايك : ( انظر فى مرّوق ) 
موجكوافية 8 (9؟؟) 

» محلل فى الصخور النارية : مخ ١‏ 
سس »ع حساب : م18 

» شائب فى الكاولين : ١5٠‏ 

» صعوية محلل : ١1 4 11*٠١‏ 
موسكوفيت : من طمى الل : ١١9‏ 
» قانون جز : بلما 

» ناتج متيعى : 1155 4 15٠‏ 
موقد :مء الم (512) 

موليت :يرع 2غ غ 25.١‏ (50) 


وفف 


تك » تفكلك : .وغ 

ء حساب : ةا 

ل » قاتون جزف : ٠١9‏ 

ع ناتج نحو ل كاولنى حرارى : ه١1‏ 

' مونازيت :199 » 58٠‏ (4؟؟) 

مونة : ( انظر فى ملاط ) 

)50( 85١ > 1١9 موتتمور يلليونيت‎ 

ميال للسوائل : بايا" (42©) 

ميال للماء : كلاخ (86ة؟) 

ميتا مسلكات : 1١5‏ 

ميكا : 19 (0؟؟) 

بشام : ( انظر فى موسكوقيت ) ةا 
فخكنا 

عق الخراننت : غ١ى‏ 

» ذوبانا فى حامض كيريتتك مركز : ١7.‏ 
-» فى الرمال : -م 

- سوداء ( انظر فى بيوتيت )2 414 (4ه) 

فى الدخور النارية : > 

-» فى طمى الل : مدا 

-ء فى الطنات : ١11‏ 

» قانون جرى 

» مادة حشنة 

ميكا ديابين : ١118‏ » فلغ (21) 

مكروكلين : وه 6 159 2 19 (7؟) 

صوديومى : 8ه »6 45٠6‏ 859 (11") 

ميكرونم : ولام (57/1) 


- ( دققة) : مع ء لام 2 6ك كلام 
)50 


7ع 


ميل كمياك : ها | 
ماوشيت : ب > 28٠١‏ (555) 7 
ملت :لاع 919(:|9) 00 
مينا: ١9211‏ » 499" ؛(١191)‏ 
ميورقة : مع برس (عوم) ٠‏ 
ميوعة : +" (3) 

حرف النون 
نابلى : ١8‏ 
ناتج : ١ل‏ (ه58) 
ل محلل متبق 1 151 (117) 
محلل الطنات الصرءة : 188 
نار : جوم (25) 
تافر من السوائل : لام (وئم) 
ثافر من الاء : ام (95؟) 
تاكريت : وح ع «١‏ (عسم) 
نشأا: من؟ 2 بان )2 ناا" » فلع 2 59 
نشارة حشب : 1١5‏ 
نشرة علمية : 885 (/9إ81) »2 51١‏ 
تضم : لام (532) 
تطر : .م (عوم) 
تطرون : (انظرفىنطرونيت) » )584(45١‏ 
تطرونيت 5١ 21٠١15‏ (هع؟) 
نظا مغمة يرز 
نظام أحادى التغير : وم (3515) 
بلاورى أحادى اليل : .ولام (8م؟) 
ثلا الميل ب لاوم (5.0) 


رباعى : 95" (805ه) 
سدأسى : 8/6" (541) 
سال معيقى : 189 )51١(‏ 7 
د مكسب : هوس (186) 
ناقص: ال (/الوم) 
نظرية التوئر السطحى : 594 6 .9" 
الجذب الجر : 544 
نظرية غروية : 595 
تعومة 2 بج" » (751) 
الظين : +56 2 مم؟ > مم1 
تفق ححفيف : لاو" (500) 
ل مستمر : 88 (111) 
انسوية : لاوم (505) 
تفق 'نسوية مستمر : 4ه" (175) 
تفلت : 419٠‏ 250 (584) 
» محول إلى ألبيت : وا 
»ء حّامة ألومنيوم : 588 
- » قانون جزئى : 115 /41ا 
مسانيت : 115 2 ه14 » 45١‏ (89؟) 
تفيلين : (انظر فى تفيليت) +46 (/550) 
نقاء الطين : كما 
نقطة ايوتكت  :‏ انظر فى درجة اليوتكتت ) 
بقطة تعادل : لم (19؟) 
# لماسية : حم (445) 
رباعية : همك (3اغ) 
هر الرين : ١5‏ 
نواتس اتقال الطين : ٠١1/‏ 
نيس : لل كلالة (مه1) 
.وتوقيت عو “4١‏ (541) 


هرس : ( انظر قى دهس ) | 
كبا رص تحكى زممه) 
هش : مم (هه) 


عشم د وهم م 


هقم : 11م (150) 

هلام : با 6 4م (164) 
سما : وم (عوم) - 

هواء حبوس : 41؟ (2و”) 
هورناند : م41 )1١54(‏ 

» فى الرمال : ١م‏ 

عق طمى التيل : .لإا 

» قابلية محلل : ١١9‏ 

ء قانون جزئي : ٠١4‏ 

ع مادة <شنة : يه 

هولوعيت : مم » 1٠١8‏ ما (150) 
هئات الحزف فىمصر :م 00 
هيالوفين : باه » 5٠+‏ 6 518 (3171) 
هالبت :51 6هاة )107١(‏ 
هدرازين : 4؟ 

هصدروفين : ه/ > 218 > (175) 
هلة : وم (هه؟) 

هماتيت : 414 (178) 


» حساب ص : و1 > 1915 


صعوية محلل : ٠؟١‏ 
»فى طمى الل - اا 
» قانون جزل : 16 


ع 


- مكانى” جزئي : /ل14 
» نامي محلل الجرانيت : ١‏ 
حرف الواو 
واشنطون ( مدينة ) 
وجود الطين : ام 
وجود الكاولين : بسرء 169 / 
وجود الكاولينيت : عم 
وحدة الحراريات بالمركز القوىللبحوث : .م٠‏ 
وحل :م7 (حرم) 
وزن إجمالى : ١85‏ (419) 
للصبور : © (كك) ‏ 
المواد الألوءة : يرم (86:) 
نوعى : ( انظر فى ثمل نوعى ) 
١‏ وسط أحادى التغير (انظر فى نظام أحادى التغير) 
:لاتتشار : ذ5ه؟ ؛ إياء ممع 
وعاء أجوف : 1 ببحم» (هم؟) 


تكراع 


حفظ الكماويات : 5 ؛ 4ه » ١6‏ 

وعاء حَزْق : ٠‏ » مهم (بم) 
زجاجى : ١١‏ 

سح طبخ :5 هك 451 الم (كلم) 
غويط : ( انظر فى طق ) 

عفار :1 » مسطح ( انظر فى صحن ) 


حرف الياء 


أبس : ومع (كدع) » وم (دومه) 
ياقوت : خم؟ ء 01خ (8م5) 

بانج ( مقطع كلة ) :8 ء وءغ » (548) 
ياو( كلمة ) : 297 1٠خ‏ » (544) 

يدوى : 1 (٠٠غ)‏ 

يشب : لإ/ا» جاع (146) 

صينى : (انظر فى جاسير) » ه/ا© (7790) 
يقينة : كوم (عره) 


للاغتسيوم 

أخديد 

بلده 

الألبروسيت 
مكعيات 

الأو جدت 
الكولينيت ش 
ا موتنمور,لامونيت 


براق 


/الاخ 


مد حَن 
الزجوج 
الأدولادءا 
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بنسلفانا 


اللاء 


لحف 


